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प्रस्तावना 


विदितमेवास्ति तत्र समेषां ज्योतिश्शास्त्रविदां विदुषां यद्‌ बोजगणितं 
ज्योतिश्शास्त्रजिज्ञासूना--मन्तेवसतां कोद्शमुपयोगि, कीदृशं वा गणितः 
सिद्धान्तज्योतिषप्रवेशे प्रारम्भिकं द्वारं, कीदृशं वाऽव्यवताना मपि वस्तूनां 
व्यक्तीक रणेऽमोघास्त्रमिति। संस्कृतसाहित्ये ज्योतिषशास्त्रीयमूधंन्यग्रंथेरव- 
व्यतमग्रन्यो हि वीजगणितम्‌ । वस्तुतो भास्करतोऽपि प्राचीनेबेहुभिराचाये 


वंहुविधं बीजगणितं तत्तत्समये निरमायि । भास्करीयं बीजगणितमंदः सर्वतो 


ऽप्पर्वाचीनं समेषां सारभूतं संक्षिप्तं च किमप्यनिवंचनीयमेव वैसिष्ट्यमुद्दहति ॥ 
भास्करः स्वयमपि ग्रन्थान्ते-- 


“ब्रह्मा ह्वयश्री धरपद्मनाभबीजानि यस्मादतिविस्तृतानि . 
मादाय तत्सार-मकारि नूनं सद्य क्तियुक्तं रूघु शिष्यतुष्ट्य ॥” 
इत्यभिदधानो वीजगणितरचनाप्रसङ्गो च ग्रन्थारम्भे 
पुर्व प्रोक्तं व्यकतमव्यक्तवीजं प्रायः प्रश्‍ना नौ विनाऽव्यक्तयुक्त्या । 
ज्ञातु शक्या मन्दधीभिनितान्तं यस्मात्तस्पाद्‌ वच्मि बीजक्रियां च ॥ 
इति ग्रंथनिर्माणबीजमपि स्फुटमभ्यधात्‌ । 
गोलाध्यायान्ते-“रसगुणपूणंमहीसमशकन्‌ पसमयेऽमवनूममोत्पत्तिः । ` रस- 
गुणवर्षण मया सिद्धान्तशिरोमणी रचित” इति पद्यावकोकनतः षट्निशन्मित- 
वर्षावस्थायामेव भास्करो गणितगोलपाटीबीजसंज्ञकाध्यायचतुष्टयात्मकं 
सिद्धान्तशिरोर्माण व्यररचत्‌ । तत्र च गणिताध्यायगोलाध्याययोरनन्तरं तदुप- 
करणभुतं व्यक्ताऽव्यक्तगणितं तत्सोपानमिव विरकितमित्यनुमोयते । तत्रापि 
पाटीगणितं प्रागमिधायाब्यक्तगणितमदोबुद्ध गणितं व्याजहार । 
इदानीन्तने हि वेज्ञानिके युगे प्रायो विश्वस्य समस्तेष्वपि देशेषु बीजराणित-' 
मनेकविधं तत्तद्‌भाषासु विरचय्य छात्राः पठ्यन्ते । अन्तरा बीजगणिताध्ययनं 
नेव कश्चिदपि राणितज्ञो वैज्ञानिको वा भवितुमहे इति नहि तत्महत्त्वमपलपितु 
शयम्‌ । भारतेऽप्यस्ति बहुविधं पाश्चात्यगणितज्ञप्रसारितगतिविस्तृतं च बीज- 
गणितम्‌ । -किळ्च भास्करीये हि बीजराणिते आधुनिकबीज॒गणितविषवाः 
पयोलीनं नवनीतमिव मन्यनतः कथमुपळभ्यन्त इति विभाव्यमस्ति विज्ञानाम्‌। . 
संख्यामधिकृत्य कृतं शास्त्रं सांख्यं न्गगणितं प्रकृतिप्रधानं दर्शनवेतिजानानो ` 


भास्करः संमस्तव्यक्तजगत एकवीजमव्यक्तमीशं गणितंचाभिवत् गरन्येऽस्मित्‌ ' 
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धनणंषड्विधम्‌, शृन्यसंकलनव्यवकलनगुणनभजनादिकम, अव्यक्तसंक्रलनादिः 
षड्विधम्‌; करणीषड्विधम्‌, कुट्टकम्‌, वर्गप्रकृतिम्‌ चक्रवालम्‌, एकवणंसमीक- 
रणम्‌, अव्यक्तवर्गादिसमीकरणम्‌, अनेकवर्णसमीक रणम्‌, अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌, 
भावितं चेति सदध्यायान्‌ निबन्धितवान्‌ । | 


उपयु क्ताध्यायस्थविषयाणां समस्तेऽपि गणितसिद्धान्तज्यौतिषे प्रायः प्रति- 
पदं प्रयोजनं भवति । बिना वीजगणितज्ञानं गणित सिद्धान्तज्यौतिषाध्ययनमपि 
निरथंकमिति ग्रन्थकारः स्वयमपि--- 


“द्विविधगणितमुक्तं व्यक्तमव्यक्तयुक्तं 
तदवगमननिष्ठः शब्दशास्त्रे पटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्यौतिषं भूरिभेदं- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽ्यथा नामधारी” 


ति प्रावोचत्‌ । 

वस्तुतो बीजगणितमिदं प्रायो ज्योतिषशास्त्रपिपठिषवः सपरिश्रमं सायासं 
सगाम्भीयँ चाधीत्यैव ज्योतिः शास्त्रमध्येतु" प्राक्‌ प्रयतन्तेस्म । अद्यत्वे वीज- 
गणितमदः कश्चन सपरिश्रममध्येष्यते; अध्यापकंश्च सानन्दमघ्यापयिष्यत 
इत्याशायाः क्षीणत्वेऽपि उत्पत्स्यते हि मम कोपि समानधर्मा कालोह्मयं निरव- 
धिविपुला च पृथ्वी' ति स्मरणात्‌, संस्कृतग्रन्यप्रसिद्ध पकाशकस्य वाराणसीस्थ- 
कृष्णदास अकादमीत्यध्यक्षस्थानुरोधाच्च ग्रस्थमिमं सविमशंसुधाव्याख्योपेत 
सवासनं च सपरिश्रममुल्छिख्य पत्चवर्षाणीतः प्रागेव प्रकाशक तत्प्रकाशनाय 
प्राहिणोम्‌ । .अनेकविधप्रत्यूहव्यूहैर्बाधिततया मुहुमु हरुनुरुद्वाश्चापि ते नहि 
सत्वरमिमं प्रकाशयितुमशकन्‌ । विश्वेशवरानुकम्पया ऐषम एव सुयोगमिममुप- 
भ्य तत्मकाशनाय स्वयमहं वाराणसीमागत्येव प्रन्यमिमं समपीपदम्‌ । आधुनिकः 
पाश्चात्यबीजगणितविषयाणां भास्करीपे वीजगणिते कथं क्व च. वा सन्निवेश 
इति विमशंशीषंकस्थलेषु यथामति मया विशदीकृतम्‌ । अतिपल्लवितस्य पाश्चा- 
त्यन्रीजगणितस्य साम्यमिदानीं प्रचीनबरीजगणितानामसंभवम्‌ । केवलं भमैष 
एव अयासो यद्‌ जिज्ञासवश्छात्रा भास्करीयवीजगणितमभीक्यैतदवगच्छन्तु यदस्मत्‌ 


भ्राचीनबीजगणितेऽपि नवीनगणितानामस्ति यथास्थलं सन्निवेश इति । विस्तर- 
भयाद्‌ विमर्शा अपि संक्षेपिताः । 


चिरात्मतीक्षितं सविमशंसुधाव्याख्पोपेतं सवासनं च भास्करीयबीजगणित- 
मद्य भ्रकाशितमवलोक्य परां शान्तिमनुभवन्नासे । उदासे चात्रतनीं श्रुटिमीक्षमाणो 


बहुनामुपहासपाशप्रसारावसरेम्यः। पुरोभागिनस्तु निर्दोषमपि सदोषभेवव्याव- 
णयन्ति, कि पुनस्त्रू टिप्णस्यैतस्य कृते वाच्यम्‌ । समयाभावात्‌ केवलं विशतिः 
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मितैरेवाहोभिरस्य सम्पादनमतिद्र तगत्या$कारी ति प्रूफपंशोधने यत्र तत्र संजाता- 
स्त्रुटयोष्वश्यं सहूदये: क्षन्तव्या इति मुहुमु' हुरभ्यथंये । 


पुस्तकस्यास्योपस्थापने परमगुरूणां विशेषसंशोधकाभिधानतः प्रथितानां 
म० म० सुधाकरद्विवेदिबापुदेवशास्त्रिणां महत्तममृर्ण नैव्‌ बिस्मत्तु" शक्यं 
यदीयग्रन्याध्ययनतो यत्र तत्र च तदुक्तविषयप्रतिपादनतोवाऽतितरां साहाय्यमह 
मासादपम्‌ । तयापि वाङिछतस्वरूपोपस्यापनेऽक्षमतया हृदा विषीदाम्येव । 


अवसानेऽनेकविघाऽन्तरायैर्वाधितोऽपि प्रकाशकः कृष्णदास अकादमी 
त्यध्यक्षः, प्रकाशनविभागाव्यक्षः श्रोरामचन्द्रझा महोदयश्च धन्यवादाहौं, यदीयः 
हानुभूत्या पुस्तकमिदं प्रकाशितमभूत्‌ । 
“गच्छतः स्खलनं क्वापि भवत्येव प्रमादतः 
हसन्ति दु्जनास्तत्र समादधति सज्जनाः॥” इति 


प्राचीनवमोक्त्या पुस्तके प्रमादतस्त्रु टिरपि नियता । तर टिपूर्णमपि पुस्तक- 
मदोश्धीत्य प्रतिवर्ष द्वित्राः पञ्चषा वा छात्रा यद्य्‌ पकृताः स्युस्तदात्मनः परिश्रमं 
सफळ मन्येय । आशासे च जिज्ञासवश्छात्रा अवश््रभनेनोपकृताः स्युरिति हृदाऽ- 
भिळष्य विरिरंसामि । 


विनीतो देवचद झा 
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) 
|  -दोशब्द 
परम[पिता परमेश्वर की असीम अंनुकम्पा से क स न्य 
हिन्दी भास्करीय बीजगणित को प्रकाशित देखकर मु 
Co pe सा वाराणसी के अध्यक्ष के अनुरोध पर 
बीजगणित को इस रूप में प्रकाशित करने का मेरा उद्देश्य राष्ट्रभाषा का 
सम्मान तथा संरकृतानभिज्ञों को भी अपने प्राचीन धरोहर से परिचित कराना 
मात्र है। 
ती शास्त्र पढ़ने वालों के लिए बीजगणित कितना उपयोगी है यह 
ज्यौतिषज्ञ के लिए अविदित नहीं । विना वीजगणित ज्ञान के ज्योतिष पढ़नाः 
निरथंक है ऐसा ग्रन्थकार ने स्वयम्‌ अपने सिद्धान्तग्रन्थ के आरम्भ में— 
हविविधगणितमुक्तं व्यक्तमव्यक्तयुकतं 
तदवगमनन्िष्ठः शब्दशास्त्रेपटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्योतिषं भुरिभेदं- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्यथा नामधारी ॥ 
कहकर यह स्पष्ट कर दिया है कि बीजगणित के पुर्णज्ञान के विना ज्यौतिष 
शास्त्र पढ़ने का अधिकार ही नहीं है । 
भास्करीय बीजगणित पर कई प्राचीन एवं नवीन टीकाएँ भी हैं । किसी में 


श्चात्य गणित की ही भरभार तो किसी में निरथंक टीकाओं के सम्मिश्रण से 
उसे बोझिल बना दिया गया है । संयोगतः एसी भी टीका अव दुलंभ है । 


. मैंने सविमशं सुधा के द्वारा इसे अत्याधुनिक बनाने का प्रयास किया है।' 
मारकरीय बीजगणित के किन-किन पंवितयों से कंसे गुणावयव, महुत्तमसमाप- 
वत्तंक अनिश्‍चित समीकरण आदि जैसे विषय निकलते, इन वातों को अनेक 


उदाहरण तथा सोत्तर प्रश्नों के द्वारा स्पष्ट कर दिया गया है । मुझे विश्वास 
है इस समस्त ग्रन्थ के पूर्णतः अध्ययन से छात्रों को अलग से किसी आधुनिक: 


बीजगणित की आवश्यकता नहीं होगी । चूँकि आधुनिक बीजगणित बहुत विस्तृत 


है अतः सभी विषयों का सन्निवेश नहीं किया जा सका है, ऐसा करने पर इस 
ग्रन्थ के साथ न्याय नहीं होता । इस ग्रन्थ के अध्ययन से यदि कुछ भी छात्र 


लाभान्वित होवें तो मैं अपने श्रम को सार्थक मानूंगा । 
अन्त में अत्यधिक जल्दबाजी के कारण केवल २० दिनों में ही इसके 


प्रकाशन से प्रूफ संशोधन में भनेक त्रुटियाँ रह गई जिनका निराकरण अब दुसरे 
स ही सम्भव है। सहृदय पाठक उन त्रुटियों के लिए मुझे क्षमा करें 


गच्छतः स्खलनं क्वापि भवन्येव प्रमादतः 
हसन्ति दुजनास्तत्र समादधति सज्जना: । 
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व्याख्याकतुमेडलावरणग 
“यतृपादेपद्मयुगले विमलं स्मरन्तो 
धीरास्तरन्ति विकटानपि संकटान्‌ वे । 
तं विइववन्द्यमनिलात्मजमाशुतोष- 
रोद्रस्वरूपमनिशं मनसा स्मरामि।।१॥ 
विइगेशवरं गुरुवरं च चतुधु रीण- 
गेनादिलालमपरं _शिरसाऽभिवन्द्य । 
बीजं तु भास्करकृत सुधयाऽभिविक्त- 
सद्वासनान्वितविमशंयुतं करोसि।२॥ 
साडम्वरं बहुविधं बहुभिवितत्य 
व्यास्यातमस्ति नहि तद्‌ विदुषां मुदे हि। 
-तस्माइुपेष्य सकलं त्वनपेक्षित तु 
नापेक्षित विजहदात्ममत - तमोमि ।।३॥ 
कृती जयतु भास्करोऽपि च सुघाकरो विद्वरो- 
जयन्तु मुरलीधरप्रभृतयोऽपि विद्ृद्दराः । 
गुरू मम दिवं गतावपि सदा जयेतां मुदा 
यदाप्तकूपया सया बहुविधा “सुधा” तन्यते ।।४॥ 
देवचन्द्रकूतबीजवासनां 
सद्‌विमशंसहितां सुधान्विताम्‌ । 
सुक्ष्मवोक्षणपरेविचक्षणे- 
बॉक्ष्य मोदजलघौ निमज्यताम्‌ ।।५। 


>>. 
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॥ शीः॥ 


भास्करोयबोजगणितम्‌ 


सबिमशे-सोदाहरण-सवासना “सुधा” हिन्दीव्याख्योपेतस: 


उत्पादकं यूत्प्रवदवन्ति बुद्ध - 
रधिष्ठितं सत्पुरुषेण सांख्याः । 
व्यक्तस्य कृत्स्नस्य तदेकबीज 
सच्यक्तसीशं गणितं च बस्दे ॥ १॥ 


सुधा--सांख्य या संख्याशास्त्र ( गणित ) को जानने वाले ( सांख्यदशंन-- 
वेत्ता या गणितश्च ज्योतिषी ) जिस समस्त जगत्‌ के एक बीज स्वरूप प्रकृति 
या समस्त पाटीगणित के बीजरूप अव्यक्तगणित ) को पुरुष ( पुष्कर पलाशव- 
न्तििप्त चेतन पुरुष या तेजस्वी पुरुष ) से अधिष्ठित ( साक्षित्वेन सन्निहित 
या अभ्यस्त होने पर बुद्धि ( महत्त्व या गणित सम्बन्धी बुद्धि ) के उत्पादक 
( अभिव्यञ्जक या विवधंक, ) अर्थात्‌ सांख्यदशंनवेत्ता कपिल आदि जिस 
समस्त दृश्य जगत्‌ के मूलभूत अव्यक्त प्रकृति को चेतन पुरुष के सल्तिकषं से 
अभिव्यञ्जक एवं गणितज्ञ ज्योतिषी लोग पाटीगणित के मूलभूत जिस अव्यक्त- 
गणित को तेजस्वी द्वारा अभ्यस्त किए जाने पर बुद्घिवर्धक, बतछाते हैं, 
दृश्यजगत्‌ के एक बीज, ईशस्वरूप उस अब्यक्त प्रकृति तथा समस्त पाटीगणित 
के वीजरूप श्रेष्ठ उस अव्यक्त गणित की मैं वन्दना करता हु ॥ १॥ 


विमशे--प्रस्तुत प्रत्यकार भास्कराचांयं ने इस मंगलाचरण में प्रायः सभी 
श्लिष्टपदों के सन्निवेश से दशंनप्रतिपादित ईशरूप अव्यक्त प्रकृति तथा अव्यक्त 
गणित दोनों की समान रूप से वन्दना की है । 


कतिपय व्याख्याकारों ने बुद्धेः ईशम्‌ घे समस्त पद्य को गणेश के पक्ष में 
भी घटाया है । शब्द कामधेनु हैं, अतः बहुविध अर्थ किये जा सकते हुँ॥ १॥ 
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२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


पुर्वं प्रोषतं व्यक्तमव्यक्तबीजं 
प्रायः प्रहना नो विनाऽव्यक्तयुक्त्या । 
ज्ञातुं शक्या, मन्दधीर्भिनिताच्त' 
यस्मात्तस्साद्‌ चच्सि बीजक्रियाश्च ॥ २ ॥। 
सुधा--अव्यक्त ही है वीज जिसका ऐसा व्यक्तगणित (लीलावती) मैं पहले 
-ही कह चुका हू। अव्यक्त ( बीजगणित) युक्ति के “बिना प्रायः मन्द बुद्धयों 
के द्वारा सभी प्रश्नोत्तर नहीं जाने जा सकते, अतः मैं वीज क्रिया (बीजगणित) 
-बतलाता हु ॥२॥ ˆ | CR FEE 
विमर्श--ग्रन्योपयोगी धनादि सांकेतिक चिह्न 
५ यह गणित में व्यवहृत धन चिह्न है। दो अक्कों या वर्णों के वीच 
इस चिह्न के रहने से; दोनों अङ्कों या वणों काः योग: व्यक्त होता है। 
जैसे ५ + ४ = ९।. , - Es मे 
- यह ऋण चिह्न है। जिस अंक या वर्ण के पूर्व यह. चिह्न रहता है. वढ 
विशोध्य - होता है। जैसे २५ - १० = १५, या -१० + १५ ऐसे भी रहने 
'पर १५ में से १० घटाने का ही संकेत मिळता है। प्रस्तुत भास्करीय बीजगणित 
“में अंक या वर्ण के शिर पर बिन्दु रख कर ऋण का संकेत होता है; जैसे य ५ 
“रु० १० का अर्थ है कि पञ्च गुणित य के मान में से १० को घटाना । 
» यह गुणन का चिह्न है। यह सम्बद्ध अद्धों या वर्णों .का गुणन व्यक्त 
करता है । जैसे ५ 2८ १० = ५०, य % क = यक या य.क। ु 
+ यह भाग का चिह्ल है । इससे परवर्ती वर्ण या अंक से पुर्वेवर्ती 
:अंक या वर्ण में भाग लेना सूचित होता है; जैसे २०- ५८००४; या २%=५, भी 
'छिखते हैं। yh 
वर्गादि घात मापक चिल्व--किसी भी अंक या वर्ण के ऊपर दाहिनी 
ओर २; ३, ४, ५ आदि अंको के रखने से वगे, घन, चतुर्घात; पञ्चघात आदि का 
बोध होता है, जैसे अ= अवर्ग, अ = अघन, म = अचतुर्घात, अ" = अप- 
-ऽचघात ये क्रमशः समान दो, समान तीन; समान चार ओर समान पांच अंकों, 
या वर्णों के घात से ही होते हैं। जसे अ= अ २ अ/ मीन अ%अ>%अ 


(मं -> म % अ %अ%अआदि। 


वर्गमूळ का चिह्नं--९/यह वगंमूल का चिल्ल है। प्रस्तुत भास्क्रीय 
बीजगणित में ९/ चिल्ल की जगह 'क' लिखकर ही वर्गमूल (करणी ) का 
-संकेत मिळता है । 
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धनर्णेषड्विधम्‌ ३ 


चतुर्घात मूल का चिह्न--*९/ आदि है। 

पश्चघात मूल का चिह्न--/५/ आदि है। 

कोष्ठक का चिह्ल-“--' ( )' १ }' ¶ ] थे हैं इन कोष्ठों के भीतर 
स्थित अंक या वर्ण एक राशि के रूप में होते हैं जंसे-{य- (अ+ क-ग) प 
यह द्विपद राशि है, जिसमें प्रथम पद 'य' है और ( अ+ क-ग ) प रूप द्वितीय 
पद विशोध्य है। 

धनणं का चित्त + यह है। दो अंकों.या वर्णों के वीच इस चिह्न के रखने 
से दोनों का योग या अंतर समझा जाता है, जैसे--२५-८७ यह ३२, या १८ 
संख्याओं का वोधक है। 


अन्तर का चिद्व दो संख्याओं या वरणो के वीच दिया ८० यह चिह्न दोनों 
का अन्तर व्यक्त करता हू । अर्थात्‌ दोनों में जो बड़ा हो उसमें से छोटे को घटा 
कर जो शेप रहें उसीका वोधक यह चिह्न है 
वरावर का चिह्ल-'=' या: : है। 
आधिक्य बोधक चिह्लु-- “यह है। दो पक्षों के बीच इस चिह्न के 
रखने से जिसकी ओर यह चिल्ल रहेगा; उसे दुसरे पक्ष से वडा समझा जायगा । 
अ>क लिखने से अ संख्या क से वड़ी, पुनः अ /.क में अ से क बडी द्योतित । 
होती है। 
धनर्णसङ्कूलने करणतूत्रे वृत्ताधंम्‌- 
योगे युतिः स्यात्‌ क्षथयोः स्वयोर्वा,धनणंयोरन्तरमेव योगः ॥ 
सुधा--धनात्मक राशियों या ऋणात्मक राशियों का योग पाटी गणितोक्त 


“कार्य: क्रमादुत्क्रमतोऽथवाङ्क” इत्यादि नियमानुसार ही करना । धनात्मकः 
राशियों का ऐसा योग धनात्मक और ऋणात्मकों का ऐसा योग ऋणात्मक 


होगा । 


घनात्मक एबं ऋणात्मक दोनों तरह के राशियों या अंकों का योग अभीप्सित * 


हो तो दोनों के अन्तर करने से ही दोनों का योग निष्पन्न होगा । 


वासना-यदि कस्यचन पार्श्वे दश रूप्यकाणि सन्ति । सौभाग्यतो रुप्यक 
पञ्चकस्य लाभे नूनमेतत्पाश्वें पञ्चदश रूप्यकाणि-सम्पद्ये रन्‌ । दशरूप्यकर्णवता 
पुसा दुर्देवाद्र प्यकपञ्चके पुनव्येयिते श्रुवमसौ पञ्चदश रूपप्यकर्णवान्‌ जायेत । 
, दशरूप्यकर्णवतो जनस्य रूप्यकपञ्चकलाभे पञ्चरूप्यर्णवत्त्वमेवं च पञ्चदश 


रूप्यकलाभे रूप्यकपञ्चकधनवत्त्वमिति भ्रत्यक्षतोऽवलोकनाद्वनयोः क्षययोर्वा न 
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४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


योगेन, धनर्णयोश्चान्तरेण योगफलं भवतीति सर्वथैव युक्तियुक्तं तथा चोक्तं 
नारायणेनाऽपि-- 
योगे धनयोः क्षययोयोंग: स्यात्‌ स्वर्णयोबिवरम्‌ । 
अधिकादूनमपास्य च शेषं तद्भावमुपयाति ।' 


` उदाहरणम्‌ 
रूपत्रयं रूपतुष्टयं च क्षयं धनं वा सहितं वदाशु। 
स्वर्ण क्षयः स्वं च पृथक्‌ पृथङ्‌ मे धनर्णयोः सङ्कूलनामवेषि ॥४॥ 
अत्र रूपाणामव्यक्तानां चाद्याक्षराणि उपलक्षणार्थलेख्यानि, यानिः 
ऋणगतानि तान्यूध्वंबिन्दूनि च ॥ ५ ॥ 
न्यासं रू ३ रू ४ योगे जातं रु ७ 
3 जल Ji, चा उ 
7/008२ २| य. स १ 
११ स ३ रु४ ,, 0) र 
एवं विभिन्नेष्वपि ॥६॥ 
सधा--रूप ३ और रूपः४ को ऋण, धन, अर्थात्‌ दोनों को ऋण या 
दोनों को धन मानकर एवम्‌ धन ऋण को ऋण धन कल्पित कर योग फल, 
बतलाइए, यदि--धन, ऋण का योग करना जानते हो । 
यहाँ अव्यक्त बोधक अक्षर और व्यक्ताङ्क वोधक रूप (रू) उपलक्षणार्थ . 


. लिखना । जिन व्यक्त या अव्यक्त के ऊपर विन्दु निहित हो उसे ऋण समझना । 


ग्रव्थकारोक्त उदाहरण-- 
'-३+(-४)= - ७७७ योगफल 
३+४ == ,, । 
३+(-४)=-१= » 7 
-३+४' =१ = ४ 
विमशं सुत्रोक्त धनात्मक राशियों का योग धनात्मक, ऋणात्मक 
राशियों का योग ऋणात्मक, और धनात्मक, ऋणात्मक दोनों तरह के राशियों 
का योग दोनों के अन्तर करने से ही होता है। इसे ध्यान में रखकर कुछः 
उदाहरण दे रहा हो :-- 
(१)५-३+१०-५५३=५- ३+ १० - १९०१ - १८- 
सान रै उत्तर 
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(२) शन+ ३क -८ य+क२ - (अ+क+ ग) +२५ का मान बताइए 
जव कि न=१, क=२, अ= ३, ग = ४, य = ५ 
अकरादि वणो के मान से उत्थापन देने से 
उपयु क्त उदा० = १५ ५+ ३५ २ - ८% ५+ ४ - (३+ २+४)+ 
२५=५+६-४०+४-९+२५४० - ४९=- ९ 
(३) य) . क-+य१{. क - य . करे -क3--प२ का मान वताइये जव कि 
-य= १, क= २, प= रे | 


वर्णो के मान से उत्थापन देने पर उपयु क्त उदाहरण = 
१५२+१५२-१५४-८+९= 
१%२+१%२-४-८+९=२+२-४- ८+९= 
१३ - १२७८१ ० उत्तर । 


(४) रअ+ रेक - ५ न, ४ क- ४ अ+२ न, - ३ क- ५अ- ३ न 
'इनका योग बताइए जब कि अ=२, क 55३, न = ४ 


ऐसे उदांहरणों में सुविधा के लिए पहले तीन पंक्तियों में सजातीय वर्णों 
मको सामने रखकर नियमानुसार योग करें, जैसे :-- 


२अ+३क-शन 
-ईअ--५क-“२त्न 
“-“#अ-३२३क-रेन 
- ७ अ--५क - ६ न २ योग 
वणों के उपयु क्त मानों से उत्थापन देने पर योग = 
—-७५२+५५३-६%४ 
= - १४+१५- २४१५-३८ ¬ २३=उत्तर । 
(५) - अ`+क - ४ प . क- ३ अ पका मान वताइये जव कि अ= ३; 
्क= २; प == ४, 
वणो के मानों से उत्थापन देने पर उपयुक्त चतुष्पद का मान = 
—-९+४-४५४५२+३५२३%५४= 
-९+४- ३२+ ३६० -४१+४० - १=उत्तर। 
(६) २य+३क-५न- २५, ५ क-४न+३ य+५ २५- 
'५ न‡४ य~ ८ क, इन तीनों चतुष्पदीय राशियों का योग बताइए जब कि | 
आर २, क=३े, न = ४। क रभ 
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उपयुक्त तीनों राशियों के सजातीय वणों को एक पंक्ति में रखकर 
लिखने से २य+३क-५न- २५ 
३य--५क - ४ न-+ ५ 
४य-दक- नत २५ 
योग=९ य.- १४ न+ 


वर्णो के मान से उत्थापन देने से योग = ९% २- १४५४+ ५= १० 
५६% ५ = 
२३ - ५६= ¬ ३३ । 
(७) ८ अ3,क2- ३ न*.प२ - १० क^,अ२% ४ नरक ¬ क न.प 
इसका मान वत्ताइये जब कि अ= १, क = २, न=३, प=४ 
वरणो के मान से उत्थापन देने से उपयु क्त स्वरूप= 
| ८%५१५८+३५९५१६-१०%५४५२१+४५२७%५२-¬- ४% 
नु ९> १६ 
म ६४ २७ २८ १६ - ४०-८८ > २७ -४> ९२८ १६ 
न्य६ई-7४२२ - ८०--२१६ - ५७६२७१२ ¬ ६१६९६ । 


झभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रशन 


सिद्ध कीजिए-- | 
१.-२५+३-४%६+ ४०+ ६२०० 
२. यदि अ= ४, क = २, ग = ५ है तो अ. क- क ग - अ= १८: 
३. यदि अ= २, व =¬ ४, ग =६, प= = तो 
अ. ब - अ. ग+प. गरे - व. ग == २०० द 
४. ५ क3--३ क.* र-७क गरः का मान= -९जव कि 
कर र = २ 
५. य=् २; २०१७, छ = ३, व= १ तो 
-५व+६व-ल4३य-२र+ल=७ 
६. अ=२, व= ३, स= ४, द =¬ ५ तो 
अ.3 व*+सव-द. अ-अद= - १२ 
७. - अ3- ब? - व*--स२*--अ.२ ब२=5 यदि असर, व=३; स=४ 
८, यदि य १, र्‌ २, ७२०३, तो 
य3--२३--ल3 _ र्‌२ ७२००० 
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- धनणंव्यवकलने करणसूत्रं वृत्ताधम्‌-- 
संशोध्यमानं स्वसुणत्वमेति स्वत्वं क्षयस्तद्यतिरुक्तवच्च ॥१॥ 
सुधा--विशोध्यमान ( घटाया जाने वाला ) धन ऋण हो जाता और 
विशोध्यमान ऋण धन हो जाता है । पुनः दोनों (शोध्य और शोधक) का पूर्वे- 
वत्‌ योग करना चाहिए । वही योग दोनों का अन्तर हो जायगा । 
वासना--विशोधकतो विशोध्यानां शोधनं नाम शोध्याङ्कसममल्पीकरणम्‌ । 
ऋणविशोध्यानां शोधनं च विशोधके विशोध्यसमाङ्कृप्रक्षेपणम्‌ । एवं सति 
धनाद्धने शोधिते शोध्याङ्कसममल्पीकृते तदन्तरसमं धनमृणं व्राऽवशिष्येत । 
ऋणाच्च ऋृणेशोधितेऽर्थात्‌ शोध्याङ्कसममल्पीक्ृते तदन्तरसममृणं धनं वा 
(शोधकाङ्केभ्यः शोध्याङ्कानामल्पत्वघनत्त्वयोः) शिष्यते । यथाहि दशरूप्यक्रवता- 
जनेन रूप्यकपञ्चके व्ययिते रूप्यकपञ्चकं धनावशेषः, पञ्चदशरूप्यक्ते च व्ययिते 
(शोधिते) रूप्यकपञ्चकमृणावशेषः, शोध्यङ्कानां विशोधका ङ्गेभ्योऽल्पाधिकत्वात्‌ । 
एवं च दशख्प्यकर्णंतः ऋणरूप्यकपञ्चके शोधितेऽर्थात्त न्मितमृणेऽल्पीकृते, 
दशरूप्यकणें रूप्यकपञ्चके प्रक्षिप्ते वा रूप्यकपञ्चकमृणम्‌, एवं क्षयपञ्चदश 
रूप्यके च शोधितेऽर्धात्‌ पञ्चदशरूप्यके तत्र प्रक्षप्ते ख्प्यकपञ्चकं धनं स्फुट- 
मवशिष्यते } परमेवं शोध्यमानस्य धनस्य क्षयत्वे ऋणस्य च धनत्व एवं सम्भव- 
तीति सूपपन्नं सरवंम्‌। ७ 


उदाहरणम्‌-- 
त्रयाद्‌ द्वयं स्वात्‌ स्वमृणादृणं च 
व्यस्तं च संशोध्य वदाशु शेषम्‌ । 
त्यासः- रु० ३ रु २अन्तरे जातम्‌ रु १। 
२? रू० ३ स्‌० र 9 » २०१ है| 
22 रु० ३ र्ण र १ हे? ५ है 
Fy) र्ण ३ रू० २ 22 77 २०५ | 


इति घनणंसंकलनव्यवकलने । 


सधा--तीन धन में से दो धन को, तीन ऋण में से दो ऋण को तीन 
धन में से दो ऋण को, और तीन ऋण में से दो धन को घटाने से शेष क्या 


होगा, यह शीघ्र कहो। 


उदाहरण-- ३- (२)=३- २१ 
-३-(-२)= -३+२ -१. 
(-२)=३+२=५ 


-३-(२)= -३-२= ८० * 
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विमशे--व्यवकलन में विशोध्य और विशोधक दो ही राशि होती है। - 


विशोध्य को एक कोष्ठक के अन्तगंत कर के धनात्मक को ऋणात्म और ऋणा- 
त्मक को घनात्मक बनाकर विशोधक के सजातीय पदों के साथ योग करें । वही 
योग दोनों का अन्तर = वियोगफल आएगा । जैसे-- 

अ= ५, क=३, न=४ तो (अ - क) को न में घटाना है। 

यहाँ विशोध्य = (अ - क) । विशोधक-न अतः न - (अ - क्‌) 

चन -अ+क=४- ५३७-५२ 

उदा० (१)--५ ज य?+ ९ क र में से ८ अ य* - ३ के र+- लर 
को घटाइये जब कि अ०३, य+१, रनर, लेट क == ५ 

=५अय5+९कर- (अय ३क र+५ लर?) 

=५अय+९कर-८अय२+३क र- ५२ 

= -३अय5+१२कर -५ल२= - ३५३१-१२५५२ 

¬ ५% १६७ -९ -- १२० - ८० = १२० ¬ 5९= ३१ 

उदा० (२) ६य४+४य3 र -२य5२२+-५य२३- ७ र४ में से 
¬ २य+५यर-७य२ र२-य २३. ८ र४ को घटाइए । 

विशोधक - विशोध्य = 

६ य+ ४ य3र - २ य र + ५ य० २२- ७ २४ -. (-२य5+% 
य 'र-७यरर२--य र3}- ८ रद) 
५२६ य४--४ य्‌3 र-२य*रप्श्य र». ७ र*--२ य४- प्‌ य3 र 
न-७य? र२-य० र3- ८ रड 


=८ य - य) र ५ यर रर--४य र3 _ १५ र४=उत्तर 
उदा० (३) ७ (य--र)२-५९(य--र)ल-१३लग्मेसे 
६(य+र)२- ८ (य+) ल +१२ लर को घटाइए :--- 
वियोजक में वियोज्य को घटाने पर 
७ (य+र)` - ५ (य+र ) ल - १३ लर - 
६६ (य+२र)९- ८ (य+र ) छ +१२७१ } 
=७ ( य+२)९- ५ (य+र ) लू - १३ छर -६ (य+र)२+ 
८ (य--र) ल - १२ लर 
=( य+र )९+३ (य+र ) रू- २५ ल२०-उत्तर 
उदा० ( ४ र- —-(२२- 
i... पर 58 
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यहाँ वियोजक २ र में से वियोज्य को घटाने पर 
२ र-३र- ई४ल-(२र-ल)न५एर]प७ल 
"२ र-३र-४ल--(२र-ल)-॥५र--७ल 
= न ४ र--२ ७० उत्तर 
उदा० ( ५) सरल कीजिए :-- 
-३अ+(-क+र२अ)-८अ-३कञ्ग-(-९अ+क) 
= -३अ-क+रअ-८-अ-३क+ग+९अ-क 
=क-ग =उत्तर ब 
विशेष ध्येय :--सरलीकरण में कोष्ठगत धनात्मक राशि का धनणं चिह्न 
अपारिवत्तित रहता है और वही कोष्ठगत राशि यदि ऋणात्मक रहें अर्थात्‌ 
'कोष्ठ से पहले ऋण का चिह्न रहे तो कोष्ठगत समस्त राशि के सभी धन चिह्न 
ऋण, और ऋण चिल्ल धन हो जायेंगे । 
उदा० (६) २क-[क-(६(क-(ग+क-ग) ) ] 
२क-क+[क-(ग+क-ग) | 
=२क-क+क-ग-क-ग= रक - क+क-ग-क+ग_ 
=३ेक-२क=क = उत्तर। ८ 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) (अ--क)--(क-अ) इसे सरल कोजिए, उत्तर" २ क 
(र) (य+२र२ )- (य- ५२) ,, » उत्तर ७र 


(३) ७य+{ २_९१- ( ५यर-र* ) ;) में से 
£६य*-( २य र-+९ २* ) ) को घटाइए, 
उत्तर= ३ य - ३ य र+१० रु 
(४) ४ अ१+५ अक- [ ३अ१-+ [ र अक ¬ (६अ*-५ कर ) है] 
=७अ-+३ अक - ५ क* “उत्तर 
(५) अ- के - (- न )+ ४५ का मान बताइए जव कि 
अब ३े, क=२, नई] उत्तर=१० 
(६) ८ अ+९ न - (२क- २ प4५) का मान्या है? जव कि अ=२; 
क्‌ = ३; नन्द, पण्ण्रे | 
उत्तर ०८३ । 
(७) य*-३यरसरमेंसेय-५यर-”२ र' को घटाइए :-- 
उत्तरब्नद य र-र* 
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(प) अ२४अक-५अग +२कय-३कग में से 
३अक- ५ग२+२क5+७अग- ९ अ* को घटाइए :-< 
उत्तर=१० अ१-अक - ११२ अग- ३ क ग+ श्ग* | 
सरल कीजिए :-- डु 
७अ२+{२ अ - (५ अक - क?)]) - {६ अ - (रअक--९क*)) 
- उत्तरच ३ अ२- ३ अ क--१० क? 
(९) ४य+५यर- [३य5{ २यर-( ६ य*- ५२२) ) ] 
उत्तरन७ य*--३ य र- ५ र'* 
गुणने करणसूत्र॑ वृत्तार्धम्‌-- 
स्वयो रस्वयोः स्वं वध; स्वणंघाते. 
'क्षयो भागहारेऽपि चैवं लिशबतस्‌ | 
सुधा --गुण्य, गुणक दोनों धनात्मक रहे या दोनों ऋणात्मक रहे तो 
डुणनफरु धनात्मक होता है । दोनों में से एक धतात्मक'ओऔर दूसरा ऋणात्मक 
हो तो गुणनफल ऋणात्मक होता है । यही नियम भागहार में भी समझना । 
अर्थात्‌ भाज्य, भाजक दोनों धनात्मक या दोनों ऋणात्मक हों तो भागफल 
धनात्मक होगा । दोनों में से एक धनात्मक और दूसरा ऋणात्मक हो तो भाग- 


- फल ऋणात्मक होगा । 


तात्पर्य यह है कि दो सजातीयों का गुणनफल या दो सजातीयों का भागफलः 
धन और दो बिजातीयों का गुणन या भागफल ऋण होता है । 
. बैसिना-_गुणकाङ्वसंख्यातुल्यस्थानेपु स्थितानां गुण्याङ्काना, गुण्याङ्क- 
सख्यासमस्थानेपु स्थितानां गुणकाङ्काना वा योगो गुणनफल्मिति धनात्मक- 
गुण्यगुणकयोः, धनर्णात्मकगुण्यभुणकयोश्च गुणनफलं क्रमशो धनर्णमिति 
गुणकाड्कसमस्थानस्थितानां धनगुण्याङ्कानां योगो धनम्‌, एवं च धनगुण्याङ्क- 
अन योगश्च कऋणमितिधनणंसंकलननियमतः 
E धनयोघति धनं धनर्णयोधति च ऋणमिति सूत्रोक्तं 
र सूत्रोक्तं सूपपन्नम्‌ ।. 
क्षयात्मकयोगु प्यगुणकयोघति गुणनफले कथं ,धनमिति विचारे य - य=० 
पक्षो क्षयरूपपञ्चकंगु णितो तदा य>(-५)-य> (-५)=०। अत्र 
प्रथमपक्ष प्रथमखण्डस्य र सिद्धः प्रथमखण्डमृणाः 
त्मकम्‌ । हे अतो 8 निश्चितमेव धनात्मकमन्यथात्वकल्पने ऋृणद्वय- 
न ` शन्यसमत्वाभावात्‌, समयोधंनणेयोयोंगस्येव “घनर्णयोरन्तरमेव योग 
सूत्या, शून्यसमत्वाच्च । एतेन क्षययोर्घाते गुणनफलं धनमिति सके 


हक ८ छुपपल्नं गुणनसूत्रम्‌ । 
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धवणंषड्विधम्‌ वृक 
गुणनसूत्रतः 


न 
 ५य%३य१५य२... प = शय 
ऱ्य 4 
पर Li 
एवम्‌ + ५ य% - ३य= - १५ यच... "पेय ०० ५ य, 


ह 2 २ 
अपि च- ५ य%३य= - ९५ य॑ .*. द =-९यः 


2 २ 
किम्वा -५य> - ३य=१५य5 .'. पज = एय 


एतेन भाग हारेऽपि चैवं निरुक्तमिति स्वेमुपयन्तम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
धनं धनेनणंमृणेन निघ्नं - 
यं त्रयेण स्वमृणेन कि स्यात्‌ २॥ 
न्यास --र २ रु ३ धनं धनघ्नं धनं स्यादिति जातम्‌-₹ ६ । 


१, रुे२ र३ ऋगभृणध्नंधनं „ रु६। 

११ रु २८३ धनमृणगुणगुणं ह रु६। 

# रु२ रु ३ ऋण धनगुणमूणं „» रु६। 
इति धनणेगुणनम्‌ 


सुधा--दो धन को तीन धन से, दो ऋण को तीन ऋण से, दो धन को: 


तीन ऋण से और दो ऋण को तीन धन से गुणने पर क्या होगा? 
रु २५८ ३००२» ३७६ 
रू२%रू ३०० -“- २१% - ३८०५६ 
रु२%र ३२% -३०- ६ 
रु२ (र ३२२ -२>३२ -६ 
भागहारे5पि चैवं भिरुक्तमिति, 
उदाहरणम्‌-- 
रूपाष्टकं रूपचतुष्टयेन 
धनं घनेनणंमूणेन भक्तम्‌ । 
ऋण धनेन स्वमृणेन कि स्याद्‌ 
रुतं बतेदं यदि बोबुधीषि ॥ रे 0 
न्यास-- र ८ 6 ४ धनं धनहतं धनं स्यादिति जाहद्‌- करे 
» २८ रु ऋणमृणहते ®” ¬” रेरे 
» रुढरु४ क्रणे घनहुतशुणे ४४. स्र 
२ रु८रु४ घनमूणहूतभथ ` we 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


a 


१२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


इति धनर्णभागहाराः ॥ 

सुधा--भागहार में भी ऐसा ही कहा गया है । अर्थात्‌ जिस तरह गुणन 
में गुण्य एवं गुणक के धनात्मक या ऋणात्मक रहने पर गुणनफल घनात्मक 
नर. दोनो में से किसी एक को धनात्मक, दुसरे को ऋणात्मक रहने पर गुणन- 
“फूल ऋणात्मक कहा गया है उसी तरह भाज्य, भाजक, दोनों के धनात्मक या 
दोनों के ऋणात्मक रहने पर भागफल धनात्मक और उन दोनों में से किसी' 
एक के धनात्मक और दूसरे के ऋणात्मक होने की स्थिति में भागफल ऋणात्मक 
समझना चाहिए । 

उदाहरण --धनात्मक आठ में धनात्मक चार से, ऋणात्मक आठ में 
ऋणात्मक चार से, ऋणात्मक आठ में धनात्मक चार से, और धनात्मक आठ 
में ऋणात्मक चार से भाग देने पर क्या भागफल होगा, यदि आप अच्छे 
जानकार हों तो बतलाइए :-- 


८ 
*रु८ र्‌ ४८० नद == २ 


"रु पाकर डोम र, 


रूपा कसर = २, 
गढ 
हे द 
-"रु८--रु४ == --- 
य -र, 


वर्गे मूले च कारणसूत्रं वृत्ताधम-- 
कृतिः स्वणंयोः स्वं स्वमूले घनणं 
न मुलं क्षयस्यास्ति तस्याक्रतित्वात्‌॥ २ ॥ 
सुधा-धनात्मक या ऋणात्मक राशि का वर्ग धन होता है । धनात्मक 
क वगमल धन ऋण दोंनों होते हैं। ऋणात्मक राशि का वर्गमूल नहीं हो 
सकता क्योंकि वह वर्गात्मक है ही नहीं ॥ २॥ 
वासना समद्विघातः कृतिभंवतीति स्फुटं पार्टागणितविदाम्‌ । तुल्ययोर्घ- 
नयोः ऋणयोर्वा घाते “स्वयो रस्वयोः स्वं वध:” इत्युक्त्या गुणनफल ` सरवंदैव धन 
मतः स्वर्णयो: कृती = तुल्ययोधंनयो:, तुल्ययोः ऋणयोर्वा घाते फलं धनमेवेति; 
कतिः स्वर्णयोः स्व मित्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
वणालाकोउङ्भोऽव्ातमको यतस्तुल्याङ्कयोर्घातिनेव वर्गाङ्कनिष्पत्तिः। क्षया- 
त्मकानामङ्कानां च धनर्णधातेनेवोत्पत्ते: क्षयात्मकानामङ्कानां नेव वगेमूलम्‌ । 


७८७८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri . 


ध्नणेषड्विधम्‌ वझ 


वर्गोदाहरणम्‌-- 
घनस्य रूपत्रितयस्य वर्ग 
क्षयस्य च ब्रहि सखे ममाशु । 
न्यासःरु ३। रु ३ जातो वर्गी रु ९। रु ९ 
सुधा-धन तथा ऋण तीन का वर्ग मुझे शोघ्र वताओ॥। 
(३)१ = ३५३९ 
(-३)२= -३% -३=९ | 
मूलोदाहरणम्‌-- 
धनात्मकानामधनात्मकानां 
मूलं नवानां च पृथग्‌ वदाशु ॥ ४ ॥. 
न्यास--रु९मूलंरुरेवारु३ 
१२ के ९ एषामवगंत्वात्‌ मूल नास्ति । 
इति वगंमूले . 
इति धनणंषड्विधम्‌ । 
सुधा--धनात्मक तथा, ऋणात्मक ९ ( नव) का मूल अलग अलगः 
बताओ । EE 
उदाहरण-- ५/९ =२३या - ३ 
= ९ का वगंमूल नहीं हो सकता क्योंकि यह /.अ वगातमक राशि है । 
ख 'संकलन-ब्यवकरूने करणसूत्र वृत्ताधंमू-- 
खयोगे वियोगे धनणं तथेव 
` च्युतः शुन्यतस्तद्‌ विपर्यासमेति । 
_ सुधा--किसी भी व्यक्त या अव्यक्त राशि में शून्य के योग या 
वियोग करने से धनर्ण यथावत्‌ रहता, उसमें कोई विकार नहीं होता है। यदि 
शून्य में ही किसी को घटाया जाय तो धनर्ण चिल्ल का व्यत्यास हो जाता 
अर्थात्‌ धनात्मक विशोध्य ऋणात्मक, और ऋणात्मक विशोध्य धनात्मक हो 
जाते हैं । 
वासना--केवलं शून्यस्य मानं न किमपि भवति। अतः शून्ये कस्सि- 
श्चिद्राशो योजिते, राशितः शून्ये वियोजिते वा न किमपि तत्र वैकृत्यम्‌ । शून्यत- 
इच्यते कस्मिड्चिद्राशी “संशोध्यमानं स्वसृणत्वमेति स्चत्वं क्षय इत्युक्तया ` 
'राशिस्थधन्शचिल्वस्य वैपरीत्यं युक्ति-युन्तिमेवेति सूपपन्नं “खयोगे वियोगे 
धनणं तथैव च्युतः शून्यतस्तद्‌ विपर्यासमेति । 
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उदाहरणस्‌-- 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
कि स्यात्‌ खयुक्तं वद खाच्युतं च । 
.त्यास--₹ ३ रु ३ एतानि खयुक्तान्यविक्ृतान्येव । 
रू ३ रु ३ एतानि खाच्युतानि रु ३ रु ३। 
इति खसंकलनव्यवकरूने । 
ऊदाहरण- 
तीन धन, तीन ऋण तथा शून्य में शून्य जोड़ने से क्या होगा ? इन्हे 
“शून्य में घटाने से क्या परिणाम होगा ? 
३+०=३।-३+०-३।०+०=०। 
या. ३०=३।-३०=-३।०-०=०। 
०--(+ ३) =३। ०-(--३)=३।०--०=० 
खगुणादिषु करणसूत्रं वृत्तार्ध॑म्‌- 
वधादो वियत्‌ खस्य खं खेन घाते । 
खहारो भवेत्‌ खेन भक्तश्च राशि: ॥ ३॥ 
सुधा--शून्य के वधादि (गुणन, भजन, वरे, वर्गमूल, आदि) शून्य होता हे: 
-अर्थात्‌ शून्य को किसी राशि से गुणने या भाग देने, शून्य के वर्ग करने या शून्य 
के वर्गमूळ लेने पर शून्य होता है । शून्य से किसी में भाग देने पर वह राशि 
'खहर कहलाती और यह खहर राशि अनन्त समझी जाती है ॥ ३ ॥ 
वासना--छ्पाल्पेन गुणकेन गुणिते गुण्ये गुण्यादल्पं गुणनफलं भवेदिति 
-स्फुटं पाटीगणितबिदाम्‌ । अतो यथा यथा रूपादल्पो गुणकस्तथा तथा गुणनफल- 
-मल्पमेवं गुणकस्य परमाल्पत्वे शून्यसमे गुणनफलमपि परमाल्पं शून्यसममिति 
युक्तिसम्मतम्‌ । एतेन शून्यगुणितो राशिः शून्य समः सिद्धः केनचिद्राशिना भवतं 
शून्यमपि शून्यमेव, यतो हि राशिः ०७०० अतः ० - राशिः=० शून्य- 
.द्वितयत्रितयादीनां गुणनमेव शून्यवर्गादि । तत्रापि शून्यं शून्यगुणितं राशेरधुनैव 
“श्न्यसमत्वसिद्ध : । एतेन शून्यस्य वर्गादि शून्यसमं सिद्धम्‌ † 
खहरश्च राशिरनन्तसमः । करिमिंश्चित्‌ स्थिरभाज्ये उत्तरोत्तर्रमल्पहारेण 
भक्ते लब्धिरुततरोत्तरमधिका । . एवमत्र परमाल्पेन शून्यसमेन हारेण विभा- 


"जिते छब्धिरनन्तसमा । अतश्च खहरो राशिरयमनन्तः। अत्र च किमपि 


“योजिते वियोजिते वा समच्छेदविधिना योज्यवियोज्यराशेः शून्यत्वात्‌ शून्य- 
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युक्तो हीनशून्यो वा राशि रविक्ृतः। एतेनैवमुक्तमस्मिन्‌ विकारः खहरे- 
नराशावित्यादि ।. न च-- मिते खहरराशी भिनाङ्कयोगे अन्योन्यहाराभिहतो ( 


इंरांशावित्यादिना य मिर्तेशे विकारदर्शनाद्‌ विकृतोऽसौ खह्रो राशिरिति 
वाच्यम्‌; विकुते$पि 'य' मितेऽशे खहरत्वात्सवंत्रानन्तत्वस्याविक्ृतत्वात्‌ । यथा 


| 


+= उ , किन्तु ~ इत्युभयत्रापि अनन्तलब्धे रवि- 


कृतत्वमिति सर्वेमुपन्नम्‌ । 
उदाहरणस्‌-- 
दिध्न॑ त्रिहत्‌ खं खहृतं त्रयं च । 
शुन्यस्य वर्ग वद से पदं च॥ ५॥ 
न्यास --गुण्यः रु०, गुणकः रु २ गुणिते जातम्‌ ₹० । 
F भाज्य: ₹० भाजकः २० ३ भक्ते ,, ₹०। 


22 ,, रु ३ भाजकःरु० %» » रुछ। 
अयमनन्तो राशि: खहर इत्युच्यते । 
अस्सिन्‌ विकारः खहरे न राशा- 
दपि प्रविष्टेष्वपि . निःसृतेषु । 
बहुष्वपि स्याल्लयसुष्टिकालेऽनन्तेऽ- 
च्युते भूतगणेषु यद्वत्‌ ॥ ४ ॥| 
इति खण्डविधम्‌' 
सुधा-शून्य को दो से गुणने या तीन से भाग देने पर गुणन भजन फल 
"बया होंगे ? शून्य का बग तथा वर्गमूळ वतलाइए ॥ ५ ॥ 
जैसे- गुण्य =¬ ० गुणक = २ तो गुणनफछ = ०% २०० । 
भाज्य = ० भाजज=३ तो लब्धि = ० = ३०० । 
भाज्य = ३ भाजक=० तो लब्धि ३-०४ । 
'यह/खहर राशि अनन्त कही जाती हे 
प्रलय एवं सृष्टि के समय अनन्त अच्युत ( विष्णु ) में समस्त प्राणियों के 
लीन एवं निर्गत होने पर जैसे उनमें कोई बिकार नहीं होता वैसे ही इस खहर 
राशि में किन्ही भी राशियों के जोड़ने या घटाने से कोई विकार (परिवर्तन) 
नहीं होता है ॥ ४॥ र १ 8 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


१ 


“१६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथाब्ब्यक्तकल्पना 
याक्तावत्कालको नीलकोऽन्यो 
वर्णः पोतो लोहितइचेतदाद्याः । 
अव्यक्तानां कल्पिता सानसंज्ञा- 
स्तत्संख्यानं कत्त माचार्यवर्येः ॥ ५॥ 


सुधा--प्राचीनाचायों ने अव्यक्त राशियों की संज्ञाएँ उनके मान ज्ञान के 


के लिए यावत्‌ कालक, नीलक, पीतक, रोहितिक, आदि रक्खी है॥ ५ ॥ 
विमर्श - -नामैक देश से नाम ग्रहण होता है इसी सिद्धान्त पर इस 
ग्रंथ में उपयुक्त यावत्‌ कालक आदि के लिए या, का, नी, लो, पी, आदि 
वर्ण व्यवहृत किये गए हें । आधुनिक बीजगणित में इनके लिए य, र, अ, क; 
ग, आदि व्यवहूत होते हूँ । 
अव्यक्तसंकलनव्यवकलने करणसूत्रं वृत्तार्धमू-- 
योगोऽन्तरं तेषु समानजात्यो- 
विभिन्नज्ात्योरच पृथक्‌ स्थितिइच । 
सुधा--उन कल्पित यावत्‌ काल के आदि सजातीय वर्णो का योग या 
अनन्तर होते हें । विजातीय वर्णो की अलग स्थिति मात्र रहती है । 
उदाहरणम्‌-- 
स्वमव्यक्तमेक सखे ! सेकरूप॑ 
धनाव्यक्तयुग्स॑ विरूपाष्टकं च । 
युतो पक्षयोरेतयोः कि धनर्ण 
विपर्यस्य चैक्ये भवेत्‌ कि वदाशु ॥ ६॥ 
न्यासज्या१र१।या२रु ८ । अवयोर्योगे जातम्‌--या ३ रु ७' 


आद्यपक्षस्य धनणंव्यत्यासे :-- 
न्यास-या १ रु१ ।या २ रु ८ योगेऽनयोर्जातम्‌ या १ रु ९। 
द्वितीयस्य व्यत्यासे :-- 
च्यास-या १२१।या२ रु योगेजातम्‌ या १' रु ९ | 
उभयोव्यंत्यासे :-- 
न्यास--या १ रु १ । या २ रु ८ योगे जातम या ३ रु७ 
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सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १७ 


सुधा--हे मित्र ! रूप एक युक्त धनात्मक एक अब्यक्त, तथा रूप आठ 
से रहित धनात्मक दो अव्यक्त, इन दोनों पक्षों का योग क्या होगा? दोनों 
` पक्षों के धनर्ण चिह्न में व्यत्यास करके योगफल क्या , होगा, यह मुझे शीघ्र 
बतलावें ॥ ६ ॥ 
उदा०--( य+१)+ ( रय -८ )= ३य - ७ 
(-य- १)+(रय- ८)च््य- ९ 
(य+१)+( - श्य+ ८) ० - य- ९ 
(-य- १)+(- रय+८)= - रेय+ ७ 
अन्यदुदाहरणम्‌-- 
_ धनाव्यक्तवगंत्रयं सत्रिरूप 
क्षयाव्यक्तयुग्मेन युक्तं च कि स्यात्‌ । 
न्यास:--याव ३ रू ३। या २ योगे जातम्‌ याव ३ या २ रु ३। 
सुधा--रूप तीन से युक्त धनात्मक तीन अव्यक्तवर्ग में ऋणात्मक दो 
अव्यक्त को जोड़ने से क्या होगा ? 
उदा०--(३य*+ ३)+( ¬ २ य ) = रेय* - रय- ३ । 
अच्यदुदाहरणम्‌-- 
धनाव्यक्तयुग्मादृणाव्यक्तषट्कं 
सरूपाष्टकं प्रोउझय गेषं वदाशु ॥ ७ ॥ 


न्यासः--या २। या ६ रु ८ शोधिते जातं या ८ रु ८ । 
इत्यव्यक्तसंकलनव्यवकलने ॥ 

सुधा--धनात्मक दो अव्यक्त से आठ रूप सहित ऋणात्मक छे अव्यक्त 

को घटाने पर क्या शेष होगा, यह शीघ्र बतलाओ ॥ ७ ॥ 
रय - ( - ष्य+८ ) = २य+ष्य- ८्न्८य- ८ 
विमशं- अव्यक्त संकलन एवं अव्यक्त व्यवकलन में यहाँ इतना ही बत- 
- लाया गया है कि सजातीयों का योग या वियोग पूर्व नियमानुसार करना 

चाहिए । विभिन्त जातीयों का योग या वियोग चिल्लमात्र के द्वारा व्यक्त किया 
जा सकता है। ग्रंथकार ने भी इसके कई एक उदाहरण प्रस्तुत किये हैं । अव्यक्त 
राशियों के संकलन एवं व्यवकलन के बहुत से उदाहरण “योगे युतिः स्यात्‌ 
क्षययो: स्वयोर्वा” तथा “संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति” के विमशं में दिए जा 
चके हैं; विस्तारभय से पुनः नहीं दे रहा हूं । 

२ बी० 
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अव्यक्तादि गुणने करण सुत्र साध-वृत्तद्वयम्‌-- 
स्यादूपवर्णाभिहतौ . तु वणौँ 
द्वित्र्यादिकानां समजातिकानाम्‌ ॥ ६॥ 
वधे तु तद्वर्गंधनादयः स्यु- 
स्तद्‌भावितं चासमजातिघाते । 
भाग़ादिक पूर्ववदेव शेषं 
व्यक्ते यदुक्तं गणिते तदत्र ॥ ७॥ 
गुण्यः पृथग्गुणकखण्डसमो निवेश्य- 
स्तैः खण्डकेः क्रमहृतः सहितो यथोक्त्त्या । 
अव्यक्तवर्गकरणीगुणनासु चिन्त्यो 
व्यक्तोक्तखण्डगुणनाविधिरेवमत्र॥ ८ ॥ 
सुधा-रूप ( व्यक्ताङ्क ) तथा वर्ण ( अव्यक्त ) के गुणन में वर्ण हो 
जाता है। सजातीय दो; तीन या चार वर्णो के घात से क्रमशः वरग घन, 
चतुर्घात आदि होते हुँ। विजातीय वर्णो के घात से भावित होता है, जैसे 
या%काव्न्या. का. भा लिखा जाता है। 
भाग आदि ( भाग वर्गमूल घन, घनमूल ) का नियम व्यक्त गणित 
( लीलावती ) में जैसा कहा गया है वैसा ही यहाँ ( अव्यक्तगणित में ). भी 
समझना चाहिए । 
गुणक के जितने खण्ड हों, उतनी जगह गुण्य को रखकर प्रत्येक गुणक खण्ड 
से अलग-अलग उसे गुणा कर यथोक्त रीति से योग करें तो गुणन फल 
होता है। न 
व्यक्त गणित ( लीलावती ) में जो खण्डगुणनविधि ( गुण्यस्त्वधोऽधो 
गुणखण्डतुल्य इत्यादि ) उक्त है वही विधि यहाँ ( बीजगणित में ) भी 
अव्यक्त वर्ग, करणी, गुणन में समझना ॥ ६-८ ॥ 


वासना--रूपं नाम  व्याक्तादुबोधकम्‌ । वर्णेपदमत्राऽव्यक्ता ङ्क्योत- 


कम्‌ । खूपवर्णयोघति रूपमितानां वर्णानां सङ्कुछनमेव तयोगु'णनफलम्‌ । 


न न व्यक्ता ड गुणिताऽव्यक्तां ङ्क मानसममिति समुपपन्नंखूपवणमिहतौ 
वणं इत । 


हित्र्यादिकातां वधे द्वित्रिस्थानंस्थितानां व्यक्ता ङ्कानामव्यक्ताङ्कानां वा 


वधे तद्वर्गंघनादयश्च “समद्विचातः कृतिः, समन्रिधातशच घन” इति पाटी 
गणितोक्तपद्धत्यैव पारिभाषिताः । 
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विजातीययोद्वेयोर्घधातो भावितपदवाच्यः | अव्यक्तानामपि भागादिकं 


( भाग-बर्ग-वर्गमुल-घन-घनमूलादिक ) व्यक्तगणितवद्‌ ज्ञेयम्‌, उभयात्रापि 
परिभाषासाम्यात्‌ । 


गुण्यः पृथर्गुणकखण्डसम इत्यादिकं तु “गुण्यस्त्वधोष्धो : 
खण्डकैः संगुणितो युतो वे” ति पाटीगणितोक्तस्यैव पुनः प्रतिपादनम्‌ । तथाहि 
यदि गुप्यः=अ-+क+ ग, गुणकश्च य+ र तदा गुणनफलम्‌ = गुण्य > गुण क्न 
( अ+क+ग ) ( य+र )=(अ+क+ग) य~ (अ+क-+ग ) र एते- 
नव गुण्यः पृथर्गुणकखण्डसम इत्यादि स्फुटमुपपद्यते । अतः स्याद्रपवर्णा भिहतौ 
तु वणे इत्यादिक सर्व सूपपन्तमू । - | 


उदाहरणम्‌-- 
यावत्तावत्पश्वक . व्येकरूपं 
यावतुतावद्भिस्त्रिभिः सद्विरूपैः । 
संगुण्य द्राग्‌ ब्र हि गुण्यं गुणं वा 
व्यस्तं स्वर्ण कल्पयित्वा तु विद्वन्‌ ॥ ८ ॥ 


स्वास:--गुण्यः या ५ रु १ । गुणकः या ३ रु २ गुणनाज्जातं फलम्‌ याव 
वश्या ७रु२। 


गुणस्य धनणंव्यत्यासे-- 


न्यासः--गुण्यः या ५ रु १ गुणकः या ३रु २ ग्रुणनाज्जातम्‌ याव १५ 
या ७ रु२। 


गुणकस्य धनणंव्यत्यासे-- 
न्यास:--गुण्यः या ५ रु १ । गुणकः या ३' रु २ गुणनाज्जातम्‌ याव १५" 
या७र₹ु२। 
दृयोधंनणंव्यत्यासे-- 
न्यासः-गुण्यः या ५ रु १; गुणकः या ३ ₹२ गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 
या७रु२॥ 
सुधा--एकोन यावत्‌ पाँच को सद्विरूप यावत्‌ तीन से गुणने, एवं गुण्य, 
गुणक, के धन, ऋण चिल्ल का व्यत्यास कल्पना कर भी गुणने से गुणनफल 
क्या होगा यह बतलावें ॥ ८॥। 
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उदाहरण-- । 

(१) यदि गुण्य = ५ य - १ गुणक = ३ य+ २ तो गुणनफल = ( ५ य 
-१)%(३य+२)= (५य-१)%३य+(५य-१)% २ == 
१५य-३य+१०य-२=१५य+७य-२। 
 (२)यदि गुण्य ० - ५ य--१, गुणक = ३ य+२ तो गुणनफल == 
(-५य+१) (३य+२ )- १५ य+ दे य - १० य+ २७ ¬ 
१५ य*-७य--२॥ 

( ३ ) यदि गुण्य॑ य - १, गुणक - इय - २ तो गुणनफल(शय - १) 
%(-३य-२)= (५य-१)%-३य-(५य-१)%२= 
- १५य+३य-१०य+२=- १५ यर - ७ य+२। 

(४) यदि गुण्य = - ५ य- १, गुणक = - ३ य - २ तो गुणनफल = 
(-॥५य--१)>(-३य-२ )- (-॥य--१)>% - रेय ० (“४ 
य+१) > २ = १५य-३य+१०य-२=१५य२+७य-२ 
= गुणनफल । 

विमशें--भास्कराचायं ने अव्यक्तों के मुणन, भजन, वर्ग वर्गेमूल आदि 
निकालने की जो रीति अपने वोजगणित में दी है वही रीति आधुनिक वीज- 
गणित में भी प्रचलित है । आधुनिक बीजगणितकारों ने अपनी-अपनी पुस्तकों 
में उन नियमों पर आधारित अनेक विध उदाहरण देकर उन नियमों को बहुत 
प्राञ्जल बना दिया है। मैं भी अभ्यास के लिए कतिपय उदाहरणों के साथ 
कुछ सोत्तर प्रश्‍न यहाँ दे रहा हू । 

उदाहरण--१. मान लिया कि गुण्य = अ+ रक + ३ग 

गुणक = अ - २क+ शग 
नियमानुसार गुणनफल = 
अ*+२अक+३अग 
-रअक-४क°-६्कग 
५अग¬-१०क ग+१५ गर 
योग = अर - ४ कः + ८ अग + ४कग + १५ ग २८ गुणनफल । 
उपनियम-यदि किन्ही दो ऐसे व्यञ्जकों का गुणन करना हो जितमें एक 
के पदों के विभिन्न घात हों तो उन्हें घाताङ्क को बढ़ाते या घटाते हुए लिख कर 
गुणा करना चाहिए । जैसे :-- 
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उदा० २-गुण्य = य +य रय र*+ रऽ 
गुणक य* - ये र+र? 
गुणनफल  य*--य४ रन-यए र२+यर र० 
- य४ र-य) र* -- य? र3 - य रहें 
+य रे +य र्‌3 जय र्‌ें नर 
योग = य नाय) र* यः रः नर 
= गुणनफल । 
उपनियम २--घाताडू बाले व्यञ्जकों का गुणनफल घाताङ्कों के योग 
करने से ही होता है। जैसे अ > अ3 = अ२73०25अ* | 
उपनियम ३--यदि घातों का घात करना हो तो घाताङ्कों के घात 
करने से ही वह हो जाता है । जैसे (१) (अ) = अ^ ९ अ ५ अः 
अ ब 3 
(२) ( >] अर बे स )s व्य +अ्‌४%२, बी १८४ स'*४ 
= अ<. बरे. सङ 


उपनियम ४--धनात्मक का कोई भी घात धनात्मक ही होगा । किन्तु 
ऋणात्मक का समघात ( वर्ग, चतुर्घात, षड्घात आदि) धनात्मक और 
विषमघात ( धन, पश्चघात, सप्तघात आदि ) ऋणात्मक होगा । 


जैसे + अ का कोई घात = वर्ग, घन, चतुर्घात, आदि सभी धनात्मक ही 
होगा किन्तु - अ का वर्ग, चतुर्घात, षड्घात आदि +अ, स-न, +अप 
धनात्मक और घन, पञ्चघात, सप्तघात, आदि - अञ, - अ), -अ सभी 
ऋणात्मक होंगे । 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
गुणा कीजिए :-- | 
(१)२अ+३वको ३ स+४५ द से 
उत्तरर-६ अस+९बस+१०अद+१५बद 
(२) अ१-+-अ ब+ बे को अ*-अब+बरसे 
उत्तर = अ+ अ^ ब२+ ब 
(३)अ5-अवब+१कोअ-अब+१ से 
उत्तर = अ - रअ ब--अ* ब*+रअ*-२'अब-+१ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


२२ भास्करीयबीजगणितम्‌ | 


(४) अ+अ२ब+वकोअ-व से 


उत्तर = अ४--अ व - अ व२ - बडे | 
(५) य४--य*र--य२ र२-:-य रउ--रकोय-रसे । 
उत्तरज्य" ~ र" | 


(६)य२+यर+रः्कोय४+रR्से 
उत्तर =य१ +य) र+यर४र२ य रय र3--र 
(७)अव+वबस+असकोअव-वस-+सअ से 
उत्तर >अ२ ब२२अ२वबस-व^स४अ^ सः 
(८) अ--व--स कोअ--ब-ससे 
उत्तर >अ१--२अ ब--ब२ - सर 
(९) य'--यर र२+र* को य ररे से 
उत्तर > य८ट-य "र? +य र्‌ -य* "र ५य"री_र्‌ऽ 
२ १ _१_ 
(१०) य3+य5` र3-¢ रञो यड र से 
उत्तर=य-र 
( ११ ) -अ*बर का चतुर्घात वतलाइए-- 
उत्तर = अ) * ब< 


भागहारे करणसुन्रं वृत्तम्‌ 
भाज्याच्छेदः शुद्धयति प्रच्युतः सन्‌ 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण । ` 
येयेवर्णे:  संगुणो यैदच रूपै- 
ाग्राहारे लब्धयस्ताः स्युरत्र ॥९॥ 
सुधा -जिन-जिन वरणो या रूपों से गुणित माजक अपने-अपने स्थानों में 


भाज्य से घटाने पर विशुद्ध हो जाय वे ही ( वर्ण या रूप ' 
` होती हैं॥ ९ ॥ Fe ही ( वर्ण या रूप ) भागहार में लब्धियाँ 


| 
| 
| 
। 
बु 
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वासना : गुण्य > गुणक = गुणनफल 

यद्यत्र गुण्य = अऋ+क + ग, गुणकः = य+ र 

अतो गुणनफळम्‌ = गुण्य > गुणक = (अ + क + ग)य + (अ + क + ग)र 

भाज्यख्पेऽस्मिन्‌ गुणनफले गुण्यरूपेण हरेण भक्ते स्वरूपभू = 

गुणनफल _ भाज्य _ ( अ+ क + ग)य + (अ+ क + ग)र 

गुण्य ह्र अ-क+ग 

अत्र य गुणितो हरः = (अ--क-“ग) य । अंसौ भाज्यस्थात्‌ ग्रथमपदात्‌ 
शुद्धयति, अतः प्रथमलब्धिः = य। पुनश्च र गुणितो हर: = (अ+ क + ग)र । 
अयं च भाज्यस्याद्‌ द्वितीयपदाद्‌ , विशुद्धयतीति द्वितीया छब्धिः = र्‌ । एकमत्र 
. लब्धि-य +-र इत्येत्रं भाज्याच्छेदः शुद्धयतीति' विधानानेनैव पूर्णलब्ध्युपगम- 
श्चेति सर्वेनुपयन्नम्‌ । 


विमशं--पाटीगणितोक्त “भाज्याद्धर: शुद्धधति यद्गुण: स्यादन्त्पात्फछं 
तत्खलु भागहारे” का ही शब्दान्तर द्वारा यहाँ प्रतिपादन हुआ है । ग्रन्थकार 
ने पहले भी “भागादिकं रूपवदेव शेषम्‌” कह कर दोनों की एकरूपता का 
व्यक्तीकरण किया है । > 
भागहार में हमेशा भाज्य एवं भाजक को इस रूप में लिखें कि दोनों में 
एकगुणरूप अक्षर के घातों के घातमापक उरोरोत्तर घटते हुए या बढ़ते हुए 
रहे । भाज्य के प्रथम पद में लब्धि गुणित भाजक को स्थानक्रम से घटा कर 
शेष में भाज्य के अग्रिम राशि .उतार कर पुनः पुनः नए भाज्यों में पूर्ववतू 
नूतन लब्धि गुणित भाजक को घटाते जायें जब तक कि भाज्य निःशेष 
न हो जाय या भाजक से शेष छोटा हो जाय । इस प्रकार आगत छब्धियाँ ही 
भागफल कही जाती हूँ। . 
पूवंगुणनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य प्रथमपक्षस्य भागहारार्थ-- 
त्यासः--भाज्यः याव १५या ७ रु २ । भाजकः या ३ र २ भजना- 
दाप्तो गुण्यः या ५ रु १ 
द्वितीयस्य 
त्यासः--भाज्यः याब १५ या ७ रु २ । भाजकः या ३ रु २। भजनेन 
लब्धो गुण्यः या ५ रु१। 
ई तृतीयस्य 


न्यांसः-भाज्यः यांव १५' या ७२ २ । हर: या ३ रु २' । हरणादाप्तो 


गुण्यः या ५र१। ` 
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चतुर्थस्य' ८ 
न्यासः--भाज्यः याव १५ या ७ रु २। हरः या ३ रु २ हृते लब्भों 
गुण्यः या ५ रू १। 
इत्यव्यक्तगुणनभजने । 


सुधा : ( १ ) भाज्य = १५ य° - ७य+ २ EF 
भाजक = ३य+२ | स 
१श्य" - ऽय-+२ 

शेय+ २ 


( २ ) भाज्य= - १५य२ - ऽय + २ 
भाजक = इय + २ | खब्धि 


_ १शंगर -ष्य--२ 
SS SA 
इब+ २ भय न-१ 
(३ ) भाज्य< - १५य* - ष्य--२ 
दि | 
> रय = २ 
(४) भाज्य _ १५य2-:७य - २ 
भाजक - शयन २ 


= भ्य -१ 


=श५्य-१ 
- य+ १ = लब्धि 


-उदा० २--भांजक--य * -- ५ य र+७ रः 
भाख्य = य+ ५५ य र १२६ रहें 


न भाज्य भाजक दोनों में घाताङ्क अवरोह एवं आरोह क्रम से रक्खा 
गया है । 


भागफल के लिए न्यास-- 
य 4५ य र+७ र२) य४+- ५५ य र3- १२६ र (य - ५ यर+ १८२२ 
य ५य3 रक ७ य? रर 
- ५यर=- ७ य रः +५५ य॒ र - 
¬ ५य5र ¬ २५ य रः - ३५ य र3 
% १८ य* र२ ९० य र १२६ रहे 
१८ य* र*--९० य र १२६ रऽ 
णारा 
न क x x ह 
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अतः लब्धि = भागफल व्न्य २ - ५ य र-- १८. रर 
उदा० ३--भाजक ४य*--६य--९ 

भाज्य = १६ य%+ ३६ य*-- ८१ 
भागफल लाने के लिए न्यास :-- 
४य5+६य%+९) १६ य४--३६ य ८१ (४य२- ६य%९ 
१६ य४-- २४ यज्न- ३६ यर 
% - २४ य)--८१ 
- २४ य) - ३६ य° - ५४ य 


x ३६ य+ ५४ य + ८१ 
३६ य२ +५४ य+ ६१ 


xX xX x 


अतः लब्धि = ४ यर - ६ य+ ९ 


उदा० ४-- भाख्य = य% - ४ य - २ य3‡ ३ य ८ य - १२ 
भाजक न्न्य - ४ 


यहाँ भी भाज्य एवं भाजक घाताङ्क के अवरोह क्रभ में लिखा हुआ है। 
त्यास :-- 


य - ४ ) य\¬ ४ य%- २ य ३ य++ ८ य - १२ (य%-२य+३ 


य > ४ यं 
> १९ - २ य३-०३ य*फव्य 
= २ य°+८ य 
३य5-१२ 
३य*- १२ 
YT 


अतः भागफल = य४ - २य+३। 


उदा० ५-- भाज्य = १ 
भाअक = १ = अ 
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भागफल लाने के लिए न्यास :-- 
q = ) १ ( १-“अ3-अ-२-4- अ. 4“ अ ११ ५०० ५०००००० ००० ७९०००० _ ल्न्धि 
१-अ 
म 
अ - अ 


अ४ 
अ४ -अ* न 
~ अ" 
अभ्यास के लिए कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
भाग दीजिए-- 
(१) ३० अक) ग) में ३अकसे और - ७य% र -- १४ य२ र३ 
२१ य॑ र में -७य- र* से। 
उत्तर = १० अ* क? ग? और य^- २२-०३ य र* । 
(२) २० यर्ण रहें में २ य* रड से और ४२ अ3 य में ७ अ9 यश से ।, 
उत्तर = १० य* र, और ६ य2 अ। - 
(३) य*-रय-दपर्मेय-४से,  उत्तरब्य+२ 
(४) य? - ७ य-+१० में 4- ५ से. उत्तरब्य-२ 
(५) अ2 - २ अब-+ब' में +- बसे उत्तर=अं-ब 
(६) अ*-+अ - २ में अ- १ से उत्तर > अ--२ 
(७) ८ अ*- ३६ अर ब+५४ अब* - २७ ब) में २ अ -.३ ब से 
उत्तर = ४ अ - १२ अ व+ ९ बर 
(८) ४ य`४य र+र२+४ य-+२ र में २ य--र से 
उत्तर = २ य--र--२ 
(९) य* - रः में 4- र से और य१-- २७ में य+ र से 
उत्तरणब्ज्य+- र, और य* - य र र्र 
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(१०)य४-रऽमेंय- रसे, और य* - १९य%-+ ९ में य\-+ ५य-- इसे 
उत्तर म्य य° रय र7--'र3 और य* - ५य+३ 
(११) य*+ रु - छर. २ य र में 44 २ - ल से 
उत्तर म्य+ रल 
(१२) अ (ब -स )+वः (स - अ)+सः (अ-ब) में म -ब से 
उत्तर अव ~ अस -व स+सः 
(१३) अ* -३अक२+%३अ3 कई -- क में अ3-- ३ अ? क्‌+ 
३ अ क क से 
उत्तर=अ? - ३ अ क-~ ३ अ के - क्‌ 
सिद्ध कीजिए :-- 
१4०२ क--क 
४-2. 
(१४) रक्षक 


१ । हे 
ष्र SR याये 3. 03 २५ 
४३) क ee SS फा) 


= १५४४ कप क? 4५१२ कञ+ "`` 


वर्गोदाहरणम्‌ 


रूपे: खड़भिवेजितानां चतुर्णा-- 
मव्यक्तानां ब्रहि वंर्ग सखे मे । 
न्यासः--या ४ रु ६ जातो वर्गः याव १६ या ४८ रु ३६ 
सुधा--हे मित्र ! छे रूपों से विहीन चार अव्यक्त का वग बतछाओ। | 
(४य-६)११६ य* - ४८ य+ ३६। 


विमर्श--वर्ग, घन, वर्गमूल; घनमूळ आदि छाने की रीति पांटीगणित मैं 


जो है वही यहाँ ( अव्यक्त गणित ) भी समझना, यह ग्रंथकार ने पहले ही कहा 
है । तदनुसार किसी समान दो राशियों का घात, वर्ग, सम तोन राशियों का 
धात घन, समान चार राशियों का घात चतुर्घात आदि समझना स्वाभाविक ही 
है। वर्ग लाने के लिए सबसे आसान तरीका यह है कि दो) तीन, चार पद 
वाले किसी राशि के वर्ग में पहले प्रथम पद का वे, तत: पर दिंगुणित प्रथम 
पद से आगे के सभी पदों का घात करना चाहिए । फिर प्रथम पद को हटाकर 
आगे के पदों में भी यह नियम लागु करें । यह तब तक करते जाँय जबतक कि 
अन्तिम पद का भी वर्ग न हो जाय | इस तरह पूरी राशि का आसानी से वर्ग 


हो जाता है। न श्र 
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जैसे ( अ--क--ग ) का वर्ग करना अभीष्ट हो तो पहले अ का वर्गे = 
-अ२, पुनः २ अ से आगे के सभी पदों को गुणा कर लिखने से = अ+ २ अक+ 
-२अ ग। पुनः अ+क+ग में से अ को हटा कर शेष क+ग में भी यही 
नियम लागू किया अर्थात्‌ क* +-२ कग को लिखा । फिर क को छोड़कर शेष 
-ग का वर्ग लिखा गया । इस प्रकार (अ+ क~ ग) का वगे = अ*+ रअ कन 
-२अग-+क+२ क॑ ग+ ग* । समान दो का घात वर्ग होता है अतः 
अ२=अ%अ। समान तीन का घात धन होता है अतः अ=अ2%अ%भ 
.समान चार का घात चतुर्घात होता है अतः अ= अ%अ%अ%अ इस 
-तरह आगे का भी घात समझना । इससे स्पष्ट है कि धन पद का कोई भी 
"घात धन ही होगा। ऋण पद के घात मापक के समत्व, विषमत्व के 
अनुसार धन ऋण होंगे । जैसे ऋण का वर्गे; चतुर्घात, षड्घात आदि धन होंगे 
और घन, पञ्चघात, सप्तघात आदि ऋण होंगे । | 
किसी राशि के धन लाने की रीति-- 
घन छाने के लिए भास्कराचार्य ने अपने पाटीगणित में जौ नियम दिया 
“है वह पूर्णतः उपयुक्त है । उस नियम के अनुसार बहुयुक्‌ पद वाली राशि को 
भी द्वियुकु पद के रूप में परिणत कर प्रथम पद का घन पहले स्थान में, त्रिगु- 
णित प्रथम पदवर्गे को द्वितीय पद से गुणाकर दूसरे स्थान में, पुनः त्रिगुणित 
"द्वितीय पद वर्ग को प्रथम पदगुणित कर तीसरे स्थान में, ओर द्वितीयपद के घन 
को अन्तिम स्थान में रक्खेँ तो अभीष्ट राशि का घन हो जायया । 
दो पद वाले किसी राशि का वर्ग, घन, चतुर्घात आदि छाने का सामान्य 
“नियम :-- 
(अ+क )*->अ१+-२ अ कक? 5 
(अ+क)२=(अ+क )२%(अ+क )च्अ१+ ३ अक+रे बः 
क + क ` 
( अ+क)=(अ+क )९%( अ+क )*८( अ*+२ अक+ 
नकः) = अ४-८४ अ) क--२ अ की + ४ अ को ४अ क 
=म४+४अ3 क--६ अ? कर ४अ क + कऽ 
(अमक )=:( अ+ क )¦%(अ+क ) 
=भ^+५अक+१० अउ क्‌? ५१० अः क + 
५ अ क४+क^ 
इन उपयुक्त घागों को देखने से स्पष्ट है कि द्वियुू पद के वर्गादि घातो 


अं पहले पद में द्वियुक पद के प्रथम पद का अभीष्ट घात होता है और आगे के 
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पदों में द्वियुकपद के प्रथम वद का घातांक एक-एक घटता जाता और द्वितीय 
पद का घातांक एक-एक बढ़ता जाता है। वर्गादि धातों के द्वितीयादि पदों 
में, प्रथम पद के घातांक तथा उसके गुणकांक के गुणनफल में एकादि अंकों सेः 
भाग देने पर लब्धि के समान ही गुणकांक होते हैं। इस नियम के अनुसार 
किसी भी द्वियुकूपद का अभीष्ट घात लाया जा सकता है।. 

जैसे (अ+क) का घन छाना है तो पूर्वोक्त नियमानुसार प्रथम स्थानः 
में--अ° । दुसरे स्थान में अ के घातांक ३% ( १ = प्रथम स्थान का गुणांक) 
में एक से भाग देने पर ३ = द्वितीय स्थान का गुणकांक, द्वितीय स्थान में प्रथम 
पद का घातांक एक घटेगा और दुसरे का घातांक एक बढ़ेगा । अतः दुसरे 
स्थान में - ३ अ*क । तीसरे स्थान में भी प्रथम पद के घातांक घटाने और 


दुसरे पद के घातांक वढ़ाने पर= अ क२। इसका गुणकांक - पर “ (दुसरे 


स्थान के प्रथम पद के घातांक और गुणकांक* ३ के गुणन में दो से भाग देने 
पर) तीसरे स्थान में ३ अ क“ । चतुर्थ स्थान में तृतीय स्थानीय अ के घातांक 
१ तथा गुणकांक ३ के गुणनफल ३ में तीन से भाग देने पर अन्तिम स्थान में 
गुणकांक = १ तथा द्वियुक्‌ पद के प्रथम के घातांक घटाने और दुसरे के बढ़ाने 
पर चतुर्थ स्थान में क३। इस प्रकार (अ+क )3 = अ3+ ३ अर क--३ 
अक? +क१। 

उपयु क्त नियमानुसार 

( अ+क ) ४-अ४--४ अञक-६ अ -क२+४ अ कृउ--कृष 
( अ+ क)\ = अ*}-५अ क + १० अउ क*-- १०३२ क3 ५ अ कक): 

अभ्यास के लिये कुछ सोत्तर प्रश्न 

( १) ५ य) लड का वर्ग तथा धन क्या है? 

उत्तर = २५ य* ल, और--१२५ य* ल' 
(२) अ+ २ अ+१ का वर्ग क्या हैं ? 

उत्तर--अ४+ ४ अ+ ६ अ+ ४ अ+ १४ 
(३) अ२+२अ क - २ कS तथा य+ य र - ८ रर का वर्ग क्या है ? 

उत्तर--अऐ ० ४ अञ क - ८ अ क्‌+ कृ और 

य४+८ य) र ¬ ६४-य रे ६४ र्‌ 

(४) अ3-२अ२ क- २ अ कः*+कः का तथा य +२ यर 

८ य र* - १६ र का वर्ग बतलांइए :— 

उत्तर ---अ* - ४ अ" क+ १० अर क  - ४ अ क\+ क्‌ 

और य१+- ४ य" र+ २० य* र२ - २५६ य रग २५६. र 
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(४) (अ - क ) का चतुर्घात एवं ( अ+ क ) का षड्घात वतलाइए :-- ` 
उत्तर--अ* - ४ अ3 क--६ अ* कु - ४ अ कञ+ कऽ । 
और अ*--६ अ" क+ १५ अ४ क + २० अञ क १५ अ" क 
वर्गमूले करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
कुतिस्य आदाय पदानि .तेषां 
दयोहंयोश्चाभिर्हात हिनिघ्नीस्‌ । 


. शोषातु त्यजेद्‌ रूपपदं गृहीत्वा 
चेत्‌ सन्ति रूपाणि तथैव मेषम्‌ ।१०॥ 

सुधा-वर्गात्मक राशि में मूल लेते समय सभी तर्गात्मक अव्यक्त राशियों 
न्या वर्गात्मक रूप के मूल को लेकर अरुग-अलग रकखें । इस प्रकार दो दो मुलों 
का द्विगुणित युणनफल शेष में घटावें तो वर्गात्मक राशि का मूल हो जाता है । 
रूपात्मक खण्ड का मूल यदि नहीं मिले तो उस राशि को वर्गात्मक नहीं 
समझें ॥ १०॥ ° 

वासना--प्रस्तुतसूत्रेय वर्गात्मकराशेमू लानयनमभीष्टमास्ति। वर्गस्तु 
-समानराश्योर्घातः, ज्ञाते च समानराश्योर्घाते तन्मूलराश्योरेवानयनमत्रा पेक्ष्यते । 

यथाऽत्र कल्पितो राशि: -अ--क.। तदा वरगंकरणविधिनाऽस्य बर्गे: = 
-अ२+२ अ क+क^। अत्र वर्गात्मकयोः ( अर, कर ) अनयोमूंले क्रमशः 
अ क, द्रयोघति द्विनिष्ने शेषात्त्यक्ते निश्शेषं भवतीति अ+ क मित्रमेव 
वर्गात्मकराशेवंगमूलम्‌, वर्गकरणें “खण्डद्वयस्याभिहतिद्विनिध्ती ततूखण्डवर्गेक्य- 
-युता कृतिः स्यादितबुक्तेः । 

दयोद्वयोरभिहंती शेषात्त्यक्तायाँ च सत्यां निःशेषाभावे नासौ वर्गात्मको 
राशिरित्यवगन्तव्यम्‌ । वर्यात्मकराशौ रूपस्य सत्त्वे तन्मूलमप्यानीय द्वयोद्व॑यो 
र्धात इत्यादिकं तत्रापि कार्यम्‌। वस्तुतो वर्गकरणविधे वँपरीत्यमेव मूलायन- 
"पद्धति; । एतेनोपपन्नं सवंम्‌ ।, 

। पूर्वेसिद्धवगेस्य मुलाथ न्यासः-- 
याव १६ या ४८ रु ३६ लब्धं मूलम्‌ या ४२ ६°। 
इत्यव्यक्तवगंमूले । 
इत्यव्यक्तषड्विधम्‌_ 
® 
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सुधा--जैसे मुलामयन के लिए वर्गात्मक राशि “१६ य2 - ४८ य+ ३६ 
इसका वर्गमूल अभीष्ट हो तो वर्नात्मक राशि के प्रथम वर्गात्मक १६ य का 
सुळ ४ य, एवम्‌ द्वितीय वर्गात्मक ३६ का वर्गमूछ = - ६ । दोनों मूलों का 
द्विगुणितगुणनफळ २%४य ८ -६ ०७-४८ य 7 ५ इसे - ४८ य में घटाने 
पर संशोध्यमान - ४८ य धनात्मक हो जायगा । चूँकि धनर्ण दोनों का योग 
शून्य है अत: ४ य - ६ यही अभीष्ट वर्गमूल हुआ । 

विमद--कृतिभ्य आदाय पदानि तेषामित्यादि भास्करीय मूळानयन 


पद्धति से कहीं-कहीं मुल छाना कठिन हो जाता है « अतः पाटीगणितोक्त 
“त्यत्त्वान्त्याद विषमात्‌ आदि के अनुसार हीं वर्गसूळ लाना चाहिए । 


जैसे-ऱय४--६ य+ २५ य+ ४८ य+ ६४ इस वर्गात्मक राशि का 
वर्गमुल प्रस्तुत नियमानुसार सम्भव नहीं है । क्योंकि इस वर्गात्मक राशि में 
वर्गात्मक खण्डों ( य४, २५ य5, ६४ ) का मूल क्रमशः य, ५ य, ८ ये हैं । 
इन में दो-दो मुलों का द्विगुणितघात शेष में घटाने पर यह निश्शेष नहीं 
होता,, अतः यह राशि अवर्गात्मक सिद्ध हुआ । 

किन्तु पाटीगणितोक्त पद्धति से मुल के लिए न्यास :-- 
अय ६ य9--२५ य? + ४८ य--६४ | य2-- ३ य--८ 


रय» दिये 
द्य? 
१८ २५ य? अतः वर्येमुळ = 
९ यश य?--३ य- ८ 
२य०३+६ या य+४८ य 
१६ म? -> ४८ य 
६४ 
६४ 


x 
पाटीगणितोक्त भास्करीय वगंमूलानयन 

जिस(वर्गशशि का वर्गमूल निकालना अभीष्ट हो उस किसी एक वर्ण के 
धातमापक को उत्तरोत्तर बढ़ते या घटते हुए के खूप में लिखें। फिर प्रथम 
पद के वर्गमूळ को भागफल के स्थान में ओर उसके वर्ग को उद्दिष्ट वर्ग में 
घटाकर शेष को भाज्य और द्विगुण वर्गमूल को माजक का रूप देकर उससे 
भाज्य में भाग दें तो भागफल वर्गमुल का दूसरा पद होगा और नवानीत 
मूल के [वर्ग को शेष में घटावें, या दूसरे नवागत मूर को द्विगुण प्रथम पद में 
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“जोड़कर योग को उसी दूसरे पद से गुणा कर भाज्य में घटावें । भाज्य यदि 
निःशेष हो जाय तो वही अभीष्ट वर्गेमुल है । शेष रहने पर नवानीत वर्गमूल 
को दूना करके पहले के द्विगुण वर्गेमूल में जोड़ कर भाजक बनावें। पुनः 
रूब्धि को तीसरा पद मानकर उसे द्विगुणित प्रथम द्वितीय पद में जोड़ कर 
उसी तृतीय पद से गुणाकर शेष रूप भाज्य में घटावें, ऐसी क्रिया भाज्य के 
निःशेष होने तक करें, तो अभीष्ट वर्गमूल हो जायगा । 

जैसे (उदा० १) ४ य +१२ य र+९ र* का वर्गमूल लाना है । 
न्यास--४ य*+१२य र+९ री (रयकरर 


४ य 
४य-+३ `) % १२यर+९ रः 
३र 
१२ य र ९ रः १२ य र--९ र* 


x % अतः वर्गमूल = २ य+ ३ र 
उदा० (२) ४ य+ ४ य3--९ य¬ ४ य+ ४ का वगंमुल छाना है । 


त्यास ) य%+ ४य3+ एयर + य + ४ (रय य+ २ 
४य° +य / ४ य 
य x 
¥ य3-~यR ¥ य3-८ ९ यर 
४ य3-- यर 
कर) x ८ य*--४य--४ 
द य२*-:-४य--४ 
८ य१+४्य-+४ x x x 


अतः वर्गमूल = २ य २ + य २ 
उदा० (३) ४ अ य+ ४ अ क य"-+- ४ अग य क य ४-२ क ग यउ 
नयः ग? का वर्गेभुल निकारिए :-- 
न्यास 
) ¥ घः य*+४अक य5+४ अ य य5%+-क२ य४-- २ 
ह ४अ क ग य3+य१'ग२ ( २ अ य3 
2 
अ. य3+क ग) % ४मकय^+४अ ग य+ क यऽ ( क य२ 
कय ४ अ क य^+ कर य 
अअकय'+क ये“ )थबगय४+रक्गबफ्कत्म 
¥ 3 [4 
अय +र२कय +यग) ४ अग य%-२क ग य3J-य२ गर (यग 
यग १९ x x 
४अय य+२र्‌कगय35्यR गर 
अतः वर्गमूल = २ अ य34- क यः ५-य ग क 
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अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) १४४अ* यका और(य-र )*, कर का वर्गमूल क्या है? 
उत्तर + १२अय२ और +(य-र). क। 
(२) अर, करन १४ अ क+४९ का और अर - १० अ.२ य+- २५य२ 
का वर्गमूछ क्रमशः = अ क+ ७ और अ२ - ५ य 
(३) २५ अ+ १२० अड क+ ३० अर, य२ १४४ अर क 
७२ अ क य5 + ९ यईें का वर्गमूल = ५ अ* 4-१२ अ क-+ ३ य 
(४) य*- ६ य३ ९ य+ श्ध्य + ८१ का तथा अ - ४ अ+ 
१० अ? - ४ अ+१ का वर्गमूल क्या है ? 
उत्तर -य - ३ य - ९ तथा अ २अ२-२अ+१ 
(४) ४- ४ अ+ ५ अ - २ अ३--अरर का वर्गमूल = २- अ+ अ 
(६) य - ४ य३ रप४रर का वर्गृसुल == य - २ र 
(७) २५ ग* - १० ग, अ२ - १० गर क२अ्/-२ अर.कपकन्का 
वर्गेमुल- ५ ग" - अ - क? 
(८) ४ य+पय ५५ यर - २ य+१ का वर्गमूल २०२ य3+२ य२ - य-१ 
(९) १६ य* - ४० य र+२५ २९ + २४ य - ३० र--९ का वगेमूल 
= ४य्‌-५र+-३ 
(१०) ६४ अ, य - ३२० अ3 य३+-१००० अ य+ ६२५ का वर्गमूल वतर 
लाहे :--उत्तर ८ अ* य° - २० अय - २५ 
(११) ६४ अ४ - ४४८ अभ क + २७४४ अ क. २४०१ कां का वर्गमूल 
क्या है? उत्तर: ८ अ९ - २८ अक - ४९ कर 
अथा5नेकवणंषड्‌ विघम्‌ 
तत्र संकलनव्यवकलनोदाहरणम्‌ :-- 
यावत्तावतक्कालकनीलकवर्णास्रिपश्चसप्तधनस्‌ । 
हित्र्येकमितेः क्षयगेः सहिता रहिताः कति स्युस्तैः ।। १०।। 
न्यासः या ३ का १नी ७।या २ का ३ नी १'। 
योगे जातम्‌ या १का २ नी ६। 
वियोगे जातम्‌ या ५ का ८ नी८। | 
॥ इत्यनेफवर्णसंकलनव्यवकलने । 
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इश ` भास्करीयबी गणितम्‌ 


सुघा-पतात्मक -यावत्‌ तीन, काल पाँच, नीलक ७ में ऋणात्मक 
यावत्‌ दो कालक तीन नीलक एक को संयुक्‍त एवं विधुत्रत करने से क्या फळ 
होगा ? 

जेसे +३ या +५ का+७ नी इस में 

=रया=३ रा -१ नी इसे संयुक्‍त करने से 

बोगफल न्यया + २ का+ ६ नी । योगोऽन्तरं तेषु समानजात्योविभिन्नजात्योशच 
पृथक्‌ स्थितिः स्यात्‌ के अनुसार सजातियों के ही योग वियोग होते हैं । 
इसीलिए सजातीयों को एक सामने लिखकर ही योग या विग्रोग करना 
चाहिए । 

वियोग के लिए न्यास :-- 

या ३+ ५४५ का+७ नी 
-(-२य-३ेका-पैनी) 
या ५+ ८ का+ ५ नी = वियोगफल । 


संशोध्यमान ऋण घन हो जाता है अतः वियोज्य-सभी ऋण धन हो गर 
थोर सभी जगह धन धन का योग घनात्मक हो गया है ॥ १० ॥ . 


गुणनादेरुदाहरणम्‌ :-- 
यावत्तावत्त्रपतरुणसृगं कालको नीलकः स्वं 
रूपेणाढ्या दिएुणितमितेस्ते तु तैरेव लिध्ना: । 
कि स्यात्तेषां गुणनजफले ग॒ण्यभक्त च कि स्याद्‌- 
गुण्पस्थाथ प्रकथय कात सलमस्वा: कृतेश्च ॥ ११ ॥ 
न्यास:-यगुण्पः या ३ कारे नी १ १। 
गुणकः या ६ का ४ नी २र२। 


गुणिते जातम्‌ :--पाव १८ काव & नीव २ यांकाभा २४ यानी मा 
१२ कानीभा ८ या १२ का ८ नी ४ रु २. | 
अस्मादेवगुणनफलाद्‌- गुण्पेनानेन या ३ का २ नी १२१ भक्ता- 
दाप्तो गुणकः या ६' का ४ नी-२ रु २। 
इत्येकवर्णगुणनभजने । 


0 0-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३५ 


पुवंगुण्यरूप वर्गार्थ न्यासः या ३' का २ नी १२ १। जातोवगे 
याव ९ काव ४ नीव १ याकाभा १२ यानीभा ६ कानीभा ४ या ६ 
का ४ नी २र१। 


वर्गादस्मान्मूलम्‌ या ३ का २ नी १२१। 
इत्यनेकवणेषड्विधम्‌ । 


सुधा:--रूप ( एक ) युक्त यावत्‌ तीन ऋण, कालक दो ऋण, और 
चीळक एक धन को द्विगुणित इन्हीं यावत्‌ काळक आदि से गुणने पर गुणनफल 
'कया होया ? गुणनफळ में गुण्य से भाग लेने पर क्या होगा? गुण्य का वर्ग तया 
उस वर्ग का वर्गमूल भी बतलाइए ! ११॥ 
जेसे--गुण्य जया ३ का २ नी १र१ 
(१) = -रेया-२का१नी+१ 
तथा गुणक = २ 2 गुण्य न्या ६ का ४ नी २२१ 
= - ६ या- ४ का+ २ नी--२ 
गुणन फल = गुण्य > गुणक 
(-३३-२का+१.नी+१)%(-६या- 
४का+रनी+२) = गु० फ० 
(३-या-२का+नी+१)%- ६य्‌.= 
१८या+१२याका-६्यानी- ६ या = (अ) 
(- देया - २क्ा + १ नी + १) % - ४ का = 
१३ या का + ८ का\- ४ का नी - ४ का = (ग) 
(-३या-२का+१नी+१)%२नी = 
- ६ या नी - ४ कानी + २ नी*-+ २ नी = (च) 
(=३ या - २का+१नी+१)%२= 
-६्या- ४का+२ नी+ २७ (ट) 
«० गुणनफल = अ+ग+ च+ ट = 
चऽ या त रृट या का - १९ या नी- ११ या + पक्का * - ८ का नी 
-८का+२नी+४नी + २. 
यहां गुणक में चार खण्ड होने के कारण गुप्य को चार जगह रख कर 
'अत्येक को गुणक खण्डों से गुण कर इन सभी गुणनफछों के योग करने से 
"घास्तविक गुणनफळ हुआ है । 
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` (२) यदि पूर्वोक्त गु. फ भाज्य ०१८ यार +२४ या. का - १२ याः 
नी$८का२ -८का.नी-८ का + २ नी +४ नी+२ 
भाजक: = पूर्वोक्त गुण्य = - ३य - २ का + नी + १ हो | 
तो भागफल छाने के लिए न्यास :--- [ 
भाजक भाज्य 
-श्या-२ का+नी+१) १८ या२+२४या का - १२ यानी + 
का२-८कानी-८का +२नी*-+४ंनी +२ 
कल्पित प्रथम लब्धि = -६ या । 
प्रथम लब्धि गुणित भाजक को भाज्य में घटाने से | 
वृष्या२+ २४ याका - १२ यानी - १२ या+८ का? - ८ कानी = 
ष का+२नी२+४ नी+२ 
-( १८्य२+१२ याका - ६ यानी - ६ य) 
=१२ याका - ६ यानी - ६ या+८ का) - ८ कांनी-८ का+ रनी +~ 
+४नी+२। 
इस नये भाज्य में द्वितीय छब्घि (- ४ का) गुणित भाजक को घटाने से _ 
१२याका-६यानी-६ या+८ कार - ८ कानी - ८ का+ रेती 
+४नी+२- ( १२ याका +८का२- ४ कानी - ४ का ) 
शेष= - ६ या नी - ६ या - ४ कानी - ४ का + २ नी२+४ी+२ 
तुनः इस नये भाज्य में तृतीय लब्धि (२ नी) गुणित भाजक को घटाने पर | 
- ६ यानी- ६ या - ४ कानी - ४ का २ नी +४ नी + २ | 
-(- ६ यांनी - ४ कानीं +रनी^+रनी) । 
शेष ७- ६ या - ४ का+ २ नी +२ | 
इस नये भाज्य में चतुर्थ लब्धि ( २ ) गुणित भाजक को घटाने से 
- ६ या-४का+२नी+२ 
-६या-४का+र२नी+२ 
xX > xX xX 
अतः भाग फल = - ६ या - ४ का +२ नी+२। | 
(३) गुण्यन-३ या - २ कामी + १ इसका वर्ग कार(-३ या - २ का+ | 
नी--१)२ = इसको इसी राशि से गुणने या प्रथम का वगे करके, द्विगुणित | 
. प्रथभ से आगे के सभी पदों को गुणकर प्रथम पद को छोड़कर आगे भी वर्ग; | 
तथा द्विगुणित इससे आगे के पदों को गुणेन आदि अन्तिम तक करने पर 
निष्पन्न वर्ग = ह 
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ओ९या*+१२याका-६्याची-६या +४ का*- ४ का नी - 
४ का+नी२+ २ नी + १= गुण्य का वर्ग । 
पुवे लिखित निष्पन्न वर्ग का वर्गेमूल लेने के लिए 
सुवेवन्न्यास :-- 
९या*--१२ या का- ६ या नी - ६ या+४ का - ४ का नी - 
४ का+नी *+२ नी+१ 
९ यार २ची+१(-३या-२का+नी+१ 
वरयाका-षयानी- ६या+४ंका\ ~ ४ का नी - 


४ का +नी+२नी+१ 
श्श्या का +४ का? 


= दिया-- - ६ या नी - ६ या -- ४ का नी - ४ का+नी+२नी+१ 
नी 


= ५या-२ का 


-ध््यानी -४कानी नी 
= ष्या - इ षया - ४ का+२ नी + १ 
२नी+१ - दया = ४ का+ २ नी +१ 
x > 9 x 


अतः वर्गमूल = - ३ य - २का+नी +१ 

विमशे---प्रन्थकार ने उपयुक्त दो पद्यों के द्वारा अनेक वर्ण सम्बन्धी संका 
र्न; व्यवकलन, गुणन, भजन, वर्ग तथा वर्गमूळ का उदाहरण प्रस्तुत किया है। 
अनेक वर्ण सम्बन्धी योग वियोग गुणन भजन वर्गे तथा वगंभूळ के अनेक सोत्तर 
प्रश्न अभ्यासार्थं मैंने तत्ततूत्रों के प्रसंग में देकर सभी नियमों को स्पष्ट कर 
(दिया है । अतः यहाँ विशेष उदाहरण देना अनावश्यक है । 


अथ करणीषड्विधम्‌ 
तत्र सङ्कुळनव्यवकलनयोः करणसूत्र वृत्तद्वयम्‌- 
योगं करण्योमंहताँ प्रकल्प्य घातस्य मल द्विगुणं लघुं च । 
योगान्तरे रूपबदेतयोःस्तो वेण वर्ग गणयेद्‌ भजेच्च ॥१२॥ 
लध्पाहृतायास्तु पदं महत्याः 
सैकं निरेक स्वहतं ल घुघ्तस्‌ । 
योगान्तरे स्तः क्रमशस्तयोर्वा. 
पृथक स्थितिः स्याद्यदि नास्ति म्लम्‌ ॥१३॥ 
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सुधा--अवर्गात्मक राशि के मूल की संज्ञा प्राचीनो ने. करणी रक्खी है ७ 
प्रस्तुत सूत्रद्ययों के द्वारा दो करणियों का योग एवं अन्तर का ज्ञान दो प्रकार: 
से किया जा रहा है। 

जिन दो करणियों का योग या अन्तर करना अभीष्ट हो उन दोनों के 
योग की महती संज्ञा, और दोनों करणियों के गुणनफल के वर्गमूल को द्विगुणित 
कर लघु संज्ञा रक्‍खें । इन्हीं महती तथा लघु संज्ञक करणियों का योग या अन्तर 
रूप के समान करें तो अभीष्ट करणीद्वय का योग तथा अन्तर होते हैं। वर्ग को 
वर्ग से. ही. गुणन या भजन करना चाहिये अर्थात्‌ करणी को रूप से गुणन या 
भजन करते समय रूप के वर्ग से गुणें या भाग लेवें। जैसे ६,५//२०५/ ३६२२ के: 


रूप में या जाइ _ धर के रूप में प्रकट करें । 
दूसरा प्रकार 


जिन दो करणियों का योग तथा अन्तर करना अभीष्ट हो उनमें छोटी- 
करणी से बड़ी में भाग लें, भागफल के वर्गमूल में एक जोड़ दें तथा एक घटा 
दें, योगफल तथा वियोगफल का वर्ग करें पुनः छोटी करणी से उन्हें गुण दें तो 
क्रमशः उन दो करणियों के योग एवं अन्तर हो जायेंगे। उपयु क्त भागफल का 
यदि वर्गमूळ नहीं हो तो दोनों करणियों की पृथक्‌ स्थिति मात्र रहेगी न कि. 
दोनों के योग या अन्तर हो सकेंगे ॥ १३॥ 

वासना-अमूलकोऽङ्कः करणीपदेन व्यवहृतः प्राचीनैः । यथा यश्च अमूल 
काडू:, स च प्राचीनपद्धत्या क ५, नवीनपद्धत्या च \/ ५ इत्येवं विलिख्यते । 
यथात्र अ, क करप्योयोगान्तरेऽभीप्सिते तदा \/अ-\/ क = 
(५ अ क) =\/अ+कॐ२\/अ%/ क राशि वर्गीकृत्य तन्मूलेः 
च गृहीते विकाराभावात्‌ । 

यद्यत्र ,/अ>\/क तदा \/ अ -५/क >० - 

> * ` पक्षयो वर्गे कृते 

अक - २/अ>९/क >° 

पक्षयों : २/अ>/क इति योजिते तदा अ+क > २ ९/अ>क इतः 


एवाचायँण करण्योर्योगस्य महती संज्ञा द्विगुणस्य तद्घातस्थलूघुसंज्ञा कृता- . 


चार्य: । एतेन योगंकरण्योरित्या रभ्य रूपवदेतयो: स्त इत्यन्तमुपपन्नम्‌ । यतश्च 
६/२ = ५/३६२ ०५७२ 
र = 
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अतो वरेण वर्ग गुणयेद्‌ भजेच्चेति सुपपन्नम्‌ । 
अथवा 
बक = (४अ £\/क ) %\/ क कस्मिचचिद्रायी 
ज्ज्ञ 


समेन गुणने भजने च विक्राराभावात्‌ । 

बह ना ल Fe 
वाजि £५/क= (५४.५१) ५/४ 
यद्यत्र \/अ >\/क 
तदा \/अ7 \/क = ((/क्ष +१ ) »१/क 


- ॥ (४५. 
एतेन लब्ध्या हृतायास्तु पदमित्यादिकं सूपपन्नम्‌ । 
अत्रेव पूर्वोक्तयोः अ, क करणीद्वययो: यदि 
१/अ 2 ९/न पर, एवम्‌ ९/क्ष5 \/ न. लर 
अंतः भ सः ९/क = \ न, पर क १/न. लर 
"पुन 5 ल१/नच(पक्ल)>१/न « 


एतेन:-आदौ करण्यावपवत्तेनीये तन्मूळयोरन्तरयोगवगा ( 
इष्टापवर्तताङ्कहतौ भवेतां क्रमेण विश्लेषयुती करण्यो: ॥ 


इति कस्यचित्पद्यमुपपद्यते ॥ १२-१३ ॥ 
उदाहरणम्‌ 
हिकाष्ट सित्यो स्त्रिभसंख्ययोश्च 
योगान्तरे ब्रू हि प्रथक्‌ करण्योः ॥॥ 
न्रिसप्तमित्योश्च चिरं विचन्त्य 
चेत्‌ षड्विधं वेत्सि सले करण्या; ।।१४॥ 
त्यासः-क २, क ८, योगे जातम्‌ क १८। अन्तरे च क २। 
द्वितीयोदाहरणे 
न्यासः-क ३ क २७ योगे जातम्‌ क ४८ अन्तरे च क १२। 
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तृतीयोदाहतो 
ब्यासः-क ३ क ७ अनयोधति मूलाभावात्‌ पृथक्‌ स्थितिरेव अतः योगे जातम्‌ 
क ३क७।भन्तरेचक ३ क ७। 
इति कारणीसंकलनव्यवकलने । 
सुधा:-हे मित्र ! दो, आठ, तथा तीन, सत्ताइस, करणियों का योग 
अन्तर अलग अलग बतलाओ । 


तीन, सात, करणियों का भी योगान्तर खूब सोच विचार कर कहो, यदि 

शुभ षड्विध करणी को जानते हो ॥ १४॥ 
उदाहरण (१) 

क २, क ८ का योगान्तर लाने के लिए उपयुक्त प्रथम सुत्र के अनुसार 
दोनों का योग क १० को महती संज्ञा, ओर दोनों के गुणन ( ८% २८१६ ) 
के मूल'४ का दूना ८ कर लघु संज्ञा रक्खी । पुनः महती एवं लघु का योग 
९०+ ८=क १८=करणीद्ृययोग । 

महती - लघु =१०- ८ = २ अर्थात्‌ क २ त करणीद्वयान्तर १ 
*छघ्व्याहृतायास्तु पदं महत्या” आदि सूत्र के अनुसार लघु करणी क २से क ८ 
में भागलेने पर=४। इसका मूल = २। २५१८३ । २ - १८१ | इस प्रकार 
सैक निरेक ३, १ के क्रमशः वर्गे-९, १। इन्हें लघु करणी २ से गुणा करने 
पर क्रमशः १८ तथा २, अर्थात्‌ क १८ एवम्‌ क र, पूर्वोक्त क २ तथा 
क ८ के योगान्तर हुए अर्थात्‌ क २, क ८ का योगच्क १८। तथा क २, क ८ 
फा अन्तर क २। 

उदाहरण (२) 

क ३, क २७ के योगान्तर लाने के लिए पूर्वोक्त “योगं-करण्योः महती- 
मि” त्यादि सूत्रानुसार दोनों का योग ३० को महती और दोनों के गुणन के मूल 
९/ २७२३=/ ५१=९ को द्विगुणित कर ( ९५२२१८ ) रषु संज्ञा दी। 
पुनः महती एवं लघु संज्ञक ( ३०%तया १८ ) का ख्पवद्योगान्तर याने ३०+ 
९८४८, एवम्‌ ३०-१८१२, ये दोनों करणियाँ (क ४८, क १२ ) 
उद्दिष्ट करणीद्वय क ३, क २७ के योगान्तर हुए । 

दूसरे सूत्र “लष्व्या हूतायास्तु पदं महत्या” आदि के अनुसार लघु करणी= 
हीन से २७ में भाग देने से २७-३९ | ९\/९ = ३। २+१४। ३-१ 
=२। दोनों का वग = ४५४१६ एवम्‌ २५२ ४। इन १६, तथा ४ को 
छघुकरणी = ३ से गुणा करने पर १६५३४८, तथा ४५३१२ । अत : 
क ४८, एवम्‌ क १२ ये दोनों उद्दिष्ट करणीद्वय के योगान्तर हुए । 
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उदाहरण ( ३) 
क ३, क ७ के योगान्तर लाने के लिए दोनों के योग १० को महती संज्ञा 
और दोनों का गुणनफक्त २१ अमूछक है, अतः करणीद्वय योगविधायक योगं 
करण्योर्महतीमित्यादि सूत्र के अनुसार योग न हो कर मूलाभाव के कारण 
'अलग स्थिति मात्र रहेगी । 
इसी प्रकार इस उदाहरण में “'छच्व्याहृतायास्तु पदमित्यादि” सूत्रानुसार 
भी सात में तीन से भाग देने पर लब्धि के मूलाभाव के कारण पृथक्‌ स्थिति 
'सात्र रहेगी न कि दोनों करणियों का योगान्तर एक करणी हो सकेगा ॥ १४॥ 
गुणनो दाहरणम्‌ 
द्वित्र्यष्टसंख्या गुणकः करण्यो- 
गुण्यस्त्रिसंख्या च सपञ्चरूपा । 
वधं प्रचक्ष्वाश्‌ विपश्वरूपे 
गुणेऽथवा ञयर्कमिते करण्यो॥ १५ ॥ 
न्यासः गुणकः करक ३कFम। 
गुण्यः करेरु५ 
-अत्र गुण्ये गुणके वा भाज्ये भाजके वा करणीनां करण्पोर्वा यथासम्भवं 
-्ाघवार्थं योगं कृत्वा गुणनभ जने कार्ये । 
तथा कते जातो गुणकः क १८ क ३ । 
गुण्यः क २५ क ३। 
गुणिते जातम्‌ रू ३.क ४५० क ७५ क ५४। 
सुधा-करणी दो करणी तीन करणी आठ (र २ क ३ क ८) गुणक 
'है'ओर पाँच रूप सहित करणी तीन = क ३ रू ५ यदि गुण्य है, अथवा रूप 
"पाँच रहित करणी तीन और करणी बारह (क ५' क ३, क १२ ) गुणक है 
-तो ( दोनों गुणकों से गुण्य को गुणा कर ) गुणनफल क्या होगा, यह शीघ्र मुझे 
'बतलाओ ॥ १५ ॥ 
विशेष--लाघवाध गुण्य; गुणक, या भाज्य भाजक में स्थित यथासम्भव 
म्करंणीद्वय या करणीबहुळ के योग करके ही गुणन भजन करना चाहिए । 
प्रथमोदाहरण 
गुण्य = क ३रु५=क दे के २५ 
गुणक क २क रेक ८म्नक रे क १८ 
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(रूप ५ की करणी = क २५, एवम्‌ क २ +क८=क १८ यह पहले भीः 
बतलाया जा चुका है । 
अतः गुणनफल = गुण्य गुणक = ( क रे क २५ ) (क ३ क १८) 
=(क३क२५)क३+(करेक २५) क १८ 
= के ९ के ७५+क ५४ क ४५० 
=.क ९ क ४५० क ७५ क ५४ ` 
सरु ३ कृ ४५० क ७५ क ५४ 


विशेषसूत्रं वृत्तम्‌ 
क्षयो भवेच्च क्षयरूपवगं- 
इचेत्‌ साध्पतेऽसौ करणीत्वहेतोः । 
ऋणात्मिकायाश्र तथा करण्या: 
सुलं क्षयो रूपबिधानहेतोः ॥ १६ 0: 
सुधा--करणी बनाने के लिए यदि ऋणात्मक रूप का वर्ग किया जाय 


या ऋणात्मक करणी का रूप बनाने के निमित्त यदि मूल लिया जाय तो दोनों. 


स्थिति में ऋणात्मक ही होगा ॥ १६॥ 
विमशं--इस सूत्र में विशेषता यह है कि ऋणात्मक का वर्ग, ` जिसे 
नियमानुसार धनात्मक होना चाहिए, ऋणात्मक होता है और ऋणात्मक का 
मूल भी ऋणात्मक ही होता यद्यपि नियमतः ऋणात्मक का सुल होना ही 
असङ्गत है। इन्हीं दो विशेषताओं के कारण इस सूत्र को ग्रन्थकार ने विशेष 
सुत्र कहकर अभिव्यक्त किया है । वस्तुतः यहाँ का ऋण(त्म कु असली ऋणात्मक 
नहीं है, यह उपपत्ति में स्पष्ट हो जायगा । 
वासना--धनकरणीपञ्चकेन यदि रूपत्रयमृणं गुण्यते तदा १/५ २ 
-३=गुणनफलमिति क्षयात्मकम्‌, धतर्णयोर्घातस्य क्षयात्मकत्वात्‌ । किञ्च 
- ३ % १/५१/९५/५८ ७/४५ इदमापाततो धनमेवोपडस्प्स्यत' इति 
धनत्ववारणाय क्षयात्मकस्यापि रूपस्य करणीत्वहेतोवंगे को क्षयात्मकतवमेवेतिः 
्रोक्तमाचार्यैः । तथा कृते ( - ३ ) अस्य वर्ग: = - १/९ । अनेनेति बोध्यं यत्‌ 
घनास्मकानां नवानां मूलं क्षयातमकमस्ति, न च ऋणात्मकानाम्‌ नवानां मुलम्‌ ।' 
ऋणात्मकानां मूरस्यासम्भवात्‌ । 


एतेन सिद्ध यत्‌ करणीविधानाय क्षयात्मकस्यापि रूपस्य वर्ग: क्षयात्मकः \' 
रूपविधाबाय च कऋणात्मकानामपि करणीनांमूलमृणमित्युपपन्नं स्वेम्‌ । 
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सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ४३. 


द्वितीयोदाहरणे न्यास 


गुणकः क २५ क ३ क १२। गुण्यः क २५क ३ 
अत्र गुणके करण्योथ्रोंगे इते गुणकः क २५" क २७ 
गुणिते जातम्‌ क ६२५ क ६७५ क ७५' क ८१ 
एतास्वनयोः (क ६२५ क ८१) मले रु २५ रु ९ 
अनयोर्योगे जातम्‌ र १६ । क ६७५ क ७५ अनयो 
रन्तरे योग इति जातो योगः क ३००। 
यथाक्रमं न्यासः-रु १६ क ३०० 
इति करणीगुणनम्‌ । 
सुधा-प्रस्तुत उदाहरण में गुण्य=क २५ क ३, और 
गुणक मरु ५ क ३ क १२=रू ५ क २७. 
“'क३+क १२ब्क२७ ` 
=» गुण्य > गुणक = गुणनफल =( क ५ क ३ ) (र ५ क २७), 
क्ष योभवेच्चेत्यादि सूत्रानुसार रु ५ = क २५ 
भत: गुणनफल = (क २५ क ३) % ( क २५ क २७ ) = 
(क २५क ३) क२१ + (क २५क ३) कं २७ ७» 
क ६२५ क ७५ + क ६७५ क ८१ । पूर्वोक्तसूत्रानुसार 
चूंकि क ६२५' = रु २५ और ८१ का मूल = ९ 
अतः क ६२५ क ८१ का अन्तर = रु १६ = 
एवमु क ७५ तथा क ६७५ का अन्तर लष्ञ्याहृतायास्तु पदं महत्याः केः 
अनुसार ब्ब्क ३०० 
अतः गुणनफल = रु १६ क ३०० । 
इति करणीगुणनम्‌ 
ूर्वगुणनफलस्यस्वगुणच्छेदस्य भागहाराथं न्यास:-- 
भाज्यः क ९ क ४५० क ७५क ५४ 
भाजकः क रक ३ क ८। 


अत्रक २ क ८५ एतयोः करण्यो योगे कृते जातम्‌ क १५ क ३। 
“भाज्याच्छेद: शुद्धयति प्रच्युतः सन्‌" इत्यादि करणेन लब्ध्रोः 


गुण्यः रु ५ क ३। 
द्वितीयोदाहरणे: 
न्यासः भाज्य: क २५६ क ३००। भाजकः क २५ क ३ क १२: 
करण्योः योंगे कृते जातम्‌ क २५ क २७ ` 
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अत्रादौ त्रिभिर्गुणयित्वा धनकरण्योः ऋणकरण्योदच योगं विधाय 
व्यइचात्‌ पञ्चविशत्या गुणयित्वा शोधिते लब्ब्रम्‌ रु २ क ३। अत्रापि 


*्युवेवल्लब्धो गुण्यः रु ५ क ३। 
प्रथमोदाहरणः- 
सुधा -भाज्य = क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजकन्क २, क ३ क ८ 
० क्‌ २ +क ८णब्ज्क १८ »भाजक ब््क प८क रे 
भागफल के लिए न्यात:-- 
भाजक भाज्य ( 
पक १८क ३ / क ४५० क ७५ क ५४ क ९ क २५ क ३ 
क ४५० क ७५ 
xX > क ५४क ९ 
क ५४ क ९ 


x xX 
अतो छब्धिः क २५ क ३=रू ५ क रे 
द्वितीयोदाहरणः-- 
भाज्य क २५६ क ३०० 
भाजक =क२५° क ३ क १२बक २५ क २७ 


“भाजक \ भाज्य ( 
"क २५ क२७ क २५६ क ३०० क ३प्रथम लब्धि 


प्रथमलब्धिगुणित- 
“भाजक को भाज्य में घटाने से- 


ओष ब्नक २५६ क ८१ क ३०० क ७५ 
-=रू १६ रू ९ क ३०० क ७५ 
° क ३००+क ७५क्‌ ६७५ 
अतः शेष=हू २५ क ६७५ 
चक ६२५ क ६७५=नवीन भाज्य  . 
शुनः इसमें भाजक क २५ क २७ से भाग देने पर = द्वि० ल० 
क २५ क २७) क ६२५ क ६७५ (क २५ 


क्‌ ६२५ क ६७५ 
x x 


हि० छ” गुणित भाजक को भाज्य से घटाने पर 
-भआगफल क ३के २५ रू ५ क ३ 
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सविमशं-सुधाव्य।ख्योपेतम्‌ ४५ 


अथवाऽत्यथोच्यते-- 
घनणंताव्यत्ययमी प्सिताया- 
इछेदे . करण्या असकृद्‌ विधाय । 
ताहकिछरा भाज्यहरो निहन्या- 
देकैव यावत्क्रणी हरे स्यात्‌ ॥ १७ ४ 
भाज्यास्तया भाज्यगता; करण्पो- 
लब्धा करण्यो यदि योगजाः स्युः । 
विश्लेषसुत्रेण पृथक च कार्या 
यथा तथा प्रष्टुरभीप्सिताःस्युः ॥ १८॥; 


तथा च विइळेषसूत्रम्‌- 
वगण योगकरणी विहूता विशुद्धयेत्‌- 
खण्डानि तत्क्ृतिपदस्य यथेप्सितानि । 
कृत्वा तदोयकृतयः खल पुवलब्धया 
क्षुण्णा भर्वाःत पृथगेर्वाममाः करण्पः॥ १९७ 
सुधा:--हर स्थित किसी करणी के धनणे चिह्न का व्यत्यास कर के अर्थात्‌ 
हुरस्थित किसी धनात्मक करणी को ऋणात्मक या ऋणात्मक करणी को. 
धनात्मक मानकर उस नये हर से भाज्य एवं भाजक को तबतक गुणते जाय 
जब तक' कि भाजक में एक करणी न हो जाय। उससे भाज्यस्थ करणियों को भाग 
दें, लब्ध करणी यदि योगज हो अर्थात्‌ करणी द्वय का योगरूप आवे तो विश्लेष: 
सुत्र से उस करणी को प्रष्टा के इच्छानुसार अलग करें । 
विइलेष सुत्रार्थ--जित वर्गात्मक संख्या से विभक्त योग करणी निःशेषः 
हो जाय उसके वर्ग पद का प्रष्टा के इच्छानुनार खण्ड करके, सभी खण्डों का 
वर्ग करें, उन वर्गों को पुर्वेलब्धि से गुणा करें तो ये ही अलग अलग करणियाँ 
अभीप्सित होंगी ॥ १७-१९॥ 
वासना--भाज्यभाजको समेनांकेन गुणितौ विभक्तौ वा लन्धिमबिकुता 
प्रयच्छतः । भाजकस्थकरणीषु कामप्येकां व्यस्तधनर्ण्पां प्रकल्प्य तादृशः 
च्छिदा गुणितौ भाज्यहरावपिं तामेवाविकृतां रूब्धि प्रयच्छेताम्‌ । किड्चैव॑ 


' गुणिते भाजके, योगान्तरघातस्यवर्गान्तरसमत्वात्‌ नूतमेका करणी न्यूनाः 


भविष्यति ।  पौनःपुन्येनैवं कते ( भाज्यभाजकयोरुभयोरपि व्यस्तधनण्णरूप> 
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-भाजकेन गुणिते ) धुवमन्ते भाजके एकैव करणी स्यात्‌। तया चैकया करण्या 
- तततद्व्यस्तधनर्णात्मकभाजकेगु णिते भाज्ये विभाजिते नूनमेवाविकृतालब्धिः 
-सरलतयैवावगंस्यते । एतेन भाज्यगताः करण्य इत्पन्तमुपपन्नम्‌ । Pe 
यतश्च वर्गयोर्घातो वगः, वर्गाऽवर्गयोश्च घातोऽवर्गं इति \/य१%र=अवर्या- 
` त्मिका योग करणी =य,/ र । अथ यदि य = क+ख+ग तथा योगकरणी=य\/ र 
= क\/र + ख\/ र+ ग\/ र =\/ क? रम९/ खः र + ९/ गः र=्इमा एवा 
-औ ष्टाः करण्य इत्युपन्नं विश्लेषसूत्रम्‌ । 
न्यासः--भाज्य : क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजक : क पैल क ३। 
अत्र भाजके त्रिमित करण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य क १८ क ३ । अनेन भाज्ये 
-शुणिते योगे च कृते जातम्‌ । क ५६२५ क ६७५" भाजके च क २२५ अनया 
"भाज्ये हृते लब्धम्‌ क २५ क ३। 
द्वितीयोदाहरणे 
न्यासः भाज्यः क २५६ क ३००। 
. भाजकः क २५ क २७ 
अत्र भाजके पञ्चविशतिकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य क २५ क २७ 
-भाज्ये गुणिते धनणंकरणीनामन्तरे च इते जातम्‌ क १०० क १२ 
"भाजके च क ४ अनया भाज्ये हूते लब्धम्‌ क २५ क ३। 
इदानीं पूर्वोदाहरणे गुण्ये भाजके कृते 
न्यासः भाज्यः क ९ क ४५० क ७५ क ५४। 
भाजकः क २५ क ३। 
अत्रापि त्रिमितकरण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य भाज्ये गुणिते युते च 
जातम्‌ क ८७१२ क १४५२ भाज्यके च क ४८४ अनया हृते भाज्ये 
“छब्धोगुणकः क १८ क ३। 
पूर्व गुणके खण्डत्रयमासीदिति योगकरणीयम्‌। क १८ विदलेष्या । 
“तत्र “बगेण योगकरणी विहृता विशुद्धयेत्‌” इति नवात्मकवर्गेण ९ 
`विहृता सती शुद्धयतींति लब्धं २। नवानां मूळम्‌ ३, अस्य खण्डे 
“१२ अनयो:कृतिः १।४ पूर्वेलब्ध्या २ गुणिते २। एवं जातो गुणकः 
करक ३कऽ। 
इति करणीभजनम्‌ 
सुधा :--पूर्वोक्त प्रथम उदाहरस्ण भाजक के करणी तीन को ऋणात्मक 
मानकर ( क १८ क ३' ) इससे भाज्य एवं भाजक को गुणने से भाज्य > 
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प्‌ क पम क ३) = (क ९ क ४५० क ७५ क ५४) ( क १८ क ३! ) 
= (क ९ क ४५० क ७५ क ५४) क १८-- ( क ९ क ४५० 
के ७५ क ५४ )%क ३ = 
क १६२ क ८१०० क्‌१३५० क ९७२। 
(क २७ क १३५० क २२५ क १६२ ) = 
क १६२ क ८ १०० क १३५० क ९७२ क २७ क १३५०९ क २२५९ 
क १६२ घनर्ण करणियों के अन्तर करने परन्ू८१०० क ९७२ क २७० 
` क २२५° पुनः 
क ८१०० एवं क २२५ के तथा क ९७२ क २७० के योग 
करने पर = (९०-१५) १००७५२५६२५ क तथा क ६७५ 
अतः नवीनभाज्य=क ५६२५ क ६७५ 
एवम्‌ भाजकगत करणी को भी उक्त गुणक से गुणा करने पर गुणनफल 
=( क १८ क ३ ) क १८+ (क १८ क ३ ) क ३८ 
क्‌ ३२४ क ५४+ क ५४ क ९=क़ ३२४ क ९=क २२५। 
इस प्रकार भाजक में एक करणी हो गई अतः इसी भाजक से पूर्व लिखित 
मनंवीत भाज्य क १६२५ क ६७५ में भाग देने से लब्धिच्क २५ क ३ 
जैसे | 
क २२५) क ५६२५ क ६७५ ( क २५क ३ 
क ५६२५ 


% क ६७५ 
क्‌ ६७५ 
> 
हितीयोदाहरण के भाज्यच्क २५६ क ३०० 
भाजक=क़् २५ क २७ 
भाजकस्थ क २५ को धनात्मक मानकर क २५ क २७ से भाज्य एवं 
भाजक को गुणने पर 
(क २५६ क ३००) ( क २५ क २७ ) 
= ( क २५६ क ३००) क २५+-( क २५६° क ३०० ) क २७ 
ब्जक ९४०० क ७५०० क ६९१२ क ८१०० 
क ६४००९ तथा क ८१०० का एवम्‌ क ७५००, ओर क १९१२” 
का योग दोनों के अन्तर स्वरूप ही होगा । 
क ६४००! तथा क ८१०० के योग के लिए दोनों का वर्गेमूल क्रमशः 
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८०° तथा ९० होंगे । इन दोनों का अन्तर ९०-०००१० । अतः (१०) ॥ 
= १०० क यही दौनों का योग सिद्ध हुआ । क” 
क७४०० तथा क ६९१२० के योग के लिए पूर्वोक्त “आदौकरण्यावपवत्तं- 
नीये” आदि सूत्र के अनुसार क ३ से दोनों को अपवत्तित करने से क २१००, 
क २३०४ इन दोनों का क्रमशः मूल ४०, ४८ । इन का अन्तरब्णर। 
“२२ >४ ४ को इष्टापवर्ताङ्क ३ से गुणने पर क १२०उपयुक्त करणियों का 
अन्तर रूप योग । अतः नूतन भाज्यच्क १०० क १२। इसी क २५ क २७ सेः 
भाजक को भी गुणा करने पर 
(क २५क २७), (क २५ क २७) = 
(क २५ क २७ ) क २५+ (क २५ क २७ ) क २७ 
=क ६२५° क ६७५ + क ६७५ क ७२९ = 
क ६२५ क ७२९ = क ४ = नूतन भाजक 
अतः नूतन भाजक से भाज्य में भाग देने पर 
क्‌ ४) क १०० क १२(क २५क ३ 
क्‌ १०० = लब्धि 
% क १२ 
क १२ 
व 


तृतीयोदाहरण में 
भाज्य न्क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजक क २५क ३ 
झाजकस्थ क ३ को ऋण कल्पना कर इस क २५ क ३ से भाज्य एवं 
भाजक को गुणने पर 
| (क ९ क ४५० क ७५ क ५४) ( क २५क ३ ) 
| नक ९ क ४५० क ७५ क ५४) क रेश्ल[क ९ क ४५० क ७५ क ५४). 
। २८ क ३” 
व्यव २२५ क ११२५० क १5७५ क १३५० + 
क २७ क १३५० क २२५ क १६२ = 
क ११२५० क १८७५ क १६२ क २७ ` 
= ( क ११२५०+ क १६२ )+ ( क १८७५ क २७' ) 
“आदौ करण्यावपवत्तेनीये” आदि सूत्र के अनुसार अन्तरस्वरूप योग = 
| क ८७१२ क १४५२ = नूतन भाज्य ऐसा ही "भाजक क २५ क ३ को भी 
-क २५ क ३ से गुणनःपर (क २५ क ३ ) ( क २५क ३ )-=` ` . 
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(क२५क३)क२५4५(करशएक३)क३' 
= क ६२५ क ७५ क ७५' क्‌ ९' 
= क ६२५ क ९ = क ४८४ = नूतनभाजक 
भाजक से भाज्य में भाग देने पर । 
भाजक भाज्य 
क ३८४ ) क ८७१२ क १४५२ ( क १८ क ३ 
क ८७१२ 
> क १४५२ 
क १४५२ 
x 
अत, लब्धि--क १५८ क ३ 
` किन्तु क १८= योगकरणी । अतः वर्गेण योगकरणीत्यादि सुत्रानुसार ` 
क १८ को क ९ से भाग देने पर विशुद्ध होता है, अतः \/९ = ३= १+ २. 
अतः १ तथा २ के वर्ग = १।४ इन्हें पर्वलब्ध्रि २ से गुणो करने पर क २ क ८, . 
ये ही अभीष्ट करणी हुए । 
अतः लब्धि = क २क ३ क ८ 


अथ करणीवगदिरुदाहरणम्‌ 
दविकत्रिपञ्चप्रमिताः करण्यस्तासां कृति द्रित्रिकसंख्ययोथर । 
षट्पश्चक त्रिद्विक सम्मितानां पृथक्‌ पृयङमे कथयाश विद्वन्‌ ॥ 
अष्टादशाष्टद्विकसस्मितानां कृतोकृतोनां च सखे पदानि ।।२०।।५ 
न्यास प्रथमः क २क ३ क ५। 
द्वितीयः क ३ क २। 
तृतीयः क६क५क३क२ 
चतुर्थः क १८क ८क २ 
“स्थाण्योऽन्त्यवर्गश्च चतुर्गृणान्त्यनिष्नाः” इत्यनेन 'गुष्यः पृथरगुः- 
णकखण्डसम” इत्यनेन वा जाता: क्रमेण वर्गाः । ; 
प्रथम: रु १० क २६ क ४० क ६० 
द्वितीयः रु ५ क २४ 
तृतीयः रु १६ क १२० क ७२ क. ६० क ४० क २४ 
४ वीज० 


* 
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अत्रापि करणीनां यथासपभवं योगं कृत्वा वर्गेमूले कार्ये तद्यया 
क १८ क ८ क॒२। आसां योगः क ७२ । अस्या वगं:--क ५१८४ 
अस्यामूलम्‌ रु ७२ 
इति करणीवगं: । 
सुधा--हे विद्वन्‌ ! २।३।५, २३, तथा ६।५।३।२, प्रमित करणियों का 
बर्गे अलग-अलग मुझे शीघ्र बताओ । हे मित्र वर्गीकृत १५।५८।२ तुल्य करणियों 
का पद भी बतलाओ ॥ २० ॥ 
करक ३ क ५ फे वर्ग के लिए न्यास: 
-. » “क.२. करे क ५७९/२ + ९/३+ ९८५ 
स्थाप्योडन्त्यवग इत्यादि सूत्रानुतार अन्तिम करणी का वर्ग तन्मित ही 
रूप होगा । अत 
(५/२+९/३+९/५)१०%२+ २५/२ ५ ९/३+ २/२>१/५ 
+रु ३+२९/३५९/५ 
नर 
"रु १०-०२२/६+२९५/१०+२९५/ १५ 
रु १०--५/२४६५/४०+ ९/ ६० 
इसी को यों लिखिये रु १० क २४ क ४० क ६०। वर्ग करते समय 
द्विगुणित अन्तिम अंक से ही आगे वाले अद्धू को गुणता चाहिए किन्तु करणी 


बगे में द्विगुणान्तिमगुणित भग्निप्त अङ्क चतुग णान्त्यगुणित हो जाते जैसा कि 
पहले भी दिखलाया गया है-- 


२/६ ८ १/२४, २/१० = \/ ४०, २/१५ = \/ ६० आदि। 
एवम्‌ (क ३ क२ )१- (\/३+\/२)` «र ३4 २३ ५/२ 
+रु२ 


योग = रु ५ + ९/२४ 
भतः(\/३+\२)`=५+/२४ . 
एवमेव ( \/६+ \/५+\//२+\/⁄३ )` = 
६१२६ ० ५ ० २/६ ५१/२५ २/६>१/३ - १ 
पं ५ ५ २५/१२/५/२ 4 २५ ५ ५/३ । 
पं २१२२ ४ /३ 
+३ 


११+ १२०+ ४5 + ९/७२ + १/४० + /६० 4. १/२४ 


ल्क 
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सविमशोःसृधाव्यास्योपेतम्‌ ५१ 


था. रु १६ १२० क ४८ क ७२ क ४० क ६० क २४ 
= वग । 
चौथे उदाहरण में क १८ क ८ क २ का वर्ग करना है । यहाँ क १८ क ८ 
कु २७९/१८+६९/५+ ९/२७९/१८+ ९/१८७९/७२। र 
इसका वर्ग -५/७ he RXV 
V र| tae Sac वेदाङ्ग पुस्त त्य ® 


=्रू७ 
ठाडा! गसरी। 


आगत म 2. ०००००५०० 
बणे वृत्तद्वग्रम्‌'- == ने | 
यगें करण्यां यदि वा८करण्यीस्तुत्यान रूपीण्यथवा बहुनास्‌ । 
विशोधयेद्रपकृतेः पदेन शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ॥२१॥ 
पृथक्‌ तदर्धं करणीद्ठयं स्याव्मलेऽथ बह्वी करणी तयोर्या । 

रूपाणि तान्येव कृतानि भयः शेषाः करण्यो यदि सन्ति वगे।२२। 


सुधा -करणी वगंमूल के आनयन में रूप के वर्ग में से एक, दो या बहुत 
करणियों का वर्ग घटाकर शेषके मूल के साथ रूप को युतोनित करें। 
फिर दोनों का आधा करें तो दो करणियाँ होंगी । वर्गराशि में यदि और भी 
करणी अवशिष्ट रही हो तो पूर्वानीत दो करणियों में से बड़ी करणी को ही 
रूप मानकर पूर्वत्‌ क्रिया करें ॥ २१-२२॥ | 

यहाँ रूपव में करणियों को घटाते समय छोटी करणी से ही प्रारम्भ कर 
-चटाना चाहिए । 

वासना-परमगुरुभिः श्री मत्सुधाक रह्विवेदिभि्निम्नाङ्किता वासना प्रत्यपादि । 
सा चैवम्‌ :--अ -: ५/ क = ग -+ ९/घ इत्येकं समीकरणम्‌ । यत्र अ, ग, इति 
संख्याद्वयं सम्भवं, क, घ, इति संख्याद्वयं चावर्गाङ्करूपं, तदात्र अन्ग, इति 
क जघ, इति भविष्यति । यद्य वं न तहिं कल्पते अ=्ग+इ । 

~ ग+इ/\/क=ग-॥-९/ घ । समशोधनेन इय: \/क=7-\/ घ। वग 


- २ ०७ 
करणेन इ ¬: २३९/ क+करूघ समशोधनादिना “रेप ४ । 
अत्र 'क' मूलं भिन्नं वाऽभिन्तं सम्भवसंख्यासमं जातं, परन्तु क मान- 
सवर्गात्मक पूर्वकल्पितंमवर्गाङ्कस्य मूल न सावयवं, न निरवयवं च, भिन्न 


खर्गे सिन्नत्वान्निरवयवाङ्कूवगें वर्गाङ्कत्वादतः पूर्वकल्पना न तथ्या । ततोऽवश्यं 
आत्ग, तेन क == घ इति सिध्यति । 
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अथ कल्प्यते अ+ \/ क; अस्य मूलम्‌ = या + का ततो वर्गेण 
या+का+\४ याका=अ+\/क । पूवेतमीकरणयुक्तया या + 
कानुअ \/४या.क=\क। ततो वर्गेणया* + २याका+ का२= 
अ । अतः ४ या का = क पक्षयोः शोधनेन या* - २ या का + का `= 
अक । पदेन या - का = /अ्-के। ततः सङ्कूमणेन या, का, 
अनयोर्मानं सुगम मित्युपपन्नं मूलानयनम्‌ । 


अथाऽन्यथा वा वासनोच्यते-- 

यतः (/य+\/ र) 

न््य॒ञर+%/४यथर ` 

एवम्‌ (१/य ५ ५१/र५१/ल) क यत र+छ + २५/य?५/ रा- 
२/य%\/ल+२ १/र>१/ल = य+र+र+६/४यर+ 
५/श्य छ + /४र ल एवं चतुः पत्चादि करणी वर्गेष्वपि । 

अतोऽत्र करणीवर्गें मूलकरण्यो मूलकरणीनां वा योगसमं रूप॑,. 
तयो स्तासां वा चतुर्धाततुल्याः करण्यश्च भवन्तीति स्फुटमवलोक्यते । 


अथ च चतुगु'णस्प घातस्य युतिवगंस्य चान्तर मित्यादिना 
करणीयोगतुल्यरूपवगे करण्योस्तुव्यानि खूपाण्यपास्थ शेषं करणी 
द्वयान्तरवर्गः। तन्मूलं च करणीद्वयान्तरम्‌। करणी द्वययोगतुल्यं' 
रूपं ज्ञातमेवास्तीति संक्रमणेन करणीद्वयमवगतं भवेत्‌ । अतो यत्र 
वर्गे सरूपैका करणी तत्रोक्तरीत्याऽगते करण्यावेव मूलकरण्यो। यत्र 


च सरूपा वह्यः करण्यः स्युस्तत्रोक्तरीत्याऽऽगतयोः करण्योरेकाः 


मूलगता करणी, शेषा च मूलगतावशिष्टकरणी योगरूपा तदागत 
करण्योर्महती च । अतोऽवशिष्ट मूलगतकरणीज्ञानाय तामेव महतीं 
करणीं रूतं प्रकल्प्य पूर्ववत्‌ कृतायां क्रियायामवरिष्टकरणीज्ञानं 
सुगमम्‌ । पूवं करणी मानाच्छेषकरणी योगेऽल्पे मूलगतावशिष्ट करणी- 
बोधाय छच्यीमेव करणीं रूपं प्रकलण्य क्रिया कार्या । इत एवाचार्य 
चरणैः कूचिदल्पयेन्यपि प्रत्यपादि । ॒ [ 


उदाहरणम्‌ 


द्वितीयवर्गस्य मूलार्थ न्यास:-छ ५ क २४। रूपकृतेः २५ करणी- 
तुल्यानि ' रूपाणि २४ अपास्य शेषम्‌ १। ऊनाधिक रूपाणामधे 
जाते मूलकर्‌ण्यो क २क ३। हन पुन 
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सविमदा-सुघाव्याख्योपेतम्‌ ५३ 


प्रथमवर्गस्य 
न्यासः--रू १० क २४ क ४० क ६० । रूपकृते: १०० चतुविशति 
चत्वारिशत्करण्योस्तुल्पानि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ३६। अस्य मूले. 
चोनाधिकरूपाणामर्धे जाते २।८ तत्रापीयं २ मूलकरणी । द्वितीयां 
'रूपाण्येव प्रकल्प्य पुनः शेषक्ररणीभिः स एवं विधिः कार्यस्तत्रेयं 
रूपकृति: ६४ । अस्या: षष्टि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ४। अस्व मूलम्‌ २। 
अनेनोनाधिकल्पाणामर्धे ३५ जाते मूलकरण्यो क ३ क ५। मूल 

'कृरणीनां यथाक्रमं न्यासः क २क ३ क ५। 


तृती यवर्गस्य 


न्यासः-क १६ क १२० क ७२ क ६० क ४८ क ४० क २४ रूप- 
न्कृतेः २५६ । करणीत्रितयास्यास्य क्र ४८ क ४० क ३४ तुल्यानि रूपाण्य 
“पास्योक्तवज्जाते खण्डे ।१४। महती रूपाणीत्यस्याः १४ कृतिः १९६ । 
अस्य करणी द्वयस्यास्थ क ७२ क १२० तुल्यरूप।ण्यपास्पोक्तवज्जाते 
खण्डे ६।८ । पुनारूपकृतेः ६४। षष्टिरूपाण्यपास्पोक्तवत्‌ खण्डे ३।५ । 
एवं मूलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः-क ६क ५ क ३े क २। 


चतुथंस्य 
न्यास:-- रू ७२। इयमेव लब्धा मूलकरणी क ७२ । पूर्व खण्डत्रय 
सासीदिति “वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्धयोदिति षट्चिशता 
'बिहृता शुद्धयतीति षद्त्रिशतो मूलं ६।` एतस्य खण्डानां ११२३ । 
कृतयः १४९ । पूर्वेलब्ध्याऽनया २ क्षुण्णाः २।५।१८। एवं पृथक्‌ 
'करण्यो जाताः क २ क ८ क १५] 


सुधा हिंनीयोदाहरणस्थ रु ५ क २४ के मूलानयनार्थं “वर्ग करण्या 
यदि वा करण्यो” रूपाणीत्यादि सूत्रानुसार ( ५ )` - २४०१ । ५/१८१ । 

३ = अतः क २ क ३ ये ही मूलकरणीद्वय 
ड्‌ || 

उदा० (१) रु १० क २४ क ४० क ६० इसका मूल ज्ञातव्य है । पूर्व 
सुत्र “वरे करण्या यदि वा करण्यो:” इत्यादि सूत्रानुसार ( १० )-१०० | 


१०० - ( २४+४० )=३६।\/३६= ६। = । एवम्‌ 
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प्रा ०२ इन आगत क ८। कर में ८ को रूप मानकर पुनः पूर्ववत्‌ क्रियाः 


की गई--( ८ )- ६० ७ ६४ - ६०3 ४ ४०२। भा शा 


८-२ 


इस तरह क २क ३ क ५ ये मूल करणियाँ हुई। यह उदाहरण रूपवर्ग" 
में दो करणियों के योग घटाकर क्रिया करने का हुआ ! 


उदा० (३) रु १६ क १२० क ७२ क ६० क ४८ क ४० क २४ इस 
मलानयन के उदाहरण में रूप वर्ग में से तीन करणियों के योग को घटा कर 
क्रिया करनी है । अतः पूर्वसूत्रानुसार ( १६ )२ - ( ४८+४०+२४ )=२५६ - 
११२ = १४४। \/१४४ = १२। > = १४ एवं क्र 
= मूलकरणी । पुनः १४ को रूप मान कर (१४)* = १९६। १९६ - (७२+- 
१२० ) = १९६ - १९२०४ | \/४=२। ज ग. ४-२६ 
म्मूलकरणी । पुनः ८ को रूप मानकर (८) २-६०=६४ - ६०=४। ९/४=२। 
८--२ 

क २ ॥ 

अतः मूल करणियाँ न्क २ क ३ क ५ क ६। 

«इस उदाहरण में प्रथमत; तीन करणियों का योग घटा कर क्रिया की गई 


है । आचाये ने खुद आगे चल कर रूप वर्ग में कितनी -करणियों का योग किसः 
उदाहरण में घंटाना चाहिए इसका स्पष्टीकरण कर दिया है । 


उदा० (४) रू ७२ का मूल लाना है। यहाँ करणी नही है। अतः पुः. 
सूत्रानुसार (५२) २ “५१८४ | \/५१८४ - ००७२ | शा i 


२ 
००७२ | I अतः यहाँ मूछऋरणी ७२ ही सिद्ध हुई जो योग 


2600 
२ 


| 


करणी है । अतः 'वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्धयेत्‌' इत्यादि सूत्रानुसार ७२ 
में वर्गात्मक ३६ से भाग देने पर विशुद्ध = २ लब्धि हो जाती, अतः ९/३६= 
६ । इसके इप्सित खण्ड १।२।३ तीन किये । इन खण्डों का वर्ग = १।४।९ इन्हे 
पुर्वेळव्धि २ से गुणा किया तो २।५।१८। ये ही तीनों करणियाँ क २ क फ 
क १८ मूलकरणो हूँ । 
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सविमशं-सुधाव्याल्योपेतम्‌ शश 


अथ वगंगतणंकरण्या मुलानयनाथं सुन्न वृत्तम्‌ :-- 
ऋणात्मिका चेत्करणो कृतौ स्या- 
 डनात्सिसकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
सूले करण्यावनयोः अभोष्टाः 
क्षयात्मिकेका सुधियाऽवगम्या ॥ १९ ॥ 


सुधा-करणी वर्ग में यदि ऋणात्मक करणी हो तो उठे घनात्मक मान 
कर पू्वंसूत्रानुसार करणी-मूलानयन करें। इस तरह जागत करणी द्वय में खे 
किसी एक को ऋणात्मक समझें । वर्ग में एकाधिक करणी के क्षयत्व में यवा 
सम्भव एकाधिक करणीको ऋणात्मक समझें । 


वासनाः-- (\/य+\/र)२ = य+ ९/श्यर + र. 
(\/य- \/२)१ =य -\/४्यर+ र. 


इत्युभयत्रापि रूपक रण्योमने समाने, केवलं करणीचित्नो व्यत्यासः, 


प्रथमवर्ग करणी धनात्मिका द्वितीये तु ऋणात्मिका । अतोऽ ऋणा त्मिकामिमाँ 
घनात्मिकां प्रकल्प्य साधितमूलकरण्यो यंथापोग्यामेक्ां क्षयात्मिकामवगच्छेदिति 
कथने नास्ति काचन क्षतिः; आनीतमूल करणीवगंस्पो हिष्टवर्गेसमत्वात्‌ । अक 
उपपन्नं सम्‌ । 
उदाहरणम्‌ :-- 
त्रिसप्तमित्योवंद मे करण्योः 
विश्लेषवर्ग कृतितः पदं च ॥ १५॥ 
त्यासः-क ३° क ७। यद्वा क ३ क ७° । 
अनयोवेगे: सम एव रू १० क ८४" 
अत्र वर्ग ऋणकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य प्रागृवल्लब्धकरण्योरेकाऽ 
भीष्टागतास्यादितिजातम्‌ क ३° क७ वा क ३ क७?। 


सुधा :--करणी तीन करणी सात के अन्तर का वे क्या होगा? और 
बगे से वर्गमूल कैसे आयगा, यह कहो ॥ १५ ॥ 
( क ३° क७ )* = रू १० कृ ८४ 
व \ इन वर्गों के मलानयन में ऋणा: 
(क ३ क७* )* = रू१० क पड 
त्मक ८४ को धना(मक मानकर 
(१०२ - ८५४ = १०० - ६४=०६। १६०४ 
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= ३े। अंतः क ३ के ७ 


CE SRNR 
२ २ 
ये सूल करणियाँ हुई जिनमें एक को क्षयात्मक मानने से मूछकरणी = 
-स्कृ ३९ क ७ वा कु ३े क ७१। 
उदाहरणम्‌ :-- 
द्विकत्रिपश्वप्रमिताः करण्यः 
स्वस्वणँगा व्यस्तधनणँगा वा। 
तासां कृति ब्र हि कृतेः पदं च 
चेत्‌ षड्विधं वेत्सि सखे करण्या: ॥ १९ ॥ 
न्यास :--क रे कई क५'। वा क २? क३* क ५ । 
आसां वग: सम एव जात: रू १० क २४ क ४०° क ६०° । 
अत्रऋणात्मककरण्योस्तुव्यानि धनरूपाणि १००, अपास्य शेषस्य 
“मूलम्‌ ०। अनेनोनाधिकस्पाणामर्धे क५ । क५ अत्रेका क्रणूम्‌ क ५° 
-अन्या रूपाणीति । के 
न्यासः रू ५ क २४ पुर्ववज्जाते करण्यौ धन एव क ३क२। 
-यथाक्रमं- 
न्यासः करे ३ क ५° । 
अथवाऽनयोः क २४, क ६० तुल्यानि धनरूपाणि ८४। खूपकृतेः 
“१०० । अपास्योक्तवज्जाते मूलकरण्यौ क ७ क ३ अनयो मंहती ऋणं 
"क ७१ । तान्येव रूपाणि प्रकल्प रू ७° क ४०। अतः प्रागुवत्‌ करण्यौ 
क ५ क २। अनयो रपि महती ऋणमिति यथाक्रमं न्यासः क ३ 
कर क ५”) 
अथ द्वितीयोराहणे :-- 
ग्रागवत्‌ प्रथमपक्षे मूलकरण्यौ क ५ क५ । अनयोरेका ऋण क ५° 
'्तान्येव रूपाणीति ऋणोत्पन्ने करणीखण्डे ऋणे एवेति यथाक्रमं 
न्यास : क ३° क२” क५ । 
दवितीयपक्षेणापि यथोक्ता एव मूलकरण्यः क २” कं ३° क५। एवं 
“बुद्धिमताश्नुक्तमपि ज्ञायत इति । 
सुधा :--दो, तीन, पाँच करणियाँ जो क्रमशः धन, धन, तथा ऋण हूं 
“अर्थात्‌ कर + कर + क५", अथवा वे ही करणियाँ व्यस्तधनणंग = ऋण, ऋण; 
धन, अर्थात्‌ क२” क३० क ५ हुँ तो इनका वर्ग तथा वर्गों का. वर्गमूळ बतळाओ 
“यदि षड्विध करणी जानते हो । न 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


+ 


a त २ य 


“PP 
न्यक |. 


पा क मा 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ५७ 


उदाहरण : न्‍ 

(क २? क ३०क ५)१ = रु १० क २४ क ४०" क- ६०* 
(क २क ५२५" )२=रू१० क २४ कड० क ६०° 
दोनों का वर्ग तुल्य ही हुआ । 


वर्गमूळ के लिए “वे करण्या यदि वा करण्पो:” आदि सूत्र के अनुसार 
'क ४०" तथा ६०° के धोग = १००१ । इसे ऋणात्मिकाचेदिंत्यादि सूत्र के अनु- 
"सार धनात्मक ही माना गया । पुनः सूत्रानुसार 


( १० ) २... १००००। VC =o == पक | जे, 


एवम्‌ थर = ५। इन दोनों में से एक ५ को ऋणात्मक माना 
गया अन्यथा वर्ग करने पर ऋणात्मक क ४० एवम्‌ क ६० क होना असम्भव 
हो जायगा । दूसरे पाँच को रूप मानकर पुनः सूत्रानुसार (५)२ - २४ = 
२५- २४ = १।९/१=१। 

र निक `= २ यै दोनों कर कर धन हीं होगी क्योंकि किसी 
'को ऋण मानने से धनात्मक क २४ वर्ग में नहीं सम्भव है । अतः मुलकरणी = 
क२क३क५ । अथवा-रूप के वर्ग में से क २४ क ६० तुल्यधनरूप 
घटाने से (१०) - (२४+ ६०) = १०० - ५४ = १६ । \⁄/१६ = ४। 


= =७। (०० ४ इन दोनों करणियों में बड़ी करणी ७ को ऋण 


२० 


तथा उसे ही रूप कल्पना कर (७°)९ - ४० = ४९ - ४० 5९। /९= ३। 
इसे सात में जोड़ने, घटाने एवम्‌ आधा करने पर ५। २ हुए । दवेनमें ५ को 
ऋण मानने से मूलकरणी क २क ३ क ५° । 


पूर्वोक्त उदाहरण में ५।५ दो करणियाँ आयी थीं जिनमें मूल करणी ऋण 
पाँच, और रूप ५ धन करणी मान कर क्रिया की गई। अब मूल करणी 
'को ही ५ धन और ऋण ५ को रूप मानकर, रूप वर्ग २५ में से शेष करणी 
२४ क घटाने ख शेष=१ । \/१=१। रूप में इसे जोड़ने तथा घटाने और 
दोनों को अधित करने पर २।३ करणियां आई । किन्तु इन दोनों को ऋण 
ही मानना पड़ेगा क्योंकि एक को ऋण मानने से वर्ग करने पर करणी २४ 
'अनात्मक नहीं होगी, दोनों को धन मानने पर क ४० क ६० ऋण नहीं होगी 
अतः मूल करणी=क ५ क ३ क २° । 
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पुरवर्नायमर्थो विस्तीर्योक्तो बालबोधार्थ तु मयोच्यतेः--- 
एकादिसडूलितमितकरणीखण्डानि वर्गराशौस्युः । 
वर्गे करणीत्रितये फरणीद्वितवस्थ तुल्यरूपाणि ॥२०॥ 
` करणीषट्के तिसृर्णां दशसु चतसृणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌ 
रूपकृते: प्रोह्म पदं ग्राह्म' चेदन्यथा न सतुक्वापि ॥२१॥ 
उत्पत्स्यमानयैवं सूलकरण्याऽलपया चतुगुणाया । 
यासापपवत्तः स्याद्रपकृतेस्ता विशोध्याः स्युः ॥९९॥. 
अपचर्ताइपि लब्धा मुलकरण्यो भवन्ति ताइचापि । 
शेषविधिना न यदि ता भवन्ति सूलं तदा तदसतु ॥२३॥ 
करणीवर्गराशौ ख्पैरवश्यं भवितव्यम्‌ । एककरण्या वे ख्पाण्येव, 
द्वयोः सरूपैका करणी तिसृणां निस्रः, चतसृणां षट्‌। पञ्चानां दश ४ 
षण्णां पञ्चदश इत्यादि । [ 
अतो द्व्यादीनाँ करणीनां वर्णेषु एकादिसंकलितमिताति करणीनां 
खण्डानि रूपाणि च यथाङ्रमं स्युः। अथ यदि उदाहरणे तावन्ति 
न भवन्ति तदाऽसौ योगकरणी विरलेष्या वा भवतीति कृत्वा मूलं ग्राह्यः 
मित्यर्थः । करणीत्रितये करणी द्वितयस्य तुल्यरूपाणीति स्पष्टार्थम्‌ । 
सुधाः-करणी वर्ग में एकादि संकलित तुल्य करणी खण्ड होते हैं । अतः 
जिस करणीं वर्ग में तीन करणी हों, मूलानयन के समय रूपवर्ग में से दो कर- 


णियों का योग घटोकर शेष का मूल ग्रहण करें। इस तरह छे करणी खण्ड वाले 
करणीवर्ग में तीन करणियों का योग, दश करणी वाले वर्ग में चार करणियों का 


योग, पन्द्रह करणी वाले वर्ग में पाँच करणियों का योग, रूप वर्ग में से घटाकर 


पद ग्रहण कर आगे की क्रिया करें। अन्यथा मूलनयन शुद्ध वहीँ होगा । 


इस प्रकार आगत दो करणियों में से चतुगु णित छोटी करणी से जिन: 


करणियों में अपवत्तंन हो, उन्ही करणियों को खूप वर्गे में घटाना चाँहिए । 


चतुगु णित छोटी करणी से भाग देने पर जो लब्धियाँ आवे वे ही शेष विधि 
से अर्थात्‌ आगत दो करणियों में बड़ी को रूप बनाकर उसके वर्ग में से शेष 
करणी को घटा कर, शेष मूल को रूप में जोड़ने घटाने तथा आधे करने से 


यदि आ जाय तो मूल शुद्ध अन्यथा अशुद्ध समझना चाहिए । कहीं कहीं चतु- 
गुणित बड़ी करणी से जिन करणियों में अपवत्तंन हो वे ही विशोध्य होतो हैं ७ 
करणी वग में रूप का होना अनिवाये है । ः 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


HF CPN 


सविमशं -सुधाव्याख्योपेतम्‌ भर 

एक करणी के वगे में रूप मात्र, दो करणियों के वर्ग में सरूप एक करणी, 
तीन करणियों के वर्ग में सरूप तीन करणियां, चार करणियों के वर्ग में सरूप छेः 
क्रणियाँ, पाँच करणियों के वर्ग में सरूप दश करणियाँ और छे करणियों के 
वर्ग में पन्द्रह करणियाँ होगी । 

वासना-- ५/अ-../क+९/ग-+ ९/थ एतन्मितस्य करणी संकुलस्य वर्ग:- 
अ+ ,/४अ क +,/४ भ ग+,/४ अ य+क+/ एक ग+,/ ए क य 

+ग+\/४ग य 

एवमुपगतवगराशो प्रथमतः प्रथमकरणीवर्गः ततश्चतुष्न॑प्रथमकरणी -- 
हता द्वितीयादिकरण्यः, ततो द्वितीय करणीवर्ग स्ततश्च चतुषने द्वितीयक रणीहृता 
दयूनकरणीसंख्यकाः करण्यः ततश्व तृतीय करणीवगे:, ततश्च चतुर्ध्नेतृतीयः 
करणीहनास्त्रूनकरणीसंख्यकाः करण्यः ततश्च चतुर्थक रणी वगृश्चेत्यवलोकयते । 

एवमत्र वर्गराशी करणीसंख्या-- 

अनुपदमुह्लिखितकरणीसंकुलस्य वर्गावलोकनेनेति अवगम्यते यत्प्रथमपंक्तोः 
रूपोनपदतुल्याः, द्वितीयायां च तस्यां ४यूनपदतुल्याः तृतीयपंक्तो च च्यून- 
पदतुल्याः करण्यो भवन्ति, अतस्तासां योगः = ( प- १ )+( प- २)+ 
(प-३)+(प = ४""*'“ इत्यादि ) 

अत्र रू पोनपदस्थानसिथितानामाद्यखण्डानां संकलनम्‌ > प ( प = १-)» 
द्वितीयखण्डानामृणात्मकानां योगो रूपोनपदस्य सङ्कलितेन समः तेन करणी 
सानानि प(प - १) -प (प = १) _ 

र्‌ 
रप(प-१)-प(प-१)_प(प-१)_ 
र २ 


(पनत) (05१) र (प-१) इदं “सरू पदध्नपदार्धमथेकाद्य ्कयुतिः किल: 


सद्धूलिताख्ये” ति नियमात्‌ प - १ मिते पदे सद्धकितसमानम्‌ । अतो द्वथादिः 
करणीनां वर्गे एकादिसङ्कलतमितकरणीखण्डानि भवन्तीति साधूपपन्नम्‌ः । 


एक करणीवर्गे रूपाण्येव, द्योः करण्योवंगे एकाकरणी, तिसृणां वर्ग तितः 
करण्यः, चतसृणाँ वर्गे षट्करण्यः; पश्चानां करणीनां वर्ग दशकरण्यो भवन्तीति 
्रत्यक्षतोऽवलोकनयोग्यम्‌ । अतो वर्मराशो यद्य कैव करणी तदा रूपकृतेः सकः 
विशोध्या । यदि च वर्गराशौ करणीत्रयं तदा मूलेऽपि करणीत्रयेण भवितव्यमितिः 
प्रथम मेकां करणीं विहाय करणीद्वययोगसमं रूपकृतेविशोध्यम्‌। करणीषट्‌-- 
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कबति वगंराशौ मूले करणीचतुष्टयेन भवितव्यमिति एकामपहाय त्रयाणां योग- 
समं रूपंवर्गंतो विशोध्यम्‌ । दशकवति वर्गे तन्मूले करणीपश्चकमतस्तत्र रूपवर्गात्‌ 
चतुः करणीयोगसमं रूपं विशोध्यम्‌ । एवमन्न वर्गे करणीत्रितये करणी द्वितीयस्य 
नतुध्यरूपाणी” त्यादि न सत्कवापीत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
उत्पत्स्यमानयेति :-- 

यथाऽत्र कल्प्यते \/य, \/२+\/ र, इतिखण्डद्वयात्मकस्य राशेवंगे 
क्रियमाणे खण्डद्दयस्या भिहतिद्विनिष्तीत्पादिना वर्ग: 

="\/य)१+२/य % (\/२+\/४) + (/९+ \/ छ) 

व्यय + २/य %\/ र+२/य > / छ+ (\/ र+ \/ छ) ` 

न्य+९/४यर+\/४यल+(\/२+\//छल)` ` 

अन्न प्रथम खण्डस्य \/य मितस्य ; शेषक रणी ययोगरूपितीयखण्डतोऽ- 
न्ल्पत्बे वर्ग राशेमू' लग्रहणावसरेऽल्पया चतुगु णया यासामपवत्तँः स्यात्ताएव रूप 
-कृतेविशोध्या इति भ्रन्थकारोक्तिः सबंथेव सङ्गता । यतोऽ\/४ य नेन \/ ४ य र, 
३/ ४ य छ अनयो रपवत्तंनं भवति 

प्रथमखण्डतो द्वितीयखण्डस्याल्पत्वस्यितो क्वचिन्महत्यापीति आचाये- 
अवरोक्तिः “अल्पयाचतुग णयेति” नियमं न सार्वत्रिकमिति ज्ञपयति । एवमागता 
अपि मूलकरण्यो यदि शेषविधिना “विशोधयेत्र,पक्ृतेः पदेने” त्पादिना नागच्छेयुः 
नस्तदा तदानीतं मूलमसदेवेति विज्ञेयम्‌ ॥ एवमत्र मूलानयनसम्बदमखिलं पद्चमन- 
स्चद्यमिति सूपपन्नम्‌ । 

उदाहरणम्‌ 
वर्गे यत्र करण्यो दन्तैः सिंद्वर्गिजिमिता विद्वन्‌। 
रूपैदेशभिरुपेताः कि मलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१७॥ 

न्यासः। रू १० क ३२ क २४ क ८। 

अत्र वर्गे करणीत्रितये करणीद्वितयस्पैव तुल्यानि रूपाणि 
प्रथमं खूपकृतेरपास्य मूल ग्राह्य पुनरेकस्याः, एवं क्रियमाणेऽत्र पदं 
नास्तीति अतोऽस्य क़रणीगतमूलाभाव: । अथाऽनियमेन सवंकरणी- 
तुल्यानि रूपाणि अपास्य मूलमानीयते तदिदम्‌ क २ क ८ समागच्छति 
-इदमसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌ रू १८ । 


अथ वा दन्तगजमितयो योगं कत्वा, रू १० क ७२ क २४ आनीयते 


त्तदिदमप्यसत्‌ रू २ क ६। 
सुघाः--जिस करणीवर्ग में रूप दश से सहित ३२, २४, ५ करणियाँ हैं 
उसका वगंमूळ बया होगा ? हे विज्ञ! यह बताओ । अर्थात्‌ रु १० क ३२ 
“क २४ क ८ का वाांमूरू क्या हे ? 
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चूंकि इस वर्ग में रूप के अतिरिक्त तीन करणियाँ हैं, अतः “करणीत्रितये 
करणीद्वितयरथंव तुल्यानि रूपाणि रूपकृते: विशोध्यानि”' इस पूर्वोक्त नियमा- 
नुसार रूपवर्ग (१०)२ ०१०० में क २४, क ८ के योग तुल्य रूप घटाने से 
१०० - (२४+८) = १०० - ३२०० ६८ शेष। इस शेष का मूल नहीं होता 
अतः शेषस्य पदेनेत्यादि नियम के नही लागू होने के कारण मूलाभाव 
सिद्ध हुआ । 

नियम की उपेक्षा कर रूपवर्ग १०० में सभी करणियों के योग घटाने से 
१०० - (३२--२४--२) ०१०० - ६४००१६ = शेष । आगे की क्रिया 


करने से-\/३६ = ६। ig = ६ दा पयन. २ । अतः मूल 


करणी =क २क ८ यह भी असत्‌ है क्योंकि , क२क८)का वर्ग 5 
रू १८। 

अथवा--करणी ८ करणी ३२ का योग = क ७२ अतः रु १० क ७२ 
क २४ के वगंमूल के लिए रूपवर्ग १०० में करणीद्वय योग ७२+ १४ ९६ 
को घटाने पर शेष = ४।\/४ = २। ज ०0000. SR र ५ रा 
= ४ अतः मूलकरणी =क ४ क ६ यह भी असत्‌ है क्योंकि इधका वर्गे 
रु १० क ९६ है । अतः यह उदाहरण ही मूलानयन के लिए अनुपयुक्त है । 

उदाहरम्‌ 
वर्गे यत्र करण्यस्तिथिविषवहुताशनैशचतुगु णितेः । 
तुल्यो दशरूपाढ्या: कि मूलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१८॥ 

न्यासः--छ १० क ६० क ५२ क १२। 

अत्र किल वर्गे करणीत्रितयमस्तीति करणीद्वयस्य द्विपञ्चाशद्‌ 
द्वादशमितस्य क ५२ क १२ तुल्यरूपाण्यपास्य ये मूलकरण्याबुत्पद्य ते 
कप क २। तयोरल्ययाऽनया २ चतुगु णया दिपञ्चाशद्‌ द्वादश 
मितयोरपत्रत्तों न स्यादतस्ते न शोध्ये यत उक्तमुत्पत्स्यमानयेव- 
मित्यादि । अत्राल्पयेत्युवलक्षणं तेन क्वचिन्महन्याऽपि तदा मूल करणीं 
रूपाणि प्रकल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा महती प्रकल्प्येत्यर्थः । तथा 
कृते मूलम्‌ क २ क ३ क ५। इदमप्यसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌-रू १० क २४ 
क्‌ ४२ क ६० | | 

सुधा--जिस वर्ग में दश रूप सहित चतुगु णित--पन्द्रह, तेरह तथा तीन 
करणियाँ हैं ( अर्थात्‌ दश रूप युक्त क ६० क ५२ क १२ ये करणियाँ है ) 
उस वर्गात्मक राशि का मूल क्या होगा यह कहो । 
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यहाँ रु १० क ६० क ५२ क १२ यही वर्गात्मक राशि है जिसका मूल 
निकालना दै । क 


“बगे करणीत्रितये करणी द्वि तयस्य तुल्य रूपाणि” के अनुसार रूपवर्ग (१०) 
में क ५२ क १२ के योग तुल्य रूप घटाने पर १००-(५२+ १२) = 
“१०० - ६४ = ३६ | \/ ३६ = ६ 

Mss र र FR CI र ६ _२अतः=छब्ध करणी =क ८ क २। 'उत्पत्स्य- 
-सानयाऽल्पया चतुगूणया” के अनुसार चतुगुंणित क २ = क ८ से चूंकि क ५२ 
तथा क १२ में भाग नहीं लगता अतः यह उदाहरण अशुद्ध है। 

पूर्वानीत क २ क ८ में बड़ी करणी ८ को रूप मानकर उसके वर्ग ६४ में 
८+ २ ८-२ 
= न 

२ 3 २ डा 
अतः मूलकरणी-क २ क ३ क ५ किन्तु इसका वर्ग चूकि रु १० क २४ 
-क ४० क ६० है अत! आनीत मूल अशुद्ध है। 


सेक ६० को घटाकर शेष ४का मूल -२। 


उदाहरणम्‌ 
अष्टो षट्पच्चात्‌ षष्टः करणीत्रयं कृतौ यत्र । 
रूपैदेशभिरूपेत कि मूलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१९॥ 
न्यास :--रु १० क ८ क ५६ क ६० । 
अत्राद्यखण्डद्वये क ८ क ५६। शोधिते उत्पन्नयाऽल्पया चतुगु णया 
= तयोः खण्डयो रपवत्त॑नळब्धे खण्डे १।७ परं शेषविधिना मूछ- 
करण्यौ नोत्पद्यते अतस्ते खण्डे न शोंध्ये अन्यथा तु शोधने कृते मूलं 
-नायातीत्यतस्तदसत्‌ । 
सुधा--जिस करणी के वर्ग में दश रूप तथा करणी आठ, करणी छप्पन, 
"एवं करणी साठ, ये तीन करणियां हैं उसका वर्गमूल क्या होगा? 
जैसे वर्गराशि = रू १० कद क ५६ क ६० है तो करणीत्रितये करणी 
*द्वितयस्येत्यादि के अनुसार वर्गमूल लाने के लिए ( १० )*- ( ५६4८ ) = 


१०० - ६४ = ३६। \/३६=६। “= द त त = २, पुनः 


"छ को रूप मानकर (८)? _ ६०=६४ = ६०=४। ५/४-२ । प्र २ ~ 


“एवम्‌ 


८-२ 
र २ | अतः मूलकरणी = क २ क ३ क ५ परन्तु यह आनीत 
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-चगेमूल अशुद्ध है क्योंकि “उत्पत्स्यमानया$ल्पया चनुगु णया” के अनुसार क २% 
४=क८। किन्तुक८सेक ८क ५६ में भाग लेने से १।७ लब्धियाँ माती 
“हँ मोर शेषविधि से क ५ क ३ आती हैं। अतः रूपवर्ग में क ८, के ५६ का 
“योग घटाना अनुपयुक्त है । इसीलिए “शेष विधिना यदि न ता भवन्तिमूल तदा 
"तदसत" इसके अनुसार पूर्वेलिखित मुलकरणी अशुद्ध है । 


उदाहरणम्‌ 
चबुगु णा: सूर्य तिथी षुरुद्र-- 
नागत्तंवो यत्र कृतौ करण्यः। 
सविश्‍वरूपा वद तत्पदं मे 
यद्यस्ति बीजे पटुताभिमानः॥ २०॥ 
न्यासः रू १३ के ४८ क ६० क २० क ४४ क ३२ ल २४। 
अत्र करणीषट्के तिसृणो क रणीनां तुल्यानि ख्पाणि प्रथमं ख्मक्कते 
रपास्य मूल ग्राह्य परचाद्‌ द्वत्रो स्तत एकस्याः, एवं कृतेऽत्र मूला- 
भावः । अथाऽन्यथा तु प्रथममाद्यकरण्यास्तुन्यानि रूपाण्यपास्य पश्चाद 
-द्वितीयतृतीययोस्ततः शेषाणां रूपकृतेः विशोध्यानीति तन्मूलम्‌ 
क१क२क५क ५। तदिदमप्यवत्‌ यतोऽस्य वगोऽयम्‌ रु १३ क 4 
क ५० कः१६०। यैरस्य मूळानयनस्य नियमो न कृतस्तेषामिदं दूषणम्‌ । 
'एवंविधवर्ग करणीनामासन्नमूलकरणेन मूलान्यानीय ख्पेषु प्रक्षिप्य 
मूलं वाच्यम्‌ । अथ महती ख्थाणीत्युपळक्षगम्‌ यतः कचिदल्यापि । 
सुधा--जिस वर्ग राशि में १२।१५।५।११।८।३ को चतुगुणित करने से 
"जो अंक हों तत्समान करणियाँ और १३ रूप हैं उसका वर्गमूळ कहो अगर 
बीजगणित में पाण्डित्य का अभिमान है ॥२०॥ ; 
इस उदाहरण में वर्गंरशि = रू १३ क ४८ कृ ६० क २० क ४४ क ३२ 
"कु २४। इसमें ६ करणियाँ हैं । 'करणीषट्के तिसृणाम्‌? के अनुसार रूपबर्गं 
सें प्रयमत: तीन करणियों का योग तुल्य रूप घटाना है । पुनः दो करणियों का 
और अन्त में एक करणी तुल्य रूप घटाकर मूल ग्रहण करना चाहिए । परन्तु 
ऐसा करने से वास्तविक मूल नहीं मिळता । अतः बिना नियम के ही पहले रूप 
"वे में से प्रथम करणी ४८ तुल्य रूप घटाने से १६९ - ४८१२१ । १/१२१ 
१३+११ _ २४ 
न क कप 


क१ को मूलकरणी और क १२ को रूप मानकर पुनः क्रिया करने से 
4१२ )१- (६०+२० ) = १४४ -प८०-६४० शेष | ५/ ६४०७ ८ 


ब्ब१२। जा ००१ अतः आगत लघुकरणी 
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१२+५..१०।. =२।यहाँभीकर२ को मूलकरणी और करणी 
२ 


१० को रूप मान कर पुनः (१०)९ - ( ४४१३२२४ )=१०० - १००३० 
शे० \/०=०। = प्र सा ° = ५ अतः मूलकरणीन्क १ क २: 


क५क५॥ 
किन्तु यह मूल ठीक नहीं है क्योंकि (क १क२क५क ५ ) का वर्गे = 
रू१३क ८ क २० क २० क ४० क ४० क १०० इसमें क २०औक २० = 
क ८० एवम्‌ क ४०4 ४० = क १६०। अतः करणीवर्ग = रू १३ क ८ क 
८० क १६० क १०० = रू २३ क ८ क ८० क १६० "० १००७१० ॥ 
करणी मूलानयन के सम्बन्ध में ग्रंथकार ने आगे कहा है-- 
जिन आचार्यो ने मुलानथन का नियम नहीं बनाया, यह उनका दोष है । 
इस तरह के वर्गमूलानयन में करणियों का आसन्त मूल लाकर उसे खूप में 
जोड़ कर मूल जानना चाहिए । 
उदाहरणम्‌ 
चत्ारिशदशीति द्विशतीतुल्याः क रण्यशचेत्‌ । 
सप्तदशख्पयुक्तास्तत्र कृतो कि. पदं बह्लूहि ॥२१॥ 
न्यासः-षू १७ क ४० क ८० क २०० । शोधिते जाते खंडे क १० 
क ७। पुनलंष्वीं करणीं रूपाणि, कृत्वा लब्धे करण्यौ क ५ क २। 
एवं मूलकरणीनां न्यासः क १० क शक २। 
| इति करणी षड्विधम्‌ । 
| सुधा--जिस वगराशि में चालिस, अस्सी और दो सो ये तीन करणिर्याः 
| तथा रूप १७ हैं उसका वर्गमूळ बतलाओ ॥ २१ ॥ 
| 


वर्गराशि=रू १७ क ४० क ८० क २०० 
तीन करणी रहने के कारण रूपवर्ग में से दो करंणियों ( क ८० क २००) 
के योगतुल्य रूप घटाने से--( १७ )* - ( ५०५२०० )=२८९ - २८०=९ | 
५/६-३। RSS loo 250 
र २ 
अतः यहाँ नियमतः क १० क ७ ये दो करणियाँ उपलब्ध हुई। अब बड़ी 
करणी को रूप मानकर क्रिया करने से ( ७) - ४०-४९ - ४०९ । 
५/९-३। र =५। == २। अतः मूलकरणी = क १० क ५. 
क२। 
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सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ 


आगत मूल करणी क १० क ५ क २ का वर्ग: 
रू १० क २०० क ८० 
रू ५ क ४० 
रू २ 

र १७ क २०० क ८० क ४० । इस से स्पष्ट हुआ कि आनीत मळ करणी 
शुद्ध है किन्तु “मूलेऽय बह्वी करणी तयोर्या यहाँ वह्वी का उपादान उप न्क्ष्ण 
मात्र है प्रत्युत कहीं कहीं लथ्वी करणी को ही रूप मान कर क्रिया करनी 
चाहिए, यह भी इस उदाहरण से स्पष्ट हो गया । 
विमर्श :-- 

जिस तरह व्यक्तांक या अव्यक्त वर्णों का सङ्कलन व्यवकलन, गुणन, भजन, 
वर्ग, वर्गमूल ये खड्विध प्रकियाएँ होती हैं, उसी तरह करणी के भी उपयु कद 
षड्विध विधाएँ बतलाई गई हैं। संकलन एवं व्यवकछन के छिए 'योगं करण्यो- 
मंहतीं प्रकल्प्य आदि प्रथम, लघ्या हृतायास्तु पदं महन्या आदि ह्विनीय, एवं 
आदो करण्यावपवत्तेनीये आदि तृतीय नियम इस में बतलाए गए हैं। इन तीनों 
नियमों में प्रथम एवं द्वितीय नियम ग्रन्यक्ार ने स्वयं बताये हैं किन्तु तृवीर 
नियम किसी दूपरे विद्वान्‌ ने अभिव्यक्त किया है। गुषन भजन को प्रक्रिया 
. अव्यक्त वर्णो की तरह ही है किन्तु करणी भजन के लिए एक दुसरा भी 
नियम “धनर्णताव्यन्ययमीप्सिताया श्छेदे करण्या असकृद्‌ विधाय' इत्यादि के 
द्वारा व्यक्त किया गया है। करणो वर्गातयन के लिए कोई विशेष नियम नहीं 
है। प्रत्युत 'स्थाप्यो$त्व्यवर्गो द्विगुणान्त्यनिध्ना:' इधी का भरपूर प्रयोग हुआ 
है । करणो वर्ग में पहले प्रथम करणी का वर्ग, फिर द्विगुणित प्रथम करणी से 
आगे की करणियों का गुणन होता है अतः यहाँ द्विगुणान्त्यनिष्ताः के स्थान 
में चतुगु णान्त्यनिष्ा: समझना चाहिए। जैसा कि (,/२३५/३)२ = र२ # 
२६४/२५५/३+३-% ५+९/ ४ ५५ २५८३ = र ५4,/ २४ 

करणी वर्गमूळ में अव्यक्त वर्गों के वर्गमूळ से विलकुल भिन्नता है। करणी 
बगंमूल के लिए “वरे करण्या यदि वा करण्यो: आदि नियम विशेष रूप से 
ध्येय है। करणी वर्ग में एकादिसङ्कलितमितकरणी खण्डों का होना, और 
वर्गमुल के आनयन में करणीत्रितये करणीद्वितयस्य आदि शोधनविधान वस्तुतः 
इस ग्रन्थ में प्रशंसनीय है । : 

यद्यपि. करणियों का. योग, वियोग, गुणन, भजन, वर्ग वर्गमूल ये सभी 
षड्विध विधाए यहाँ ग्रन्यकार ने खुद बतलाई हैं किन्तु छात्रों के बुद्धिवेशध 
के लिए नये सद्भेतों के अनुसार कुछ सोदाहरण प्रश्‍न दे रहा हूं । ' 

५ बीज० 
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जहाँ भास्करीय बीजगणित'क' से वर्गमूछ का संकेत मिलता है वहीं आधुनिक 
बीजगणित में वर्गेमूल का सांकेतिक चिह्न «/,या «/ है। घनमूल का 
चिल्लर ./, एवम चतुर्धात मूल को=*\/+ पञ्चधात मूल का१/, इसीतरह 
आगे भी । इन सभी संकेतों को पाश्थात्य गणित में 5७0 ( सर्ड ) कहते हैं । 
चआस्कराचार्य द्वारा प्रतिपादित करणी से वर्गेमूल मात्र का बोध होता है । 


भास्कराचार्य ने जहाँ अपने ग्रन्थ में कर ३ क४ आदि लिखा है, आधुनिक 
बीजगणित में उसे ५/२, ९/३, ९/४ यों लिखा जाता है। अतः (/अ)२ = 
ब ३५/अ5-ग । (९/ अ)४=अ। इसी तरह आगे भी । 
करणियाँ द्विविध होती हैं । एक ऐसी करणी जिसका वगंरूप खण्ड नहीं 
हो जैसे-,/२ १/३ १/५ १/६ १/७ आदि । दूसरी तरह की करणी जो 
दर्गात्मक, अवर्गात्मक खण्डो का. गुणनफल रहती जैसे ९/८, ५/१२, १/१८ 
२/२०, \/२४, \/२७, \/३२ आदि । इन करणियों को यों भी लिखा जा 
सकता --५/ ८/४२२ 5२०/२, \/१२=।/ ४५३ = २५/३ । 
१/१८०५/९%२३%९/२॥ १/२० -५/४८५-२५/५॥ ९/२४५/४६ 
=२५९/६। \/२५=/४९/ ७=२/ ७, इनमें द्वितीय खण्ड ५/ २, ९/ २, 
४२, ९/५, \/ ६, ९/७ ये सभी मूलकरयण्डू नाम से कहे जाते हैं । 
बरिभाषा--१ । 
जिन करणियों में मूलकरण्यङ्क समान हो उन्हें सजातीय करणी कहते हैं । 
जैसे \/१८, १/३२, १/५०, ७२ आदि करणियाँ सजातीय हैं क्योंकि 
इनमें मूलकरण्यद्ध सभी जगह ५/२ के समान ही है । 
नियम १ 
सजातीय करणियों का योगान्तर, अव्यक्ताड्डों की तरह ही होता है । 
प्रश्‍न : ( १ ) ९/५०, ९/ २०० का योगान्तर क्या है :-- 
९/४० + ५/२०००९५/२५ > २+ ५/१०० ० २७४ २९ ९/२+ १०२ 
३/२१५ > ९/२ = योग । 
(४२०० -२/५० ०७१० ५५१/२- ५१%५/२० (१०-५ )१५/२ 
४ % १/२ अत्तर । १ ८ 
प्र : (२) ९/२४+ ९/५४ - ९/ ९६ का मान बतलाइए। ः 
९/२४५-९/५१४- २/९६०९/६ ४ ४+ ५/९ ४ ६- ९५/१६ ५ ६ 
=२X ९/६१३ १८५/६ -४६/६-(१ - ४) > TX १/६/६ 
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प्रश्न (३ ) १४३२, ३/१८८ का योगान्तर क्या ह? ` 
V२२=/5%४= २४ ३/४। 
न ° न २७३३ - ३५४ ५/४॥ र 
०५ २.+ ७,१०६ २ २३८ ३५/४ ३. ३ २८ 3५: १ 
४ न ५>३/४, 
एवम्‌ दोनों का अन्तर १॥/१०८- १/३२=३ > ११/४- ९१८३ 
“= १ Xf =3/¥ । ४ 
अशन (४) सरल कीजिए :-- 

५८२०+९/२७ + ९/५ + १/४५ - ५/३२ + ९/४८ 
“/४२८५+९/९५३+ /रऋ%४+ V 3X4 -॥/१६>२ 


5 +/१६%३ 
+२१०८५/५+३१८१/८३+२५८ २/२+३५ /५- ४५ VR+ 


४३ 
5५११ १/५--७>/२-२ > /२ > उत्तर १ 


अश्न (५) ३ य ३ ./४के्ंग, ४क 

॥ > ९/ य* क ग,. इन 

योगान्तर बताइए :-- is 
३य%\/४ क$ ग = ३ य%\/४करेकग = ३य%२ क,/क ग 

=६यक%९/कग। 

एवम्‌ ४ क ५ \/य*.क ग = ४ क % य % /केग=४यक\/कग 

* ३य%९\/४ क3य+४क5९/य२क ग 

5६ यक)८ ५/क ग+४ य क)८ (/क ग> १० यक १ २/क गा 

एवम्‌ ३ य>१/४क3ग-४ क>/यर क ग = 
ध्यक%\/केग-४यक%./कगे=२.यक%\/केग्‌ 
=अन्तर। 


प्रशन ( ६ ) सरल कीजिए :--« 
| २%१५१/५क१ १०क+५-,/२० करे - २० के + ५ 
= ९/२० क्‌* + ४० क+ २० - ९/२० क* -२० कप श्‌ 


=९/२० ( क + २ क+१ )- ४५४ (४कर - कफ) x ( ४क°-४क+१ | 
= ५२% (क्भ्फरेकफव) -%३ ऋ (रे कर व) 
=२(कम+१)५७/२ -(२क-१) ५/4 
=(रक+२)५७/५-(रक-१)%/५ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


६८ . भास्करीयकबीजगणितम्‌ 


=(४कय-३यक-+७कय)%\/२क 
=८कय%\/२क। | 
करणी योग वियोग सम्बन्धी कुछ प्रश्‍न :--- 
सरल कीजिए 
(१) १/५२--१/७५ (२) १/१८--१/२२ (३) १/२०-- 
Vso (४) १/९८-१/५० (५४)३/१२८-९/५४ (६) 
४/८० -- ५/४०५ (७) ४/७०८ -०,/२४३ (८)२%१/२७- 
१/७५५-१/१२ (९) २ १/४०५ - ३>१/१२५ (१०) ४५३/१९२ 
-+४)८३,/३१५+२१ ३५/ २४। 
. करणी-गुणन भजन सम्बन्धी नियस 
दो या अधिक करणियों के गुणन तथा भजन की प्रणाली दो या दो से 
अधिक बीजगणित की मिश्र राणियों के गुणन, भजन, प्रणाली के समान ही 
होती है :-- 
उदाहरण (१) गुणा कीजिए :-३ % \/य + २% ९/३ को \/य - \⁄३ से; 
(३५१/य५२/३) (/य-१/२) 
= (३. /य ५ २१/३) ५ य - ( ३./य + २.५/३ ) २\/३ 
=३५य+२.,/३य - ३.९/३ य- २५३ = 
= ३.य - \/ ३य - ६। 
उदाहरण“ २ ) गुणा कीजिए:--७ ५\/२ +\/३ को ७./२-\/३ से 


_ (७.१/२५-५/३) (.७./२ - ९/३) 5 (७.२ ०४३. 
२८७.५/२ - (७../२+ ९/३) ४ ५/३ 5 ४९२८ २+ ७./ ६. 


-७,/६१-३=९८-३=९५. 
उदाहरण ( ३ ) वर्ग कीजिए :-- 
(१/२अम्क-ौ-१/२अ-क)* 
= ३ेअ+क+२/३अ + के / ९/इअ-क + ३अ-कः 
= देआ + २ १/दुञर - कर हे 
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६९ 
प्रश्‍नसाला :-- ( 
गुणा कीजिए:-- 
११) ९/२-५/ब को ९/अ व से (२)\/अ ११ ब को\/अ-\/ब से 
(३) ३/ अ - ५ को २,/अ से 
(४) ४.९/अ+ ३ ९/ब को ४ /अ - ३९/ब से 
(५)२५७/अ-५+४को३५,/अ-५-६से 
(६)३५७/५-४./२को२५५/५+३%५९/२से 
(७)१/२५२५१/३-५१/७को ५/२५२%.५/३-५/७से 
(८) ३-१/५4५-१/५को १/३ -१/५ -१/ 
५ ९ ) ३५/%४ + 3/९ + 3/४५ को 3./२ + 3/३ से 
(१०) ६» ५/२ को ३५ ३६/२ से 
निम्नांकित का वर्ग निकालिए :-- 
(११) ५/(ब + क) -१/अ-क े 
(१२) २० ९/० ३ २ २/६ — 
(१३) २%/५ ०३ २ ९/७ 
( १४) \/ अ२+ २ व* - ६/अ'* - रब का। 
(१५) २० ६/अ' + वः + ५ ५ \/ अः - वर 
विशेष :— हे 
(अ ) सममूलीय करणियोंके गुणा या भाग में मूलक और अमूलक खण्डों 
मको अलग २ गुणा या भाग लेना चाहिए । 
(क) करणी गुणन या भजन में करणियों को सममूलीय करणी 
'के रूप में बदल कर गुणन या भजन में सुविधा होती है। | 
जेसे (१) ६९/२ को ३०९/२ से गुणा या भाग लेना हो तो दोनों को 
सममुलीय करणी के रूप में बदल कर रखने से ६ ५\/२ = ६ > 


२=६५२=६५/२१=६५१,/५। 


इसी तरह ३ १९ ३/२ = ३५२३ ५ २ = ३ %१/२२= ३ % \/४। 
घइस प्रकार ६ ९/२, ३ % १\/२ ये दोनों ६ ५१/८, ३ % ५/४ इस रूप 
-में सममूलीय हो गए । अतः दोनों का गुणनफल = ६ %\/२ ५३/२ = 
च >१५/८> ३ ५\/४ यहाँ मूलक ओर अमूळक को अछग २ गुणा 
करने से गुणनफल = १८% “५/३२ | 
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इसी तरह भागफल = ६५/८ +३ ४ ५/४ 
= (६२: ३) १९ ९/८२४ न ९ १८ ५/२ = भाग फल 
हः (२) गुण्य = श क > १/य र। गुणक = ३अ > 2,/ यर 
“ गुणनफल लाने के लिए सममुलीय कें रूप में बदलने से 
थ 8 


(४ = ष 
*क > /य र=्५क% (यर) = क > (यर ) 5 शक 9९ 


| १/य".र? एवम्‌ ३अ3, /यर = ३अ > (बर)ऽ ०२ रेअ > (यरोषे 
= ३अ> ५/यच्रर अंतः गुणनफय = ५ क \/ यर % इज 
% २/ यर=५ क > /यउ.रङ ५ ३ अ १ ७/य२.र२ = एक: 
* ३ अ % */य3.२० ५ ९/य२्‌,२२ = १५ अ.क > 
\,/य५,र | ट 
एवम्‌ भाज्य = ५क > \/यर भाजक = ३अ > ५/यर । 
भागफळ ७ भाज्य न भाजक = शक % \/यर + ३अ % */थर 
= शक %/य3,र3 --३ अ ५ १\/यय्‌२ः 
MS 
न्नः यर । 
अभ्यासार्थे कुछ सोत्तर प्रश्न 
(१) १/१५%५/६ 5३ > १/१० 
-( २.) १/५५ 3,/२५ = ५ ९ 
(३) /RXVR = ५०६४, 
« (४.)/२% ५/६ ७ ५/२८८ 
(५) /४>,/८ ० vx ६/२ 
` (६) १/९७/२७०९ ६/३ - 
(७) ५/३ > %/३ - ५/२७, 
(५) \/२%१\/३ = १५/७२ 
(९) ४१% ५/७२% ५१८ १/५७६ = ४८०१८३/ ३ 
, (१०) ७% ५/८न० > बर % ५. /रज्बण उस 
७2 नसव त... 
(११) 6/१०५४/१५- २/३, 
(१ २) २५११२ + ६५/२७- $; 
(१३) २३६२ */४८ = ५/डू 
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सविमदा-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ७१ 


(१४) २४/१४:-०.३५/७ = ३ ५ ५/५६ 
(१५) १२ य /र + ३ ५/यर = ४% \९/यरूर 
करणी-वर्गे-घन चतुर्घात आदि सम्बद्ध नियम :-- 

करणी वे, घन, चतुर्घात पञ्चघात आदि, अव्यक्त राशि के ही वसं 
घन, चतुर्घात पः्वषात आदि की तरह लाए जाते हैं। जैसे व्यक्ताव्यक्त में 
समद्विघात वर्ग, समत्रिघात घन, समचतुर्घात चतुर्घात आदि होते हैं बेप हो 
करणी के भी वर्गादि के आनयन में समझना । एक खण्डात्मक करणो राड 
का वर्गादि आसानी से लाए जाते किन्तु अनेक खण्डात्मक करणो राशि के 
वर्गादि लाने में निश्चित सिद्धान्त का सहारा लेना श्रेयस्कर होता है । 


प्रश्न (१) ३ ५\/५ तथा ४% १/५ का वे, घन तथा चतुर्घाद 
बतलाइए :-- 


(३/१) =३१ ५ (\/ ५) = ९५५ = ४५ 

(४% 3\/१)१ = ४२ ५ 3/५२ = १६५ 3/२५ 
(३ « ९/५)३ ७३३ > /५३% २७ ९/१२५ - २७ ५ ५ १/४ 
= (१३५ ५\/५ 
इसीतरह (४५ 3\/५) = ४3 > २/५3 == ६४ ५ ५ ०5३२० 
(३५५/५४ = (३/५) % २= ४५ > ४५ = २०२५ 
(४२ 3/५ )४ = (१६% ३५/२५)१ 

० १६२ १८ 3/२५5 २५६ > 3/६२५ 

= २५६ १९ 3/१२५ १८ ५८२६ ६५५५३ / ५ 

"१२८० १८ 3/५. 

मिश्र करणी का वर्ग 


भास्करीय 'स्थाप्योऽन्त्यवगों द्विगुणान्त्यविष्नाः’ के प्रयोग से आसानी खे 
निकल सकता । 
प्रश्‍न (9 
२-८९/३--५/२ तथा भअ--३१/भ--२ का वर्ग बतलाइए :-- 
(२--५/३--५/२)२ ४4 ४५/३+४५/२+ ३ + २ ५ /३०२- 
+२८ ९-+९/४८ + ५/३२+ </ २४ 
(अ +३/अ+ २)* = अ+ रअ १९ ३५८ ९/अ + ४अ 
+९अ+६५७/अ%२+४ 
नअ} ६अ%\/अ+१३अ+ 
१२२८९/अ त ४ = 
अ + (१२ + ६अ) ५ / अ+१३अ के ४ 
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छर ._ ` भास्करीयबीजगणितम्‌ 


मिश्च करणी के वर्गानयन के बहुत से प्रश्न दिए जा चुके है मिश्र करणी के 
खनानयन में भी भारकरीय नियम-पुरे राशि को खण्ड बनाकर प्रथमतः अन्तिम 
का घन, न्रिगुणत अन्तिमाङ्क से आदि का गुणन, फिर आदि के वर्ग को 
ल्रिगुणित अन्तिम से गुणना, फिर भादि का धन, जैसे (अ+ क)? = अ + 
३ अर्क + ३अक१ + क» वाले भास्करीय सूत्र का प्रयोग आसानी से किया 
था सकता । 


करणी म वर्गमूल 
करणी वगंमूल में भी सरळ एवं मिश्च करणी के वर्गमूल के लिए अलगर 


प्रक्रिया है :-- 
सरल करणी के वर्गमूल का उदाहरण : - 
जैसे (१) ४५/३ तथा ९ 3\/२ का वर्गमूल लाना है 


बो ४,/३ का वर्गेसूल = ५/४ % \/ ३ = ५/४ २८ ५/१/२ = 


२५(३)=२५३= २२५५/३, 
` इसीतरह ९५3/२५ का वर्गमूल = ५/ ९ २८ *\/ २५ = 


३५७ \/२५=३२/५ 
अ लन 3२ 
(९२० ०९ २५ ) = (३११५५) 
२५ इ क 
(२) ४अ - १६,/अ + १६ का वर्गमूल के लिए पूव वन्न्यास :-- 
४अ - १६/ अ+१६ (२/ अ - ४ = वर्गमूल 


४अ 
४५/अ- ४) ५~ १६ अ+१६ 
- १६ अ+१६ 
x x 


अह्‌ अव्यक्त राशि के वर्गमूळ की तरह ही समझना । 
करणी सूळानयन का दूसरा प्रकार 


बैसे रू५ क २४ का वगंमूल भास्करीय मूलानयन रीति से करक रे 
होगा यह पहले भी आ चका है। 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
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आधुनिक प्रक्रिया के अनुसार :-- 
(१) १५+९५/२४०५+२./६ = 
श--२/२%३>५4२%१/२%१९/३ ७३+२+२००५/२ ५ ९/ ३ 
अतः ५३२४ = /३म२म २/३ 0 र = 
९८३ + ९/२- 
२) ४ - २६/३ का वर्गंमूल लाना है 
४-२/३०३+१-२७/३५१=३+१-२/२३७/१ 
“००४ - २५०३७ /३+१ १- २०३ १० 
९/३- ९/१ = अभीष्ट वगंमूल । 
सविमशंसुधान्विताइधुना 
करणीषड्विधबीजवासना । 
परिपूतिमगाद्‌ बुधैरतः 
कृपया पूर्णतया विछोक्यताम्‌ ॥ 
इति सविमशंसुधाध्याख्योपेत॑ सवासनं करणीषड्विधं- 
समाप्तम्‌ । 
अत्यधिक उपयोगी होने के कारण गुणावयव ( 78०07 ) की चर्चा करना 
आवश्यक समझता हू । 
गुणावयव का तात्पये है कि किसी अव्यक्त राशिं को दो या दो से अधिक 
-गुणन खण्डों में परिवत्तित करना। जैसे--( अ*-ब )5 (अ+ ब) 
(अ-ब)। यहाँ अ* - ब* के दो गुणन खण्ड हुए। इसी तरह राशियों 
अनेक गुणनखण्डों में वरिवत्तित की जाती हैं । 
गुणावयव जानने के लिए कुछ विशेष सूत्र या सिद्धान्त जानता परमा- 
वश्यक है :- | 
(१) (अ--क)ो* = अ२+२अक+कः = (अर्क) (अर्थक ) 
(अ-क)२=अ5- रअक+क`=( अ¬ क ) (अ-क ) 
राख्यो यो अबा दिनार | 
योगान्तरक्ृतिद्वेयो रव्यक्तयोयँया ॥ 
इसी र शनेक पदों के योग से बनी हो तो दो पदों के योग 
-को राशि मानकर वर्ग छाना चाहिए । 
(र) यतः (अमक) = ( अः + कः )=२अक। | 
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वर्गेयोगस्य यद्राश्यो यु'तिवगंस्यचान्तरम्‌ । 
द्विघ्नचातसमानं स्याद्‌ दृयोरव्यक्तयोयंथा ।।२॥ 
(३) भ -ब* -अ*--अब-अ व--वर अ (अ+ब)-क 
(अ+व )= 
(अ+ब)(अ-व) 
अतः राइ्योर्योगान्तहृति स्तयोवंगंन्तरं भवेत्‌ ॥३॥ 
या वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌ । 


(४) (अ+क ) = (अ+क)(अ+क) (अ+क) 
=(अ+फक )` %(अ+क)= 
(अ*+२अक+कः)(अ+क) 
(अ२+२अक+क)अ+(अ२+२अक + कर ) क 
= अ3 + २ अ२' फ+कर, अ + अ२.क4-२अ क+क3 
= अ + ३ अ क+ ३ अक + क) = अक 34३ अ क (अनक), 

एवम्‌ ( अ - क ) = ( अ -क ) (अ -क )( अ - क) 

=(अ-क)। (अ-क)* = (अ-क)(अ2-२अक+ कः )ः 
च्य (अ2-२अक-५-क2)-क(अ2-२अक--क2 ) 

गण) - २ अ2“क + अ क2 - अ2'क-- २ अ क2 - क3 

"अ? - २ अ2'क+ रअ क9 - क = अ* - कर - ३ अक (अ-क). 

इसीलिए भास्कराचार्य ने घनायनय के सम्बन्व में “समत्रिधातशच धनः. 

प्रदिष्टः स्थाप्योघनोऽन्त्यस्य तनोऽन्त्यवगंः कहा है। 


(१) सूत्र ३ के अनुसार दो राशियों का वर्गान्तर उन दोनों के योग एवं 
अन्तर के गुणनफल के तुल्य होता है-अतः ( अ+ क) (अ= क ) =. 


अ 2. क्‌2 
अ 


अ - क». अतः काल जा की 


अत; सिद्ध हुआ कि किन्ही दो राशियों के वर्गान्तर में उन दोनों के अन्तर 
से भाग लेने पर दोनो राशियो' का योग आता है और दोनों के वर्गान्तर में 
दोनों योग से भाग देने पर दोनों राशियों का अन्तर आता हैं। भास्कराचार्य 
ने “वर्यान्तरं राशिवियोगभक्त योगः” कहा है। 
- या यों कहिए: 


राश्योव॑र्गान्‍्तरं राशिवियोगेन विभाजितम्‌ । 
राश्योरयोगः फलं शैयो योगभक्तं तदान्तरम्‌ ॥ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
॥ 


नि मी OE NEN 


बैक 


सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ७५. 


(६) अ2-- क? = अ5 + अ2'क - अक) करे = अ2 (अ + क) -- 
क्‌ ( अ2 -- क2 ) र ८ > 
=अः(अ+क)-क(भअ+क)(अ- क) 
=(अ+क)(अ2-अक +कः) 
८ धनयोग का गुणावयव । 
इससे सिद्ध हुआ कि 
राश्योवेगेयुती राशिद्वयघातविहीनिता 
राशियोगहता राइ्योघेनयोगमिति भवेत्‌ । 
इसी तरह 
(६) अ3- क-अ3-अ क - अ क - के 
=अ* (अ-क )+क ( अ२ - कर ) 
=अ२ ( अ - क )+क ( अभक ( अ-क ) 
=( म~क ) { अथक (असक) } 
=(अ-क) ( मअ कलक) 
“गघनान्तर का गुणावयव । 
अतः सिद्ध हुआ कि :-- 
राइ्योवंगेयुयी राशिद्वयघातयुतो हतः 


राशयो वियोगतस्तहि घनान्तरमितिभंवेत्‌ । 
सूत्रावली-- ३ 


(१) ( अ+क )२नअथर_अ कमक 

(२) ( भ- क ) स्म - २ भ कलक? 

(३) ( अक )*-अ3+३ म क ( अनक )-+करे 

(४) (अ - क ) =अ-३अक (अ-क )- कः 

(५) अ२ - क२=( असक ) (अ-क ) 

(६) भञ+कऽ=( अ + क ) ( म२- अ काक?) 

(७) अ3- क=( अ ~ क ) ( अन्न क+क^ ) 

(८ ) ( य+अ) ( य+ब )च्य( अ+ब ) य+अ ब 

इन सूत्रों को ध्यान में रखकर प्रत्येक सूत्र सम्बद्ध कुछ सोत्तर उदाहरणोे 
को अभ्यासाथं मैं आगे दे रहा हूँ । इन सूत्रों के अभ्यास से प्रायः अनेक विधः 
राशियों का गुणावयव आसानी से निकाला जा सकता है । 

प्रथम सूत्र ( अभक )*=अ१+२ अ कक? 

एवम्‌ द्वितीय सूत्र-( अ- क) नअ = २अ कनक 
(अभक) भन अ+क ) ( असक )च्यश्यअ क{अ ककरण 3२ अ कर्क 2 - 
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अतः द्वितीयसूत्र ( अ - क )१७ ( अ -क ) ( अ- क ) = अ* - 
"अ क - अ क+क=अ्‌* - २ अ क--क2 
उपयुक्त स्वरूप देखने से स्पष्ट होता कि फिन्हीं दो व्यञ्जकों का योग 
) "वर्ग दोनों के वर्ग योग ओर उनके द्विगुणघात के योग के बराबर होता है। ~ 
दो से अधिक व्यञ्जकों का वर्ग लाना हो तो दो व्यञ्जको को एक मानकर 
“यूबेबत्‌ क्रिया करने से आसानी से वर्ग छाया जा सकता है । 
जेसे 'अन-बनस' का वर्ग अपेक्षित हो तो अ+ब, को प्रथम व्यञ्जक और 
नस को द्वितीय व्यञ्जक मानकर पूर्ववत्‌ क्रिया करें। 
अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) ( अ+४ )=अ१८ अ+१६ 
(र) ( अ-२ ब ) =म१४ अ बभव 
(३) ( ३ म*+२ ब ) १-९ अ5+१२ अ? ब^{४ ब४ 
१ १ 
(४) ( ) अड अब बि 
(५) ( ३ अ- २ क )२०९ अ - ३० अ क--२५ क 
(६) ( अ ब~ अ ब? )१-अ४वब2 - २ अ3 बञ।अ9 ब 


(७) ( + 
रअ ब ४ अ* अब ब 
(८) (अ+र ब+३ स)2 =अ2+४ अ ब+६ अ स+४ व +१२ ब सम-९ सर 
(९) ( २ अने ब+४ स )=४ अ°+१२ अ ब+१६ अ स+९ ब 
२४ ब स+१६ स? 
(१०) ( अभब+२ य+३ र )१ = अ?+२ अ ब+४ अ य+६ अ रब '+ 
४ बया ब र†४ य१+१२ य र+९ र 
(११) (२अ-३ब-४स)=४अ-१२अब-१६ असः 
२ ब^३२४ ब स+१६ स? 
(१२) (अ-ब-स -द)१=अ१-२अब-२अस-२अदभ्वः 
२ ब स+२ ब द+स१+२ स द+द2 
मूल्य निकालिए 
(१३) ९ अ*+१२ अ+४, यदि, अ= - १, 
(१४) १६ +६४ अ+६४, यदि अ= - २ 
34) २५ य-४० य र+१६ २०, यदि य= - १८, र = २३, 
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(१६) मम्भ = ४ हो तो सिद्ध कीजिए ब? + दर 5१४ 
(१७) अ2 ब* - १२ अ ब स+३६ स^, यदि अ=४ ब=७ स=५ हो 
(१८) यदि अ - ज्र = ब, हो तो सिद्ध कीजिए अ+ बब तर 


वर्गात्मक राशि का गुणावयव उसका वर्गमूल ही होता है। अतः किसी” 
वर्गात्मक राशि के वर्गमूळ को उसका गुणाबयव समझना चाहिए । 
वर्गात्मक राशि के गुणावयव लाने के कुछ उदाहरण -* 
(१) अ+२अक+क2=अ१+ अ क + अ कनक = अ (अको 
क(अ+क)=(अ+क)(अ+क )। 
(२) ९अ१ + ३० अब + २५ ब2 = ९ अ2 + १५ अब १५ अ बः-- 
२५ ब2 । 
=३अ(३अ+९्व)+५ब(३अ+५ ब) 
=(३अ+५ब)(३अ+५व) 
(३) अ2-२मब+व2=अ१-अव-भ ब+ ब? 
न्अ(अ-व)-ब(अ-ब) 
=(अ-व)(अ-ब) 
गुणावयव निकालिए-- 
(१) २५अ2 + ७० अब + ४९व2 = ( ५अ +७ ब ) (१ अ + ७ ब). 
(२) ४९ अ + १२६अ० बः + ८१व = (७ अ+ ९ब7)- 
(७अः+ ९ व? ) ; 
(३) ४९अ2 ब? + ७० अ ब^'स ‡ २५ बस्‌ = (७ अ ब+५ ब स): 
(७अव+५्बस) 
(४) ९ अश्ब^ + २४ अ ब” सय १६ बश्स = (३ अब न ४ंबस), 
(३अब+४वस)। * 
(५) ४अ" +१२अब+२०अस +९ व +३० बस +२५ सः 
=(रअ+३ब+५स)(२अ++३बऽ५ स ) 
(६) अ* + २ अश्बर त २अ सा नबन २ ब "स + स 
5० (अ2-बथयस2) (अंश्व+24+स?) कती | 
(७)४अ१-१२अब+९ब१= (रअ~ ३ब)(२अ-३,ब) 
(न) अः - ४ अरव + ४ व° = ( अः - रब ) (अ-२बः). 
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(९) अ» + २अव-२ अस+ब१- २ बस+ सः = 
(अ+व-स)(अ+व-स) 
(१०) ४अ१-१२अब+२०अस+९ब१-३०बस +. २५ से 
=(रअ-३व+५स)(२अ-३ब+५स ) 
(११) अ -२अव+२अ स-२ अ द+ब*- २ बस + २ ब द+स^ 
-रसद+द'=(अ-व+स-द)(अ-ब+स-द ) 
(१२) ९ अ +५४अब-१२अस + ८१ ब2 - ३६ ब स + ४ सश 
=(३अ+९व-२स) (३अ+९व-२स) 
(१३) अ% - २ अ^'ब* - २ अ-स + ब +. २ बश्सः + सई 
=(अ*- व2-स?) (अ? बः... सध ) 
तृतीय सूत्र :--(अ+क) 2-[अनक)2 > (अ+क) = (अ2+२ अ क+-क2) 
“(बमक)=अ3+२ अ2 क--अ क2-+अशकृ-+ २ अ क2+क5-अ० +३ अश्क 
परे अ कथ्+क०=अ१+क१+३ अ क (असक ) 
अर्थात्‌ “खण्डाभ्यां वा हृतो राशिस्त्रिष्न: खष्डधनैक्य युक्‌” अर्थात्‌ खण्ड द्वय 
“से पूरे राशि को गुणाकर पुनः तीन से गुणे, और दोनों खण्डों का घन योग 
“उस में जोड़ दें तो अभीष्ट राशि का घन निकछ जाता है । कट 


अभ्यासार्थे कुछ सोत्तर प्रश्‍न --- 
(१) (अ+३) 3 =अ१-+ ३५ अ ( अ--३ )+ २७ 
“(२) ( ३ अनब )7 ०२७ अ?4३३९३ अ ब (३ अम्र ) + 3 
(३) ( अ”+२ ब )3 = अ६्‌+३ अरब ( अ2+२ ब )+८ व 
(४) ( इ ममे व )=2 अ५३५९ अड व ( ३ अः ब ) 


८ आउ १ रभ द बेंडे 
+ ब3 = = अश्व + वक 
स र्ट + र्‌ + ३ ब + रर 


(0९3) आस्क) 
~ 3 


५ 
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निम्नाङ्कित व्यञ्जकों का मूल्य निकालिए 
(१) अ?+६अ2+१२ अ|८, यदि अ= - २ 
(२) ८ अ+३६ अथ्व+५४ अ ब2+२७ बर, यदि अ= - ३, ब=२ 
(३) अ+१८ अ2--१० ८ अ+३५१, यदि अ= - ११, 
(४; य+र=५ हों तो सिद्ध कौजिए कि य*+र१+१५यर०१२१% 
(५) अमत्र ०१ २ हों तो सिद्ध कीजिए कि अ१+ब१+६ अ बन्द 
(६) अ2+च2=स2 हों तो सिद्ध कीजिए कि-- 
अव १-३ अ2 व सर्न 
चतुथं सूत्र: (अ-क )१ ०० ( अ - क )2 ५ ( अ - क ) = ( अश 
= २ अ कलक?) (अ - क) ७ अ - २ अश क + कः अ- अर्क +२ अकः 
"० के) अण - ३२अ२क+३अक१- कः =अ-३अक(अ-क) 
` यहाँ भी “खण्डाभ्यां वा हतो राशि स्त्रघ्नः खण्डघनैक्ययुक्‌'' का ध्यान कर 
पूर्वोक्त वतू घन किया जा सकता है। 
अभ्यासार्थे कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
निम्नलिखित व्यञ्जकों का घन निकालिए :-- 
(१) (अ- २) न्अः- ८-६ अ (अ-२) 
(र) (२ अ - ५ ब)? = ८ अ - १२५ब5 - ३० ब (२ अ - शब) 
(३) (३- ४अ)१ ७ २७- ६४अ -३६अ(३-४अ) 


७ (३) क-न) 


(५) (२ अ-व-स)१= ८ अ -वब-स्‌-१२अ ब-१२अप्स 
+६ अ ब2--६ अस? -३ ब?स - ३ ब स?+१२ अब्र 
सरल कीजिए: 

(६) (अ+२ व) -३ (अः२व) (अ-२ब)+२(अ+२) 
(म-रव)*-(अ- रब) - 

“० (अरब)-(अ-रब)) 
=(४ब)*= ६४ व? 

(७) (श अ-८)१-(३अ-८)१-६अ (५अ-८) 
(३भ-८)= ८ अ? 

(द) (३अ-८ब)*-(२अ-७ब)? -३(३अ चव) 
(२अ-७ब)(अ-वब)=अ-ब°-३अब({अ-ब) 
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निम्नलिखितों का मुल्य निकालिए :--' 

(९) अ - १२ अर व + ४८ अ वेश - ६४ व° यदि अ=१२, ब>३.. 

(१०) २७ अ2 - १३५ अ+ २२५ अ - १२५, यदि अ=४, 

(११) ८- ९ अ+२७ अ” - २७ अः, यदि अ=३ 

पञ्चम सूच-( अ+क ) ( अ - क )=अ^ - क? 

( अभक) ( अ- क )=( अभक ) अ - ( अ+क ) करू 

अ+अ क - अ क - क2=अ2 - 

अर्थात्‌ दो राशियों के योग एवम्‌ दोनों के अन्तर का गुणनफल दोनों 
राशियों के वर्गान्तर के बराबर होता है । साथ ही ऐसे वर्गान्तर के वे दोनों 
( राशिद्रपयोग एवम्‌ राशिद्व यान्तर ) गुणावयव होंगे । 

उदः १ गुणा कीजिए--( ३ अ+५ ब )(३अ- ५ब) 

( ३ अ+५ व )५३ अ - ( ३ अ+५ व ) ५ व= 

९ अ°4१५ अव - १५ अ व - २५ व१=९ अ2 - २५ ब? 

उदा० २- अ+ब -स को अ- व+स से गुणा करना है 

तो ( अभ्र -स ) ( अ - ब+स )5 ( अ+ब - स )( अ - (ब - स) 

अर्थात्‌ प्रथम राशिञअ, द्वितीय राशि ब - स हों तो अ+ब - सम्राशिद्वय 
का योग, एवम्‌ अ - ब+स=राशि्वय का अन्तर । अतः दोनों का गुणनफल 
दोनों राशियों के वर्गान्तर । 

अतः ( अ+ब - स ) ( अ - बमस )चअ? - (ब - स )१ 

अ -(ब2-२बवसम+स* )-अ2-व2--२वस - सः 

उदा० ३-९ अः - २५ का गुणावयव क्या है ? दिया हुआ व्यञ्जक 
३ अ, ओर ५ का वर्यान्तर है, और वर्षान्तर दोनों के योग और अन्तर के 
गुणन फल के बराबर होता है, अतः ९ अ* - २५-( ३ अ+५ ) ( ३अ - ५} 

अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्न--गुणनफल निकालिए 

(१) (अ+ ) (अ - ५ )=अ2 - २५, 

(२) ( ५ अ+१३ ब) ( ५ अ - १३ ब )=२५ अः - १६९ ब2 


(३) ( ३ अ+ ) ( ३अ- 2.) का दन 


(४) ( १+२ अ?) (१ - २ अ2 )=१ - ४ अ४ 
(५) ( यन९ य)) (य - ९ य) )य2 - ८१ यप 
(६) ( ११+म३ ) (११- मः )=१२१ - म* 
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गुणावयव निकालिएं 
(१) ६४ य - ४९ र=( ८ य2-७ २३ ) (५ य2-७ रः] 
(२) ३६ अ - १=( ६ अ२+१ ) (६अ२-१ ) 
(३) १६ अ*- ८१ अ=्भ ( १६ अ४- ८१ )=अ ( ४ अ१+९ ) 
(४ अः - ९)=अ (४ अ2--९) (२अ+३)(२अ-३] 
(४) ८१ यी? ~ ६४ अ\°=( ९ यध अ^ ) (९ य$ - ८ अ" ) 
(६) ३६ यः र2-( इय र) (६-यश्र) ` 
(६) १९२ अ - २४३ व य=३ अ ( ६४ अ* - ८१ यः )= 
३ अ^( ८ अ2+९ य2) (८ अ२- ९ य2 ) 
(७) १४४ य° - २५ य3 २४्य3 ( १४४ यश - २५ र] ऱ्य) 
( १२ य2+५ र2 ) (१२ 4१ - ५ र?) 
(८) ९८ अः य"- १२८ अ यत्र अ य (४३ अ2 य - ६४)=२ अ य) 
(७ अ य2+८) (७अय2- ८) 
(९) अ - (३ब- ५ स )१( अ+३ ब = ५ स) (अः५ स - ३ब) 
(१०) ( अ+३ ब )? - २५ स2=( अपर ब+५ स॒) ( अ+३ व-५ स ) 
(११) ( य+र )2 = ( य - र )१=२ य%२ र=४ य र 
(१२) ४ (अ-ब)2 - ९ (स - द)२={२ ( अ - ब )}2- {३(स-द)}* 
_=२(अ-ब )+३(स-द)(२(अ-ब)-३(स-द) 
(२अ-२ब+३स-३द)(२अ-२ब-३स+३द) 
(१३) ( ८ अ+५)१ - (९ अ -७)२=( १७ अ= २) (१२- ब) 
(१४) (५ अ2 - ३ अन७)२ - (५ अ - ३ अ- ७)” 
= १० अ9 - ६ अ )%१४। 
(१५) ( य+२ )3 ( अब) - ( य+र ) (अब)? 
( य+र ) ( अब ) ( य+र )2 - ( अभव )? 
=(यम-र ) (असच ) ( य+र+अमब ) ( यभर = अ - व) 
अब ऐसे व्यञ्जको का गुणावयव निकालना है जिन्हे दो राशियों के वर्गान्तर 
के रूप में प्रकट कर सकते हैं । | 
जैसे -- 
उदा० (१) अ* + अ? बर + वश को गुणावयव जानता है तो दिए हुए 
व्यञ्जक में 'अ2'व2' जोड़ने तथा घटाने पर व्यञ्जक = अर + २ अ? बट + 
६ वीज० - 
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- अब? = ( अ2--ब2)> - (अब)? >( अ2--व2--अव) 
(अः + ब?-अब )। 

उदा० २--अर्४ + ४ का गुणावय छाना है तो अ+ ४अ* + ४ + 
४ अ2 - ४अ2=( अः +२)१-(२अ)१=(अ+२+२बअ) 
(अ*+२-२अ)। 

उदा० ३-अ* = ६अ° + १ = अ* - रअ? + १ - ४ अ? 

ml) (२ अ) 

(अ+२अ-१)।,अ2-२अ-१)= यही उपयुक्त 

अ - ६ अ + १ का गुणावयव हुआ । 

उदा० ४-अ2 - ब2--२ ब स - स^ का गुणावयव क्या है? दिया 
हुआ व्यञ्जक = अ -ब2 + २ स॒ - सः = 

अ - (ब -२वस+स2) = अ - ( व - स) = ( अ+व-स) 
(अ+स-व)। 

उदा० ५-२ (अत्र+सद ) -अ-ब2+सः + दर? का 
गुणात्रयव क्या है । 

व्यञ्जक = २अब+२ सद - अ - व? + स?2 4. द? = 

स +द2+२रसद-([अ-२अब+व2ः) 

“(सन द )2 - (अ-ब )2 = 

(सञ+द+अ-व)(स+द+ब-अ) 

उपयुक्त पांचों उदाहरणों में प्रथम द्वितीय उदाहरण ऐसे हैं जिनमें कुछ 
जोड़ने तथा घटाने पर और शेष तीनों के स्वरूपान्तर करने पर आसानी से 
दो राशियों के वर्गान्तर बन जाते हैं। पुनः “'वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌” 
अन्त्र के द्वारा गुणावयव निकालना परम सरळ हो जाता है। 


उपयु क्त पाचों उदाहरणों से सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रश्न नीचे दे रहा हूँ 
जिनसे छात्रों को ऐसे प्रश्नों के गुणावयव निकालने में सहायता मिलेगी । 
गुणाययव तिकालिए 
वृ. अ: अ2 +- १८ ( अ2 +अ+ १) ( अ2? -अ+ १ 
२. ब + अज १=( अ* - अ2 +१ ) ( अ2+अ4-१ ) (अ2-अ-१) 
३. अ -ऽअश्ब + व = ( अ + अ वःब2 ) (अ2-अ ब + ब?) 
४. अ + अ ब* + ब°=(अ^ + अ ब + वः) (अ2- अब + व2 ) 
( अः - अ2 "वर + व ) 
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५ अ+ ६४७ (अभ अ+ ८५) (अः -४अ4 ८ | जिका 


नद्‌ हर 
-७. 
ग, 
९, 
१०, 
११. 
पर. 


१२. 
"१४. 


“१५. 


"१६. 


"१७. 


१५ 


१९. 


२०. 


४ + ८१ = (२अ१+ अ+ ९) ( २अ2- ६अ4९) 
९ अ + ३६=९(अ१-+२अ+२) (अ2-२अ+२) 
अ“ + रअ + ९=(अ१+२अ+३) (अ१ २अ+ ३ ) 
अ - ऽअ +९ (अ१+अ-३)( अ2 -अ-३ ) 
४अ१+८अ२+९( २अ१ + र अ+ ३) ( रअ -२अ+ ३ ) 
९अ% - ३३अ2 + १६ ( ३अ१ + ३अ - ४) ( ३अ2-३अ-४) 
९ अ* - १९ अश्वी + ब* = (३अ2+ ७ अब $ ५ व) 
(३अ2-७अब--५व2) 
अ-ब^+२बवस--सः=(अ+व-स) (अ-ब-स) 
४अ2-ब2 - ९स2 + ६बस = (२अ+व-३स) 
(२अ-ब+३स) 

९एअ2:- ४ व + १२बस - ९ स =( ३अ+२व-३स) 
(३अ-२व+३स) 2 

३० अस 4. १६ व? - ९ अ2 - २५ स2 = (३ अ+४ ब-५स) 
(४ब-३अ+५स) 

(अ2- २ अब )- ( स2 - वस )०( अ - २ वः'स) (अ-स) 
क्य) -१+ ९ अ2 - २५ ब2 + १२ अय- १० व 
=(२य+३अ+५ब+१) (रय+३अ-५ब-१) 
९ अ - ४ब2 - ४९ स2 -३०अ +२८ बस +२५ 
=(३अ+२व-७स-५)(३अ-२ब+७स=५) 
१६अ2 - ९ ब - १६ स2 - २४ अ+ २४बस +९) 
=(४अ-३ब+४स-३) (४अ+३व-४स -.३') 


चनयोग और घनान्तर के रूप में प्रकटित व्यञ्जको के गुणावयव निकालने 
की विधि षष्ठ एवं सप्तम सूत्र के द्वारा बताई जा चुकी हैं फिर भी अभ्पासार्थ 
कुछ सोत्तर प्रश्‍न यहाँ दे रहा हूं :--- 

घप्तयोग ( अब )= ( अभ्र) ( अः - अब्र+क2 ) एवम्‌ घनान्तर 
(अः-व3)=(अ-ब) ( अ2{अप+व2 ) यह पहले ही बताया जा 


चुका है। 
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घ - अश्बट = ( अ2 + ब?)२ - (अब)? = ( अ2+व?+अव ) 
(अः +ब2-अव)। 


उदा० २--अए + ४ का गुणावय लाना है तो अ+ ४अ%+ ४+ | 
४ अ2 - ४ अ2 = ( अ +२) -(२अ)१=(अः+२+२अ) 
( अ+२-२अ ) || | 


उदा० ३--अर = ६अ? + १ = अ - २३१ + १-४ अ 
= (अ -१)१- (२ ब)25 
(अ +२अ-१)।अ१-२अ-१)= यही उपयुक्त 
अं - ६ अ + १ का गुणावयव हुआ । 
उदा० ४-अ2 - बर + २ बस - स? का गुणावयव क्या है? दिया | 
हुआ व्यञ्जक = अ -ब2 + २ स॒ - सः = 
अ _ (ब>-२वस--स2) = अः - (व -स )? = ( अ+व-स) 
(अ+स-व)। 
उदा० ५-२ (अत्रश+सद ) - अ2-ब2--स2 + द? का 
गुणात्रयव क्या है । 
व्यञ्जक = २ अब + २ सद - अ2 - व? +- स? + दर = 
स* ५ द2? न. २रसद- ( अ2 - २ अब + व? ) 
= (स+द)-(अ-व)2 = 
(स+दन+अ-व)(सञ+द+ब-अ) 
उपयुक्त पांचों उदाहरणों में प्रथम द्वितीय उदाहरण ऐसे हैं जिनमें कुछ 
जोड़ने तथा घटाने पर और शेष तीनों के स्वरूपान्तर करने पर आसानी से 
दो राशियों के वर्गान्तर बन जाते हैं। पुनः “वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌” 
मन्त्र के द्वारा गुणावयव निकालना परम सरल हो जाता है। 


उपयुक्त पाचों उदाहरणों से सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रश्‍न नीचे दे रहा हू 
जिनसे छात्रों को ऐसे प्रश्नों के गुणावयव निकालने में सहायता मिलेगी । 
गुणाययव निकालिए 
१. अ- अ? + १८ ( अ2 +अ+ १) ( अ2 -अ+१ 
२. ब + म*+- १०( अ४ - अ9 + १ ) ( अ24अ--१ ) (अ2-अ+१) 
३. अ* +अश्ब^ + वर्ष न ( अ2 + अ ब:ब2 ) (अ2-अ ब + ब?) 
४,अ + अ ब*-ब-(अ? + अ ब + व?) (अ2 - अब + व2 ) 
( अः र अर? "वर + वर्ष ) 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ८३ 


५ अ +६४= ( अ2+४अ+ ८ ) (अ2-४अ+८ ) - 
१६. ४म* + ८) = (रअ + ६अ- ९) ( रअ - ६अ+ ९ ) 
७. ९ अ + ३६= ९ (अ +२ अ+ २) (अ2-२अ+ २) 
= म + रअ +,९= (अः + २ अ+ ३ ) (अः -२अ+३) 
९. अ* - ऽअ +९ = (अ +अ- ३) ( अ2 - अ-३) 
१०. ४डअ*+८अ?+९० ( रअ + २ अ +३) ( २अ१ - रअ + ३) 
११. ९अ* - ३३अ२ + १६= ( रेअ? + ३अ - ४ ) ( ३अ2-३अ-४) 
"१२. ९ अ* - १९ अश्वः + ब* = (३अ१+७अबः ५ व2) 
(३अ2-७अब--५व2>) 
१३. अ>-व2:-रेवस -स>>(अ:व-पस) (अ-बनस) 
१४. ४अ2 - बः - ९स2 + ६बस = (२अ+व=३स) 
(२अ-ब+३स) 
१५, ९अः.- ४ व + १२ब स - ९ स =( ३ अ+ २ व - ३'स ) 
(३अ-२व5३स) रं 
'१६. ३० अस + १६ व2 - ९ अ2 - २५ स? = (३ अ+४ ब-५स) 
(४ब-३अ+५स) 
१७. (अ2- २ अब )- ( स? - २ बस )७( अ - २ वस) (अ-स) 
"१ धय2ट -१+ ९ अ2- २५ ब? 4 १२ अय- १० व 
=(रय+३अ+५बव+१) (२१+३अ-४५ब - १) 
१९. ९ अ2 - ४ब? - ४९ स -३० अ+ २८ ब स + २५ | 
=(३२अ+२व-७स-५)(३अ-२ब+७स-५) 
२०. १६३२ - ९ ब2 - १६स2 - २४अ+२४बस +९) 
=(४अ-३ब+४स-३) (४अ-+३बव-४स =.) 
घनयोग और घनान्तर के रूप में प्रकटित व्यञ्जकों के गुणावपव निकालने 
की विधि षष्ठ एवं सप्तम सुत्र के द्वारा बताई जा चुकी हैं फिर भी अभ्पासाथे 
'कुछ सोत्तर प्रश्‍न यहाँ दे रहा हूं :-- 
घप्तयोग ( अवः )= ( अभ्र) ( अः - अत्राक” ) एवम्‌ घतान्तर 
अः -व3)=(अ-ब) (अ}अअभत्रः ) यह पहले ही बताया जा 
चुका है। 
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अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्न 
गुणावयव निकारिए :-- 
१. ( अ्+प्‌ ) = ( अ+१ ) ( अ - अ.+ १ ) . 
२. ( अश्म» ) = ( अ+२) (अ - २ अ+ ४) 
३. ८ अ +१ (२अ+१)(४अः-२अ+१) 
४. २७ अन ८ (३ अ4-२) (९2 - ६अ+४) 
५. ८ अ34- १२५ बः = ( २ अ+५ व ) (४ अ2 - १० अब+२५ बः) 
६. ८ अ3--२१६ ब2 = (२अ+ ६ ब) ( ४.अ2 - १२ अब+३६ व? )- 
७. २७ अश ब +६४ य र» = ( ३ अश्र+४ यर ) ( ९ अ2 ब? ¬ 
१२अब य २५१६ य? २? ) 
८. ६४य£६ अ ब = (४ य2 - अब?) (१६ य५+४अप१्व१+अश्व ४). 
६. १- ८ य०9-(१-२य) ( १+२ य+४ य42 ) 
१०. य - २७= (य-३) {(यश्ञ३य+र्ा) 
११. २७ अ - ८ ब र=(३अ - २ ब र) (९ अ2--६ अवर--४व2र2)' 


. १२.६४अ१व°=-ब3्स=(४अव- वस) (१६ अ2्व2+४अबवथ्स 


नब? स»), 

१३. १२५ अ* - १० (५-१) ( २५ अ2+५ अ+१ ) 
१४. २७ अ ब) - ६४य3 २९०- ( ३ अब -४यर? )( अ बर? 
+१२ अब य र2+१६ य र), 
१५. २१६ अ - १२५ ब°=(६ अ - ५ व) (३६ अ24३० अवन-२५ वश). 
पूर्वोक्त सूत्रावली में निदिष्ट अन्तिम सूत्रम (य+अ) (य+ब) 


= य2--( अब ) यनअ ब । खण्डत्रयात्मक ऐसी राशि के गुणायवव निकालने 

के लिए अ, ब, व्यञ्धकों के मान वे ही होंगे जिनकां योग राशि के द्वितीय 
खण्ड का गुगकाङ्कु, और गुणनफल राशि का अन्तिम खण्ड होता है। जैसे 
य2--१७ य+३० अ खण्डत्रयात्मक राशि का गुणावयव निकालने के लिए राशि 
के द्वितीय खण्ड के गुणकाङ्क १७ को एसे दो खण्डों में विभक्त किया जिनका 
गुणनफल = ३० और उन. थण्डों का योग १७ हो इस प्रकार मध्यखण्डीयः 
गुणकाङ्क को उपयुक्त दो खण्ड बनाने के बाद राशि का गणावयव आसानी से 
निकाला जा सकता है । 


उदा० (१) य2--१७ य+३० का गुणायवयव जानना है । उपयुक्त नियमा- 


नुसार मध्यखण्डीय गुणकाङ्क १७ को १५. २ खण्डों में विभक्त किया जितका 
योग = १५+ २१७ और गुणनफल = १५५ २ = ३०। अत; उपयुक्त 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


| 
- 


सविमशं-सुधाव्याख्यो गतम्‌ ८५ 


राशि = य2 + ( १५+ २) य+ १५५२ = य2+१५ य+ २ प+ १५२ 
“न्य (य + १५)+२ (य+१५) = (य+२) (य+ १५ ) अतः 
उद्दिष्ट राशि के ये ही दो गुणावयव हुए । 

उदा० (२, अ - ५ अ- ३६ का गुणावयव निकालना है उपयुक्त 
नियमानुसार मध्यखण्डीय गुएकाङ्क ऋणात्मक ५ को ऐसे दो खण्डों में रकबा 
जिनका युग्नफल ऋणाताक ३६ हो । ऐसे दो खण्ड=९,-४ हो हो सकते 
जिनका योग ऋणात्मक ५ ओर गुणनफल ऋणात्मक ३६ होगा । 

इस तरह राशिं अ - ५ अ - ३६अ१ + (- ९+ ४) अ = ९५४ 

ब्अ2- ९अ-+४अ-९ १४ 

अ(अ-९)+४(ब-९)5८ 

(अ-+४) (भ- ९)! अतः ये ही उपपुक्त राशि के दो 
जुणावयव हुए । 

उदा० (३)-- अ2+७ अ ब+१२ ब? का गुणावयव जानना है। उपयुक्त 
“नियमानुसार मध्यखण्डीय गुणाकाङ्क ७ब को ३ब, ४ब ऐसे दो खण्डों में 
-रकखा जिनका योग = ७ ब और गुणनफल १२ ब? है। अतः उपयुक्त 
"राशि अ2+७ ब अ+१२ ब2=अ2+४ ब अ+३ ब अ+१२ ब2=अ (अ}४ ब)+ 
३ ब ( अ+४ व ) = ( म+३ ब ) ( अ+४ ब) अतः उदिष्ट राशि के ये हा 
गदो गुणावयव हुए । 

उदा० (४) ८ य2--२य - ३ का गुणावयव निकालना है। पूर्वोक्त 
-उदाहरणों से यह विलक्षण उदाहरण है। इसमें प्रथम खण्ड भी गुणका 
ऱयुवत है । ऐसे उदाहरणों में प्रथम खण्ड के गणकाङ्क से अन्तिम खण्ड को 
-्गुणा कर गुणन फल को ऐसे दो बंगों का गुणानफल बनाया जिनका योग 
उदिष्ट राशि के मध्य खण्डीय गुणाङ्क हो जाय । जसे प्रस्तुत उदाहरण में 
“प्रथम खण्ड के गुणकाङ्क ८ से अन्तिम खण्ड ऋणात्मक ३ को गुणा करने पर 
-गुणनफल == ८९ - ३- २४ को ६,- ४, को गुणनफल के रूप में बनाया 
“जिससे दोनों का योग = ६+( - ४ ) = २ = मध्यण्डीय गुणाङ्क । इस प्रकार 
-गुणावयव निकालने के लिए--उदिष्ट राशि ८ य2+२ य - ३०० ८ य2+ 
६य~४य-३०२य(४य+३-)-१(४य+३)=(२य-१) 
(४य-३)॥ 

उदा० (५)--१२ य2+७ य ¬= १० का गुगावयन क्या है? उपयु क्त 
(नियमानुसार प्रथम खण्डीय गुणकाङू १२ से अन्तिम खण्ड ऋणात्मक दश को 
गुणा करने ओर गुणन फल ऋण।त्सक १२० को १५, - ८ अंकों का गुणनफल 
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८६ - झास्कंरीयबीजगणितम्‌ 


बनाया जिनका योग = १५+ ( - ८')=७च्मघ्य खण्डीय गुणकाङ्क । अंतः 
उदिष्ट राशि १२ य2+१४ य - पाय = १०८३ य (४ य†५) = २ (४य+५) 
र्न ३ य= २) ( ४ य+५ ) । 

: निष्कर्ष यह हुओं कि ऐसी खण्डत्रयात्मंक राशि जिसमें प्रथम खण्ड गुणकाँक - 
रहित 'वर्गात्मक; दवितीय खण्ड गुणका द्क युक्त अंवर्गात्मक या वर्यात्मक, ओर 
अन्तिम “खण्ड व्यक्ताङ्क हो तो उसके गुणावय जॉनने के लिए मध्य खण्डीयः 
'गुणकाडु को ऐसे दो खण्डो में रखें जिससे दोनों का गुणनफल अन्तिम 
खण्ड ( व्यक्ताङ्क ) के समान और दोनों का योग मध्य खण्ड के गुणकाङ्कु 
तुल्य हो । 

यदि उपयुक्त वर्गात्मक प्रथम खण्ड गुणकाङ्क युक्त हो तो उस गुणकाङ्क 
से अन्तिम खण्ड को गुणा कर गुणनफल को' ऐसे दो अंकों का गुणन फल वनावें 
जिनका योग द्वितीय ( मध्य ) खण्ड के गुणकाङ्क तुल्य हो । 
“ ` इस प्रकार दोनों स्थिति में समस्त राशि का. गुणावयव उपयु क्त उदाहुरणा-- 
"नुसार सरलता से निकाला जा सकता है । 


अभ्यासार्थं कछ सोत्तर प्रश्न 


१, य2+३य+२=(य4+१) (य+२) 

२. यय +.८5(य-४) (य-१) 

३. य +८ य-+१५७(य+५) (य+३) 

४. य2- ५य-३६१ (य- ९) (य+ ४) 

५. य2 + ७ य-३०-(य+१० ) ( य-३ ) 

६. य -३य-४०=(य-८) (य+५) 

७. य? + २२ य + १२००( य + १२ ) (य+ १० ) 

८. य - २१ य - ७२= (`य + ३ ) ( य = २४) 

९, य2- २० य- ९६=' य + ४) ( य ~ २४) 

१०. य - २९ य - ९६=( य + ३) ( य - ३२) ` 

११. अ - १२ अब + ३२ वं2=(अ-८ ब) (अ- ४ब} 
१२. अ -२अब-१५ब२=(अ-५ब)(म+३ब) 
१३.'अ| - १४ अब + ४८ व° =(अ-८ब')(अ- ६ब )) 


१४, अ +अब -३०ब2= (अ+६बव)(अ-५ब')" 
* १५. अ“ -अव-¬-४२ब= (अ- ७ ब ) (अ+ ६ ब ) 
१६. अ2 + अब - १२ ब?०( अ+ ४ व) (अ- ३ ब) 
` १७, अ2 +३अब- ४० बः = ( अ-+ ल ब) (अ- श्ब $ 
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सविमशें-सुधाव्य।ख्योपेतम्‌ 6७ 


fifa, 


१८. अः-७अब-८ब2=(अ-८व)(अ+व) 

१९. अ + ४ अ - ५० ( अथ+ ५) (अः - १) 

२०. अ“ + २ अश -१५= (अ +५) (अ2-३) 

२१. अ - १० अ°+१६= (अः - २) (अ - ८ ) 

२२ अ१ - २० अ“ + ६४= ( अ* - १६) (अः - ४) 

२३. अ? - ११अ* - ८०= (अ* - १६) (अ - ५) 

२४. २अ2 + अ- १५ (२अ-५) (अ+३) 

२५. मअ - ६अ-९=(४अ+३)(२अ-३) 

२६. १०अ2 - ४१ अव + २१ ब=( ५ अ - ३ व ) (रअ - ऽब ) 
२७. १८अ१+२१अ2'व - ७२ अ ब2=३ अ(३ अ+प व) (२ अ - देव). 
२५. २०अ2+ अव - ३०२ ५ अ- ६व) (४ अ+५ ब) 
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अथ कुट्टकः 


` भाज्यो हारः क्षेपकधापवत्त्यः 
केनाप्यादो सम्भवे फुट्टकाथंम्‌ । 
येनच्छिन्नो भाज्यहारो न तेन 
क्षेपदचते दुष्ट घुहृष्टमेव ।। १ ॥॥ 


सुधा:-- कुट्टक का तात्पर्ये सुवोधिनी टीकाकार पं० जीवनाथ झा जी के 
अनुसार गूणक विशेष है।' 
जिस गुणक से गुणित कोई अंक अभीष्ट क्षेप से युतोन एवं अभीष्ट भाजक 
से घाम देने पर नि:शेष हो जाय उस गुणक की संज्ञा कुट्टक कही गई है । 
बस्तुतः प्रकरण विशेष का नाम कुट्टक है । 


ऐसे गणित में राशि ( गुणक ) को जिससे गुणा करते हैं उसे भाज्य, योग- 
झभ्तर किए जाने वाले व्यक्ताडू को क्षेप ओर भाजक को हार, और निःशेष होने 
घर आनेवाली छब्धि को लब्धि कहते हैं। जैसे कौन सी राशि ( गुणक ) है 
जिसे २२१ से गुणाकर, ६५ जोड़ने तथा १९५ से -भाग लेने पर निःशेष हो 
घाती है ? ऐसे प्रश्नों में राशि (गुणक) को २२१ से गुणा करते हैं, मतः २२१ 
को भाज्य, ६५ जोड़ देते हैं, अतः ६५ को क्षेप, ओर १९५ से भाग देने पर 
विशेष लब्धि मिलती हे अतः १९५ को भाजक कहते हैं। मान लीजिए कि 
8० राशि है, जिसे कुट्टक प्रकरण में गुण नाम से भी कहते हैं, भाज्य से गुणा 


कर क्षेप जोड़ने तथा १९५ से भाग देने पर निःशेष लब्धि = ६ है, तो ५, ` 


बोर ६ कुट्टक प्रकरण में क्रमशः गुण लब्धि के नाम से व्यवहृत होते । इस 
प्रकरण में मुख्यतः इन्हीं गुण लप्धियों का आनयन है । 


कुट्टक ज्ञानार्थ उपयु क्त भाज्य हार क्षेप में, यदि सम्भव हो; तो किसी 
एक अदू से अपपवत्तेन देना चाहिए। जिस अड से भाज्य और हार छिन्न 


(अपवत्तित ) हो जाय ओर क्षेप अपवत्तित नहीं हो तो उस प्रश्न को ही अशुद्ध 
झमकझना ॥ १ ॥ 


बाहना :- 
कुट्कप्रकरणे भाज्महारक्षेपवशेन गुणलब्धी साध्येते। ते च गुणलब्धी 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ८९ 


अपवत्तितभाज्यहारक्षेपवशेनापि भवितुमहंत इत्यङ्कलाघवाय भाज्य्षारक्षेपाः 
सम्भवे सति केनाऽपि अपवत्तनीयाः । 
यथाऽत्र कल्प्यते गुणक:-गु, भाज्य: = भा, 
हार: बहा क्षेपः «क्षे, लब्धिः = ल, 


हार 


अ + ~= यतो भाज्यहारौ केनापि गुणितावपवत्तिती 


हार वा लब्धौ नैव वैकृत्य-- 
क मानयतः। 


अतो लब्धिः- भी प्ली! 
हा 


एतेन भाज्योहार: क्षेपकश्‍चापवत्त्यं: 
केनाप्यादौ सम्भवे कुट्टकार्थमित्युपपन्नम्‌ । 


पूर्वोक्त लब्धि: = एण वटा 
अतः छ % हार = गु. भा-- के 
पक्षो समेनापवरत्तितेऽपि समावेवातः; 
ल हार ब्ण्ग २९ + क्षे 
क क्‌ क्‌ 


“क? अनेन यदि माज्यहारौ छिसेते किन्तु कोपो न छिद्यते तहि र % हा 
मागा % भा क| 
क्क 


अत्र प्रथम पक्षो$भिन्नाडू इति द्वितीयपक्षेणापि तथैवाभिन्नेन भवितव्यम्‌ । 
द्वितीय पक्षो च खण्डद्वयं यत्र गु ४ भा >अभिन्‍नाडू:, अतो द्वितीयखण्डेना 


आन = नेनापि अभिन्नाद्धेत भवितव्यमन्यथा भिन्ना ङ्काभिन्नाड्ूयो पोंग; 
कथमभिन्नः ? अतोऽ+ क यमवश्यमभिन्नाङ्कोऽर्यात्‌ “क' अनेन कोपोऽपि 


. -छेद्य एवेति। अच्छेद्त्वे पक्षयोरसमत्वात्‌ प्रश्‍न एव खिलो बोध्य इति दुष्ट 
_ 0. सुददष्टमेवेत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
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९० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


` परस्परं भाजितयोयंयोयंः 
शेषस्तयोः स्यादपवत्तंन सः । 
तेनाऽयवत्तन विभाजितो यौ 
तो भाज्यहारो हृढ़संज्ञको स्तः ॥२।। 
मियो भजेत्तो हृढ़भाज्यहारों 
यावद्‌ विभाज्ये भवतीह रूपस्‌ । 


फलान्यघोऽधस्तदघो निवेश्यः 
क्षेपस्तथाऽन्त्ये खमुपान्तिमेव ।।३॥।: 
स्वोध्वँ हतेऽन्त्येन युते तदग्त्यं | 
त्यजेन्पुहुः स्यादितिराशिथुग्मम्‌ । 
ऊर्ध्वो विभाज्येन हढेत तष्ठः 
फलं गुण; स्यादधरो हरेण ।'४॥ 
सुधा-दो राशियों में परस्पर भाग देने पर जो ( अन्तिम ) शेष बचे 


उसे उन दोनों राशियों का अपवत्तैनाङ्क कहते हैं। उस अपवर्त्ताडु से विभा 
जित वे राशियां ( भाज्य, हार ) दृढ़ कदलाती हैं । 


उन दृढ़ भाज्य हारों को परस्पर तब तक भाग लें, जव तक कि भाज्य” 
में एक शेष हो जाय । फलों को एक कें नीचे दुसरे को लिखते जाये । फलो के 
बाद क्षेप को, फिर अन्त में शून्य को लिखें। 

( इस प्रकार ऊर्ध्वाधर रूप में बनी अङ्कों की पंक्ति को वल्ली कहते हैं) । 

उपान्तिम ( अम्तिमाङ्क के उपरितन अङ्क ) से उसो ऊपर के अङ्कु को 


गुणा कर अन्तिम अङ्क ( शून्य ) को जोड़ दें फिर अन्तिम को त्यांग कर वार. 


बार ऐसी क्रिया करें। इस प्रकार आगत दो राशियों से उपरितन अङ्क को 
दृढ़ भाज्य से और अधरतन को हर से तष्टित करें तो क्रमशः लब्धि और गुण ` 
आ जायंगे। | - 


वासना . 


कः 
` क्क भत महत्तमापवर्तनाङ्क विचारे यदि भाज्यो हारेण निःशेष विभज्ये 
तदा हार एव महत्तमसमापक तक: । हारभक्तभाज्ये शेष स्थितौ कल्पयते यथा... 
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सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ९११ 
अ शे 


पङ्का लास “*अस्ल%कयशे] 
रः भज क = रू, 2८ शे + शे” । 
ज्ञो + a शे = ल, % शे' + शे । | 
| झा = ल, निःशेषालब्धि श्चेत्तदा शे'' । अनेन 


शे' इति निश्शेषं विभज्यत इति सिंद्धति। अतश्च शे इत्यपि शे” अनेनः 
निःशेषतामायास्यति। एवं 'अक' भाज्यहारावपि तेन निःशेषतामियात्‌.। अत: 
अ; क भाज्यहारयोः शे" इति महत्तमोऽपवर्ताद्कः सेत्स्यति। शे तो महृतिकह्मिं- 
श्चिदपवत्त॑नाङ्के कल्पिते तेन शे” संज्ञकशेषेऽपवत्तंनाभावात्‌ भाज्यहारयोरपि ` 


. नैव तेनावर््तनंसम्भवम्‌ । अत. शे” इत्येव भाज्यहारयोमंहंत्तमसमापवत्तंक: ।. 


अतः उपपद्यते शेषस्तयोः स्यादपवत्तन स इत्यन्तम्‌ । 

महत्तमसमापवत्तेकेन विभाजितौ भाज्यहारौ दृढावेव । अदृढ़त्वे पुनर-- 
न्या ड्टेनापवत्तंनप्रसङ्गात्‌, प्रथमसिद्धमहत्तमसमापवरत्तेकादपि महन्महत्त मा- 
पवत्तंकसम्भवापत्ति: । 

गुणालब्ध्योरानयनप्रसङ्गे परमगुरु म० म० श्री सुधाकर-द्विवेदिक्गता वासनेकः 
परममउजुला । सा च यथा--कुद्ठक प्रश्नानुसारेण :-- 


ज १०० या पल दा + ३७ या + के या+नी 
६२ र ३ 

यदि नी = ३७या-क्षेतद या = ९२ गी ~ षे नो ५पी । 
२६नी-क्षे 

यदि पी "= ड्‌ 


तदा नी ३७ पी+क्षे_ =पी+लो। 


यदि-लो (मचे तदा पी» १९ ब वेर छो+ह ७ 


४्ली क्षे तदा लो ११ हनक. २ ह+ शवे! 


| यदि हूं = 
यदि शवे न गे. तदा ह जन” न्यवे+चि। 
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“९२ भास्करीयबी जगणितम्‌ 
यदि चि न्न तदा श्वे = शक । 


यद्यत्र चि = ० तदा शवे = क्ष 

अत्र यावत्तावतूकाळकादिगुणवशेन जाता बल्छी, भर्थात्‌ भाज्यद्दारयोर- 
-न्योन्यभजनेनागता छब्धयः क्रमशोऽधोऽधः स्थाप्यास्ततः क्षेयस्ततशचान्ते 
म्शुन्यमिति स्वोध्वंहतेऽन्त्येनयुते तदन्त्यमित्यादिनाऽनीतं यावत्कालकमानमेव गुण- 
:छब्धिमानम्‌ ! एतेनोपपन्नं राशियुरममित्यन्तम्‌ । पूर्व िखितसमीकरणेनेव स्फुटं 
“दृश्यते यत्‌ धनक्षेपे समा वल्ली ऋणक्षेपे च विषमा भवति । 

कुद्वकोक्तरीत्या लब्धिः = ल = इ 

५ ल. हा व्गु. भा उक्षे। 

गु गुशे शि 

यद्यत्र ज्य ड्‌ न्स बनि कल्प्यते 

तदा गु = इ. हा+ गुशे । 

वाः गु -इ हा गुणे ०००००००० | १ १ 

अत्रे “छ, हा गु. भांक्षे” ति पुर्वंसिद्धमस्ति पक्षयोः इ भा? हा 
“इदं चेद्विशोश्यते तदा स्वरूपम्‌ = रु. हा - इ भा. हा = गु. भा उंक्षे - 
ऽ. भा हा । 

=° तुल्यगुणकपृथब्रकर णेन 

हा (छ - इ. भा) = भां ( गु-इ. हा ) क्षे 

ल लगे 2 चे 

व्य या न्न इति च कल्प्यते चेत्तदा ल>इ. भा +ल शे 

., ल-इ.भान्ल FD Eos ००० ( र्‌ ) 

गुणंशेषलब्धिशेषस्वरूपयोः एकद्विसंख्या ङ्कितयो रवलोकनैव सिद्ध घात यद्‌ 
“दृढभाज्यतष्ट अर्घ्वाङ्को लब्धिशेषरूपो हि फलम्‌ = लब्धिः, दृढ़हारतष्टोध्ध राद्धो 
जुणस्वहूपो गुणश्वेति “'ऊरध्वोंविभाज्येन दृढ़ेन तष्ट: फलं गुणः स्यादधरोहरेण” 
इति साधूपपद्यते, तक्षणे गुणलब्धितः इष्टगुणितहा रभाज्ययो: शोधनेनैव गुणशेष- 
-र्लन्धिशेषरूपयोः गुणलब्ध्योर्जायमानत्वात्‌ । 

एवमुमथत्रा पीष्टयुणितावेव हारभाज्यौ विशोध्येते तदेव गुणलूब्धीति गुण- 
च्छब्ध्योः सभं ग्राह्यं धीमता तक्षणे फलमित्यापि सूपपन्नम्‌ । 
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सविमर्श सुधाव्याख्योपेतम्‌ ९६: 


विमशं 

उपरितन “परस्परं भाजितयो यंयो येः शेष” इत्यादि कथन ही आधुनिक - 
महत्तम समापवत्तंन का बोधक है । भास्कराचायं ने जिसे 'अपवत्तेन' संज्ञा दी - 
उसे ही आधुनिक बीजगणित में महत्तम समापवत्तंन कहा जाता है, वस्तुतः उसे ` 
महत्तम समापवत्तंक कहना ही अधिक उपयुक्त है । 


दो या दो से अधिक अंकों या पदों में जितने. अङ्को या पदों से भाग लगे? 
उनमें सबसे बड़ा अङ्क या पद उनका महत्तम समापवत्तंक कहलाता है । 

बीजगणित में जैसे अकग, कगघ, पदों में क, ग, कग इन तीनों से भाग” 
लग सकते अतः ये तीनों अपवत्तंक हुए । इन तीनों में सबसे बड़ा क ग है अतः. 
उपयु क्त मकग, कगघ, पदो का महत्तम समापवत्तंक कग कहुलाया । 

बीजात्मक पदों का महत्तम सम/पवत्तंक केवळ उन पदों को विचारपूर्वक ` 
देखने से तुरन्त ज्ञात हो जाता है, जेसा कि २४ अयर ओर १६य२र*ल का 
महत्तम समापवर्तक ८ य९ र? है। इस महत्तम समापवत्तंक से विभाजित: 
उपयुक्त पद ३अ र, २ य ल ये दोनों परस्पर दृढ़ हूँ। 

इस तरह केवल देखने से ही ज्ञेय महत्तम समापवत्तेक के कुछ उदाहरण 

(१) १५य र, १० य रर ग और २० र” लका म० स०=४५ र 

(२) ३यर(अ-क )* और यग (अ-क )* का महत्तम समापः. 

वर्तक म्य (अ - क )* 
(३) २ ( य+र )* ( य+३ र), ३( य+र ) (य+३ र )*, और 
५ ( यभर )२ ( य+३ र )९ का म० स० = ( य+र ) (य+३ र ) 
बीजात्मक दो संयुक्त राशियों के महत्तम समापवत्तंक छाने की रीति-- 
संयुक्त राशियों को इस रूप में लिखें कि गुण रूप वर्ण के घातों के घात-- 


मापक उत्तरोत्तर बढ़ते या घटते हुए हों। भागहार की प्रक्रिया को ध्यान ये 
रखकर दोनों राशियों को लिखें। उन दोनों में से रूघुपद से दूसरे में भाग दें, 


शेष से लघुपद में भाग देने पर आगत नये शेष से पूर्वे शेष में भाग दें। इस 
प्रकार की क्रिया तब तक हों जब तक कि अन्तिम शेष से विभक्त पूर्वशेष 
निःशेष न हो जाय । इस प्रकार निःशेष करने वाला शेष ही दोनों का महत्तम 
समापवत्तेक होगा । 
यदि दोनों संयुक्त राशियां किसी एक पद से निःशेष हो जाय तो निःशेष 
किए गए दोनों पदों का महत्तम समापवत्तंक लाकर उसे निःशेष कारक पूर्वेपद 
से गुणा करें तो संयुवत पदों का महत्तम समापवत्तंक हो जायगा । 
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९४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अधिक संयुक्त पदों का महत्तम समापवत्तक लाने के लिए पहले दो पदों 
का.लाकर उसके साथ तीसरे पद का लावे वही उन अधिक पदों का महत्तम 
-समापवत्तंक होगा । 
जेसे--उदा० (१) 
२ क+क-१५ , ६ कक - ४४ क+१०, इन दीनों संयुक्त पदों 
"का महत्तम समापवतंक' क्या है ? 
प्परस्पर भाग के लिए न्यास -- 
२ कक - १५) ६क3+कर - ४४ क+१० ( ३क - १ 
हकर--३क* - ४५ क 
% - २ क+क -+- १० 
¬= २ क - क+१५ 
२क - ५ «शेष 
*इस शेष से लघुपद भाजक में भाग देने पर 
-२क ¬ ५ ) रक?+क ~ १५ ( क+३ 


रकः - शक 
इक - १५ 
sk जू च 
x x ` 
अतः उद्दिष्ट दोनों पदों का महत्तम समापवत्तंक -_ रक - ५ £. £6 


उदा० (२) ३ ० - १० अ२+१० अ - ७ और 
२ अ?+३ अ२- ३ अ-- ५ का म० स० लाना है। 
यहाँ उद्दिष्ट पदों में किसी. एक से भाग देने पर ळब्धि भिन्नात्मक होगी । 
“अत; प्रथम उद्दिष्ट पद को दो से गुणाकर गुणनफल को भाज्य माना-- 
३ अ>- १० अ२+१०अ- ७ 
१९२ 
६ अ? - २० अ९-२० अ - १४ = भाज्य 
भाजक = द्वितीय उद्दिष्ट पद । 
महत्तम समापवत्तंक लाने के लिए न्यास 
. २ अकर अ - ३ अन५) ६ अ - २० अ4२० अ - १४ (३ 
६ अ°-+९ अर - ९ अ+१५ 


> - २९ अ+२९ अ - २९=शे० 
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सविमशं-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ९५ 


चू'कि यह शेष - २९ से निःशेष हो जाता अतः ऋणात्मक २९ से शेष में 
"भाग देकर छन्त्रि अ* - अ+१ को. शेष ,मातकर इसे भाजक ओर पूर्वभाजक 
"को भाज्य मानकर पूर्ववत्‌ क्रिया करनी चाहिए । 
अ*-अ-१)२अ१-३अ१ - ३ अ+५ (२ अपश 
२अ?-२अ रअ 


५.अ2 -.५ अ+५ 
पू अ* - ५ अ+ 
x xX x 


अतः महत्तम समापवत्तंक अ - अ!१ 
उदा० (३) १२ य^ - ४८ य*+ ३९ य9+९ य2 ओर ६ य* ¬ २७ य 
-+५७ य3 - ४५ य का महत्तम समापवत्तंक क्या है? 
थे दोनों उद्दिष्ट पद ३ यश से निशेष होते हैं अतः इससे तष्टित दोनों पद 
४ य४- १६ य2 -- १३ य+३ और २ य? ९ य११९ य - १४ ये हुए । 
नियमानुसार इन तष्टित पदों के महत्तम समापवत्तंक को ३ य? से गुणा करने 
यर उद्दिष्ट पदों का महत्तम समापवत्तंक होगा । 
तष्टित पदों के महत्तम समापवर्तक लाने के लिए व्यास :-- 
रय3 - ९य२+ १९य - १५ ) ४य3 - १६य5 + १३य + ३ (२ 
४य3 - १८्य* + ३८य -३० 
%५ रयः -२५य +३३ 
र्य२ - २५य + ३३) रय - एयर + १९य - १५ (य + ८ 
रय २५ य* + रेरेय 
१६य* - १४य - १५ 
१६य२ -२००य+२६४ 
१८६य-२७९ = नूतन शेष 


इस नूतन शेष से पूर्व॑त्थ भाजक में भाग लेना है, किन्तु भाग लेने पर 
पनन्नाङ्क आने की सम्भावना को देख नूतन शेष को ९३ से भाग देकर 
( रय-३) रूप में लघुतर बना लिया गया । क्योंकि लब्धि की कोई आव- 
-शयकता नहीं होती केवळ शेष का ही इसमें महत्त्व रहता है । भतः भित्ताडू 
आने की स्थिति में भाजक को किसी अंक से भाग लेकर छोटा बना छिया 
जाय या भाज्य को ही किसी पूर्णाङ्क से गुणा कर बड़ा बताकर भाग दें। 
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अतः-- 
रय - ३ ) रय* - २५य + ३३ (य- ११ 
रेय* = इय 
= २२य + ३३ 
= २२य + ३३ 
bes £ 
अतः तष्टित पदों का महत्तम समापवत्तंक = २य - ३। अतः इसे कयः , 

से गुणा करने पर धय - ९य२ = उद्दिष्ट पदों का महत्तम समापवत्तंक । 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न :--- 


अ+ ५अ+६ और अ२--६अ--८ का महत्तम समावत्तंक = 


१. 
अ+२. 

२. अ`+अ - २० और म - ११ अ + २८ का महत्तम समापवत्तेक 
स्या - ४, 

३. २अ*--७अ--६ तथा अ२ -- अ-२ का महत्तम समापवर्त्तक 
ष्ण्ञअ + २. 

४. अ +७अ - ८ तथा अ - ४अ + १०अ - ७ का महत्तम समाः 
पवर्तक = अ - १. 

५. अ*- ९अ + १४ और २अ२- अ? - ११अ+१०का महत्तम 


समापवत्तंक = अ - २. 
« अ+ १३अ+ ३६ तथा शअ° + १३अ२ - २६ अ + ८ का महत्तम. 
समापवत्तंक म अ -+ ४, 
७. य? - ४य2 - २६य-+ ३५ तथा य° -११य2 + २९ य - ७ काः 
महत्तम समापवत्तंक = य - ७. 
य? + रेय? -.१८ य और इय - १३य१-१७य- १५ का 
महत्तत समापवत्तंक = य - ३. 
९. य° + ९य + २५य+ २४५ तथा य + ८य2 +१८य + १५ का 
म०स०्=्य+ ४. 
१०, य* + रय>.र -८य र2 + पूर? ओर य? - ३य2र + एयर? = 
३२° का म० स० 5 य- र. 
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सघिमशं-व्याख्योपेतम्‌ ९७ 


११. रयः - १७ य? + २२य - ७ और ३ य?- २३ य2+१८ य - २८ 
का म० स० तय - ७ व 
१२ अ? - अक” - ६्‌क तथा अ  - ३अ2क + ४ क* का महत्तम 
स० = अ - रेक 
१३. शय? - २५य2 + ६७य - १५० तथा रय - ऽय -४७य + 
१०२ का म० स० च्य - ६. 
१४ य +अय5 -२७अश्य 4 पृण अ' और य+ १३ अ य2 + 
४० अथ्य-१०अ२्का म०स०= य + ६अ. 
वीजात्मक असंयुक्त राशियों के-- 
महत्तम समापवर्तक निकालने का दूसरा प्रकार :-- 
दो या अधिक पदों में जितने मूल गुणावयव उभयनिष्ठ या सर्वनि&ठ हों 
उनका गुणनफल ही उन पदों का महत्तम समापवत्तेक होगा । 
जैसे ६अ२ व (य२-१) तथा १९५९ अधर (य२-२य+२) का 
महत्तम समापवत्तंक लाने के लिए दोनों पदों को अलग-अलग मुलगुणावयव के 
रूप में खण्डित कर रखने पर 
६अव(यः -१)३५२५अ% ब्रव (य+१)(य-१) 
तथा १५ अ व* (य\-३य-+२) ८३५५५अ%व %व(य-१) 
(य-२) 
उपयूक्त दोनों पदों में उभयनिष्ठ मूलगुणावयव = ३, अ, ब, ओर 
(य - १) । इनका गुणनफल ही ३ अ ब'( य - १ ) = महत्तम समापवर्त्तक 
विशेष :--मूलगुणावयव का तात्पये ऐसे गुणनखषण्डों से है जिनका पुनः 
गुणनखण्ड नहीं हो सके । 
उदाहरण ( १ )--अ-" बर्ण स^, अर्थ ब स० ओर अ? ब" स* का महृत्तम 
समापवत्तेक क्या है ? 
तीनों में मूलगुणावयव क्रमशः अ, ब, स, है । अतः महत्तम समापवत्तेक 
= अ ब स। 
उदाहरण ( २ )--२४ अ ब य? र, ३६ अ य ल^ और 
२४० व? य° रर ल का महत्तम समापवर्त्तेक क्या है ? 
यहाँ २४ भ ब^.य र९= ३५ २०.अ बन" यण र 
३६ अर य छ^०२१ १ ३२ अरे यल 
एवम्‌ २४० बड यश ररे ल = ३% ५ २४ % बर य^ र ल 
७ बी० 
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९८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


स्पष्ट बिदित होता है कि ३, २, य ये मूलगुणावयव तीनों में हैं जिनका 
सर्वोच्च घात उपयुक्त राशियों में “क्रमशः ३, २२, य? ये हूँ । अतः जो मूल- 
गुणावयव सर्वोच्चघात के रूप में, सभी राशियों में है उनका गुणनफल 
३ २८ २२ % य = १२ य = महत्तम समापवत्तंक । 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
निम्नाङ्चितों का महत्तम समापतत क बतलाइए :— 


.१. अ2 ब तथा वः अउ का, भ० स० = अ2 बर 
२, १२ अ3 ब तथा २० अ2 ब? का, Ff SCs 
३. ९ य र» र तथा २४ य5 रऽ का, 9 २5३ य र2 


४. २० अ य४ र" तथा ७५ अ2 य का, » 3५ अ2 बर 
५. २४ म? न प", ६० म न2प तथा ८४ म3प?का;, =१२मप 
६. ३६ अ? ब2 स४ य", ५४ अ" स£ य४ तथा 
९० अर बडे स" का ,, २ १८ अर स? 
७. ७२ अ? ब" स", ९६ बट स* द", तथा 
१२० स3 द४्अ" का १ = २४ सर 
७. ४५ य° र? लै, ७५ य» रं छ तथा 
र ९० य र” लका, 3१५ य2 र? लय 
९, ४८ अ) य्‌ र्‌3 ल, ६० य्‌ रे ल््3 वे, 
७२ र ल ब अ, तथा ८४ ल" ब४अ3 य2 का ,, = १२ लर 
१०. ५४ अ? ब^ स3 दृ, ७२ अ" ब2 सर्प द३, 
१०८ अबरसद?ः तया १२६ अर्पेब ज्सशद” का ,, = १८ अ2ब2स2द2 
७ 
एवं तदेवात्र यदा समास्ता; 
स्पुलब्धयदचेद्विषपास्तदानीम्‌ । 
यदागतो लब्धिघुणी विशोध्यो 
स्वतक्षणात्‌ गेषमितों च तो स्त: ॥ ५ ॥ 
` सुघा:--इस प्रकार आगत लब्धियाँ समसंख्यन्न हों तो लब्धि, गुणक, 
यथार्थ होंगे । विषम संख्यक लब्धियों के होने पर एन्हे दृढ़ भाज्य हारों में से 
क्रमशः घटावें, तो वास्तविक लड्धि गुणक होंगे ॥ ९ ॥ 
वासनाऽत्त्या फञशान्यवोऽश्रस्तद्कोनिविश्य इत्यादिपच्ोक्तत्रासनाप्रसङ्गो 
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विमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ९९ 


भ० म० परमगुरुसुधाकरदिवेदिकृतसमीकरणावमोकनेनैव स्पुट । तत्रापि धनक्षेपे 
समा बल्ली ऋणक्षेपे विषमेति प्रतिपाद्य सर्व व्यक्तीकृतं मया । 


भवति छुट्टविध यु तिभाउ्ययोः 
समपर्वात्ततयोरयवा गुण: । 
अवति यो युतिभाजकयोः पुनः 
सच सवेदपवत्तंनसंगुणः ॥॥ ६॥ 


सुधा :--सम्भव रहने पर अपर्वातठ भाज्य और क्षेप पर से कुट्टक 
नियमानुसार जो गुण और लब्धि आवे उनमें अपवत्तँनाङ्क गुणित लब्धि वास्तव 
छब्धि होगी । और आगत गुण को यथावत गुण समझना चाहिए । इसी तरह 
अषवत्तित हार तथा क्षेप पर से कुट्टक नियमानुसार आगत गुण को अपवत्तेनांक 
से गुणने पर वास्तव गुण होगा किन्तु लब्ध्रि यथावत्‌ वास्तव ही आयगी ॥६॥ 

वासना :--कुटूटक प्रश्‍नानुसा रम्‌ 

गु. भा + की 
हार 


= ल. 


५ गुभा ऽ क्षेन्ल.हा. 
अत्र भाज्य पयो रपवत्तंना डु: सति सम्भवे /अ” कल्प्यते तदा 
गु.भा + क्षे _ ल.हार 


२८--.-----०--५०५------- 


अथवा गु.भा' ~ क्षे = हा. 
“भाऊ र. 
एतदवलोकमेनेव स्फुटमवगम्यते यदपवततितभाज्यक्षे पाभ्यामागता लब्धि 
रपवत्तंना ङ्क विभकताऽऽगच्छति । अतो वास्तवलब्धिज्ञानाय अपवत्तंनाकू गुणिता 
सा विधेया किच्च गुणस्तु वास्तव एव आयास्यति । 
एवञ्च हारक्षे पयोरपवत्तेनसम्भवे 
शल लो १2 
यथो UE 5 न क्त सभींकरणम्‌ 


६ री हा 
2) आ «म्रा चट अ =X -->> 
म्‌ अ अ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


९ ०० भास्करीयबी जगणितम्‌ 


वागुरभारक्षे तल हा' 
गु.भा-क्ष 
हो | 
अधैतदवलोकनेन।पि स्फुटभवगम्यते यदपवत्तिताभ्यां ह्वारक्षेपाभ्यामागताः- 
लब्धि वास्तवा किन्तु गुणो$पवत्तंनाकूविभक्त आगच्छतीति गुणो्पवत्तनसंगुण:- 
सत्नेव वास्तवः । लब्धिस्तु वास्तवैवागच्छतीति यथावत्‌ संरक्षणीयेति सर्वः 
निरवद्यम्‌ । 
योगजे तक्षणाच्छद्ध गुणाप्ती स्तो वियोगजे । 
घनभाउपघोद्भवे तद्वद्‌ भवेताबुणभाज्यजे ॥।७॥ 
सुधा-योगज ( धनक्षेप वश आगत ) गुण लब्ध्रि को अपने-अपने तक्षण 
में ( क्रमशः हार भाज्य में ) घटाने से ऋण क्षेप में वे अ'जाते है। 
इसी प्रकार धनभाज्योत्य गुणलब्धि को आगने तक्षण में घटाने से ऋण 
भाज्य में ये होते हैं ।। ७॥ 


वासना- छुद्दक प्रश्वानुवारेण । 
भाग - क्षे 
हा 
हारगुणितमाज्यतः पक्षावुभावपि शोधितौ 
हा.भा - ( गु.भा + क्षे ) = हा.भा - छ.हा 
“हा भा-गुभा -क्षे "हा (भा-छ ) 
या भा(हा-गु)-क्षे=हा(भा-र) 
अतः भा(हा-गु)-क्षे घ््भा - 
हा 
अत्र कुट्टक विधिना साधितो गुणलब्धी क्रमेण हा - गु, भा - छ । एतौ चः 


स्वस्वतक्षणाच्छोधितो तदा स्वरूपम्‌ । 
लब्धिः = भा - (भा -रू) =ल 
गुणः = हा -(हा-ग॒)=गु 
अतः स्फुटमवसीयते यद्‌ धनश्षेपसिद्धौ गृणलब्धी स्वतक्षणशोंधितौ क्षय~ 
क्षेपजौ भवत इत्युपन्नं सम्‌ । 
गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्य धोमता तक्षणे फलघ्‌ । 
हरतष्टे धनक्षेपे गुणछब्धी तु पुववत्‌ ॥८।! 
केपतक्षणलाभाब्या लब्धिः शुद्धौ तु बजिता । 
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नल ."गु.भा+क्षे= ल.हा.। 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १०१ 


सुधा-- तक्षण करते समय गुण और लब्त्रि दोनों में समान ही फल लेना 
चाहिए। अर्थात्‌ ऊध्वोविभाज्येन दृढेन तष्ट इत्यादि कथनानुसार पूर्व साधित 
राशिहय को तष्टित करते समय ऊध्वेस्थित राशि में यद्‌ गुणित भाज्य घटावें 
तद्गुणित ही हर अधः स्थित राशि मे घटाना चाहिए । राणियुग्म में जहाँ 
थोड़ा तक्षण फल मिले उसी के समान दूसरे में भी फल ग्राह्य है । 
हाराधिक क्षेप रहने पर हार से क्षेप को तष्टित कर तष्टित क्षेप पर से 
ही पूरवंकथनानुसार आनीत गुण एवं. लब्धि में गुण वास्तव ही आता है। 
'किन्तु लब्धि में तक्षण फल जोड़ने पर वास्तविक लब्धि होगी । 
ऋण क्षेप में हर तष्टित क्षेप से' (योगजे तक्षणाच्छुद्ध गुणाप्ती स्तो वियोगजे” 
के अनुसार गुण लब्धि लावें। इश तरह आगत गुण वास्तव गुण होता है 
"किन्तु लब्धि में तक्षण फल घटाने से वास्तव लब्धि होगी । 
वासना—गुणलब्ध्योः समंग्राह्मभित्यस्य वासना पूर्बमुल्लिखितया 
“क्वो विभाज्येन दृढेन तष्ट” इत्यादेर्वासनयैव स्फुटा । हुरतष्टे धनक्षेप इत्यादे 
र्वासना्थं कल्प्यते कुट्टकानुसारम्‌ : -- 
गु० भा + क्षे 5 हा रू (१) 
अत्र यदि क्षे > हा अर्थात्क्षेपाद्धा रोइल्पश्तदा 
क्षे छ क्षे 
व्हा हा «» क्षे ८हा. लभक्षे शे 
अनेन पूर्वांकितेकस्वरूपे उत्थापिते 
गु.भा..2: हा, ले! “क्षे शे हा. छ। 
= गु भाहा छ “- के शे 


स्वा गुभा- कश प शे _+- ल नल 


-यतोऽत्र ल 


गु.भा्ऱ्क्षेशे_ 
, हा 
अतो वास्तवा लब्धिः = छ म ल', एरेन क्षेपतक्षणला माढया : छब्धिः शुद्धौ 
जु बजितेत्युपपन्नम्‌ । 
अथवा भागाहारेण तष्टयोः क्षेपभाज्योः ॥ ९ ॥ 


गुण; प्रागवत्ततोलबिधर्भाउपाद्धतयुतोद्घुतात्‌ । . 
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सुधा--अथवा हार से क्षेप और भाज्य को तष्टित क्रे. पूर्वोक्त रीति से 
गुण लब्धि छावें। तथाऽगत गुण वास्तव गुण होगा। छब्धि वास्तव नहीं 
होगी ।.लब्धि के लिए आगत गुण को भाज्य से गुणा कर कोप जोड़ दें और 
पुनः हार से भाग छें तो आई हुईं लब्धि ही वास्तव लब्धि होगी । टु 

यह स्थिति हराधिक भाज्य और क्षेप के रहने पर ही होगी । 

वासना--कृट्ठ कप्रश्नानु सा रम्‌ -- 


ल भा. गुमक्षे « र. हा = भा, ग़ु-+-क्ष = (१) 
हा 
यदि भाज्यक्षेपो ह।रतोऽधिको तदा 
भा _ल+भाशे » भामहा. ल'+भा..शे. 
हा ह = 
एवम क्षे च्छ छन क्षेशे ~ के=ल",हा+ क्षे. शे 
हा ह्वा 


अथौताभ्यां भाज्यक्षेपस्वरूपाभ्यां पूवोल्लिखितैकस्वरूपे उत्यापिते तदा 
हा. ल= गु (हा. ल'+भाशे) ‡ (ल. हा+क्षोशे) = गु. हा. छ' + 
गुः भा. शे मळ". हा 7 क्षे शे = हा.ल. 

«५ हा (गुल! -८ल” )+ गु, भा. शे--क्ष शे = हा. ल 

० गु. ल ॐ छगु. भा शे-८क्ष शे _ ज 

& हा 

एवमुपरितनस्वलू्पावलोकनेन स्फुटमित्यवगम्यते यत्‌ गुणध्नभाज्यशेष 
क्षे पशेषह्मारैः कुट्टकविधिना$ नीतो गुणो वास्तव एव गुण; । छब्बिरवास्तवा । 
अतो वास्तवगुणज्ञानान्तरं क्ष पयुतोनादगुणघ्नभाज्याद्धारभक्तालू रूब्धिरा- 
चार्येणानीता । एतेनोपपन्नं सम्‌: ॥ 


क्षेपाभाबोऽथवा यत्र क्षेपः शुद्धये द्धरोढ्घुत; । १० ॥ 
ज्ञेयः शून्यं गुण स्तत्र धोपो हारहृतः फलम्‌ ।३ 
सुधा जिस कुट्टक प्रश्न में क्षेप का अभाव या हार से शेष में भाग 


लेने पर पुर्ण लब्धि हो जाय, वहाँ शून्य ही गुण होता, और क्षेप में हार से भाग 
सेने पर आगत लब्धि ही लब्धि होगी । 
वासचा-क्षेपाभाववति कुट्टकप्रश्ने 
गु. भा स ० 
ह्वा 
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सविमदं:सुधाव्याख्योपेतम्‌ * १०३. 


एवं विधप्रश्‍ने स्वोध्वं हृतेऽन्येन युते तदन्त्यमित्यादिनाऽनीतो लब्धिगुणों शूत्या 
वेवागमिष्यतः । अतोच्त्र गुणस्य शून्यत्वं स्फुटम्‌ । यत्र च हरोद्ध,तः क्षेपः शुद्धपेः 
त्त्र हरतष्टे घन'क्षेपे' इत्यादिना हरोद्ध ते क्षेपे शेषं शून्यम्‌ । तेन छब्धिगुणा- 
बपि शून्यसमौ । क्षेपतक्षणलाभेन लब्धिरिति । हारह्ृतोऽत्र क्षेपः फलमिति 
कथनं संयुक्तिकम्‌ ॥ . र 
इृष्टाहतस्वस्वहरेण युवते 
ते बा भवेतां बहुधा ग्रुणाप्ती ॥ ११ ।! 
सुधा :--इष्टगुणित भ'ज्य हर को आगत लब्धि गुण में क्रमशः जोड 
देने पर अनेकविध लब्धि एवं गुण होते हैं । 
वासनाः—कुट्टकप्रशनानुसारम्‌ 
गु८भा ¬ के = हा. ल. । 
समानपक्षयोः समे युक्तेऽपि पक्षद्वयमपि सममतः पक्षयोः “इ. भा. हा 
इति योजिते । हि 
गु० भा - दो+इ. भा. हा=हा, ल+इ. भा. हया 
“भा (गु+ई हा) > दोलहा (ल+इ. भा) 
भा (गु+इ-हा) सको न +इ. भा 
हा 


| अत्र इष्टगृणितहारयुक्तो गुणो गुणः, इष्टष्वभाज्ययुता लढि लब्धिरिति 
सूपपद्चते इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्रीति । 
उदाहरणम्‌ 

एकविद्ातियुतं शतद्वथं 

यद्गुणं गणक ! पश्चषष्टियुक्‌ । 

पञ्चर्वाजतशतह्ृयोद्ध,तं 

शुद्धिमेति गुणक वदाशु तस्‌ ॥१॥ 

न्यासः-भा २२१। हा १९५। क्षे ६५। 


अत्र परस्परं भाजितयोर्भाज्यभाजकयोः शेषः १३। अनेन भाज्य- 
हार क्षेपा अपवर्तिता जाता दृढ़ा: भा १७ । हा १५ | क्षेप ५। अनयो 
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दृढृभाज्यहारयोः परस्पररं भक्तयो लंब्धिमधोष्धस्तदधः क्षेपस्तदधः 


शून्यं निवेश्यमिति न्यस्ते जाता वल्ली १ 
७ 
५ 
59 क 
उपान्तिमेन स्वोध्वे हत इत्यादिकरणेन जातं राशिद्वयम्‌ ३३ । 
एतो दृढभाघ्यहाराभ्यामाभ्यां १६ । तष्टो शेषमितौ लब्धिगुणौ ६ । 
अनयोः स्वतक्षणमिष्टगुणं क्षेप इत्यय वा लव्धिगुणौ ३३। ३९ वा 
इत्यादि । 
सुधा--हे गणक ! कौन सा गुणक है जिसे २२१ से गुणकर ६५ जोड़ दें 
ओर १९५ से भाग ळें तो निःशेष हो जाता है । उस गुणक को बतलाओ । 
उहाहरण 
यहाँ पर भाज्य = २२१, हार = १९५, क्षेप = ६५ है । भाज्य, हार और 


क्षेप का पहले महत्तम समापवत्तंक लाया गया। महत्तम समापवत्तंक लाने के >” 


लिए पहले भाज्य ओर हार का “परस्परं भाजितयोयंयोयं:? के अनुसार १९५ 
से २२१ में भाग लेने पर शेष = २६, पुनः १९५ में २६ से भाग देने पर 
शेष = १३ । इस नवीन शेष से प्रथम शेष २६ में भाग देने पर शेष का: अभाव 
हो जाता है। अत: भाज्य ओर हार का महत्तम समापजत्तंक यही हुआ । पुनः 
इस मह० समापवत्तंक ओर क्षेप का महत्तम समापवत्तंक १३ (तेरह) ही 
होगा क्योंकि ६५ में १३ से निःशेष भाग छग जाता है। अतः भाज्य हार और 
क्षेप का महत्तम समापवत्तंक = १३। इससे भाज्य, हार एवं क्षेप को अप- 
चतिंत करने से दृढ़ भा = १७ दृढ़हा = १५ दृढ़ क्षेप = ५ हुए । 
इन दृढ़ भाज्य हारों में “मिथो भजेत्तौ दृढभाज्यहारी” इत्यादि के अनु- 
सार परस्पर भाग लेने तथा लब्धियों को एक के नीचे दूसरे को रखने के बाद 
में ्ोप ओर अन्त में शून्य को रखने से निष्पन्न वल्ली = १ 
7 ७ 
र्‌ 
यहाँ उपान्तिम ५ से उपरितन ७ को गुणा कर शून्य जोड़ने से ३५ हुए । 
० से ० 
पुनः ३५ से ऊपर वाले एक को गुणा कर ५ जोड़ने से नर ये दो राशियाँ हुई। 
इन राशियों में ऊध्वेस्थ ४० में दृढ भाज्य १७ से भाग देने पर शेष ६ = 
छब्धि हुई और अधरस्थ ३५ में दृढ़ हार १५ से भाग देने पर शेष = ५ = 
बुणक छुआ । 
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सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ` १०५ 


अनेकविध्र छब्धि गुण छाने के हेतु 
““इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां.बहुधा गुणाप्ती" 
इष्ट एक से गुणित भाज्य १७ में आगत लब्धि ६ जोड़ने से १७+ ६७७ 
“२३ = लब्धि'। एवम्‌ १५ को एक से गुणाकर ५ जोड़ने से १५+ ५ = गुण । 
इस तरह विविध इष्ट मानने पर अनेकविध लब्धि गुणक होंगे । 
तात्पर्यं यह कि ५, २० आदि ही गुणक है जिसे २२१ से गुणाकर ६५ 
"जोड़ने और १९५ से भाग लेने पर ६, २३ आदि पूर्ण रूब्धियाँ होती हैं । 
उदाहरण :-- 
शतं हतं येन युतं नवत्या विर्वाजतं वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 
-निरग्रक स्याद्‌ वद में गुणं तं स्पष्टं पटोयान्‌ यदि कुटुकेऽसि॥ 


न्यास :-भा १००। हा ६३। क्षे ९०। 


१ उपान्तिमेनेत्यादिना जातं राशिद्वय॑ 
१ 
वल्ली ड बह पुरवेवल्लब्धिगुणौ त 
९० 
७ 


-अथवा भाज्यक्षेपौ दशभिरपवतितौ भा १० । हा ६३ | क्षे ९। 


0 

६ 

*एभ्यःपूर्ववद्‌ वल्ली रे 
९ 


२ 
उपान्तिमेनेत्यादिना राशिद्वयम्‌ A 
७ 


'प॒र्वेवज्जातौ लब्धिगुणौ ७ 
पूवणा य ४५ अत्र ळब्धयो विषमा 
नइति स्वतक्षणाभ्यामाभ्यां १० शोधितो जातौ लब्धिगुणो ३ 

६३ १८. 
,अत्र न्धि ग्राह्मा गुणध्नभाज्ये क्षेपयुते हारभक्त लन्धिइच ३०॥ 
.अथवा भाज्यक्षेपापवर््तन १० पूर्वानीता छब्धिः ३ गुणिता जाता संव 
“लब्धिः ३० । ४2 
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१०६ - भास्करीयबीजगणितम्‌ | 
अथवा हरक्षेपौ नवभिरपर्वततो भा १००। हा ७। क्षे १० ४ 
१४ 
पूर्वेवद्‌ वल्ली ३ अतो ज़ातं राशिद्वयम्‌ हर ° तक्षणे 
१० ७ 


जातम्‌ ३० हारक्षेपापवतंनेन ९ गुणं संगुण्य जातौ लब्धिगुणौ 
२ 


तावेव ३० अथवा भाज्यक्षेपो चापवत्यं न्यास :-भा १०। हा ७ ६ 
१८ क्षपः ११ 


अत्र जाता वल्ली पूर्वंवज्जातं राशिद्वयम्‌ ३ 
२ 


0-2 


तक्षणाज्जातं तदेव 


भाज्यहारक्षेपापवत्तनेन क्रमेण लन्धिगुणौ गुणितो 
जातौ तावेव ३० गुणलब्ध्यो: स्वहारो क्ष पावित्यथवा 
१८ 


लब्धिगुणौ १३० वा २३० इत्यादि। 
८१ १४४ 


योगजे गुणाण्ती i स्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ६३ शुद्ध जाते 
७० 


१०० 


नवति शुद्धौ गुण:प्ती ४५. वा १०८ वा १७१ इत्यादि 
७० १७० २७० 


सुधा :--कौन सा अंक है जिसे एक सौ से गुणा कर नब्बे जोड़ या घटा 
देते हैं और तिरेसठ से भाग देते हैं तो निःशेष हो जाता है? यदि कुद्दक गणित 
में तुम प्रवीण हो तो कहो । 


उदाहरण :--भाज्य = १००, हार = ६२ क्षेप = ९० 

यहाँ परस्परं भाजितयोययोयंः के अनुसार भाज्य हार में परस्पर भाग देने 
पर चू कि अन्तिम शेष एक होता है, अतः एक ही अपवत्तंनाु हुआ । अतः इस 
से भाज्य हार में भाग देने पर भी भाज्य हार ही दृढ भाज्य द्वार हुए । -उपयुं क 
इन भाज्य हारों से परस्पर भाम देने, तथा छब्धियों को अधोधः क्रम से रखने, 
ततः पर क्षेप और अन्तिम में शून्य रखने से आगत वल्ली = 
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i 
| ५ 
| १ यह हुई। स्वोध्वे हृतेऽन्येनयुते इत्यादि के 
२ 
| २ अनुसार २४३० ये दो राशियाँ प्राप हुई । 
र १ ११२० 
॥ ० 


इन्हें अपने-अपने भाज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि =३० गुण = १८७ 
अर्थात्‌ २४३० में १०० से भाग देने पर शेष =३० = लब्धि । १५३० में ६३: 
से भाग देने पर शेष = १८ = गुण । 

अथवा “समपर्वाततयोयुं तिभाज्ययो:” के अनुसार भाज्य एवं क्षेप में दश से 
अपवत्तंन देने से नवीन भाज्य हार क्षेप क्रमशः भा = १०, हा = ६३ 
क्षेप= ९ 


पूर्वोक्त रीति से वल्ली ० यह हुई 

६ 

३ 
स्वीध्वे हतेःन्त्येन युते ९ तदन्तेत्यादि के अनुसार राशि-- 

युग्म = २७ ऊषध्वेस्थित २७ को दृढ़ भाज्य १० से तष्टित 
१७१ 

करने पर शे २९७ = लब्धि । अधः स्थित १७१ को हार ६३ से तष्टित करने परः 
शेष = ४२ व» गुण। 


यहाँ लब्धियाँ विषम हैं अतः इन लब्ध्रि गुणों को अपने २ भाज्य हारों में 
क्रमशः घटाने पर लब्धि» ३, गुण=१८ हुए । यहाँ चूँकि अपवतित भाज्य से यह: 
लब्धि आई है अतः वास्तव नहीं है । वास्तव लब्धि के लिए आगत लब्धि ३ को 
अपवत्त॑नांक १० से गुणने पर ३ % १० = ३० यही वास्तव लब्धि हुई | किन्तु, 
पूर्वागत गुण १८ वास्तव ही है। 
__अथवा--समपवत्तितयोयूतिभाजकयो : के अनुसार हार क्षेप में ९ छे 
अंपवर्त्तन देने पर नवीन भाज्य = १००, हार = ७ क्षप = १० 78 
इन भाज्य हार क्षेपों पर से वल्ली १४ यह हुई। 

३ 


१० 
रीति से राशिद्रय = | को नवीन भाज्य 
हार से तष्टित करने पर - | लब्धि = ३० वास्तव । 
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न्गुण = २ = अवास्तव । इसे अपवर्तनाँक ९ से गुणने पर २२८ ९० १८ == 
चास्तव गुण । 

अथवा--पहले भाज्य ओर क्षेप में १० से अपवत्तंन देकर पुनः हारः क्षेप 
'में ९ से अपवत्तंत दिया गया । इस प्रकार नवीन भाज्य = १० नवीन हार = ७ 
-तवीन क्षेप =१ अर्यात्‌ “समपर्वातितयोयु ति भाज्ययोः' और समपवत्तियोयुं ति 
भाजकयोः” दोनों का प्रयोग किया गया । 


पूर्वोक्त रीति से वल्ली » १ यह हुई । 
* २ 


स्वोध्वंहनेऽन्त्येनयुते इत्यादि द्वारा ३ राशियाँ 
आई। दोनों अवास्तव लब्धि गुण हैँ । अगः वास्तव लब्धि = ३ २९ ( १० = 
भाज्य क्षेप का अपवतंनांक) = ३० = वास्तव लब्धि । 
व्ही तरह २%( ९= हार क्षोप का अपवर्त्तनांक) = १५ = वास्तव गुण । 

इस प्रकार उपयुक्त. उदाहरण में ३० लब्ध्रि और १८ = गुण । अर्थात्‌ 
१८ एक ऐसी राशि है जिसे १०० से गुणाकर ९० जोड़ दें पुनः ६३ से भाग 
देते है तो ३० लब्धि आती है । - 

अनेकविध लब्धि गुण लाने के लिए “इष्ठाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा 
भवेतां बहुधा गुणोप्ती” के अनुसार एकद्वितर्यादि इष्ट मानकर इष्टगुणि त 
-भाज्य हार में इन लब्धि गुणों को जोड़ने से 

ल' = १३०, ग्‌ = ८१, । इसी प्रहार दो इष्ट से 

लू = २३०, गु! = १४४ आदि समझना । 


ये लब्धि गुण घनक्षेप सम्बन्धी हुए । उपयुक्त उदाहरण--प्रश्त में ९० 

` जोड्ने और घटाने की भी वात कही गई है। अर्थात्‌ कौन सी राशि है जिसे 

-१०० से गुणाकर ९० घराने तथा ६३ से भाग देने पर निः शेष हो जाती है। 

इसके उत्तर के लिए पूर्वागत धन क्षेप सम्बद्ध लब्धिगुण ३० को भाज्य हार में 
१८ 

“क्रमशः घटाने से १०० - ३००७० = उब्धि, ६३ - १८०४५=गण । ये लब्धिः 

गुण ऋणक्ष प सम्बद्ध हुए । 


उदाहरणस्‌-- 
यदगणा क्षयगसष्टि रन्विता 
वाजिता च यदि वा त्रिभिस्ततः । 
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र क, है ० ००००० +६-६. 


सबिमरशं-सुधाव्याल्योपेतम्‌ १०९. 


स्पातृत्रयोदशह॒ता निरग्रका तं 
गुणं गणक ! मे पृथग्‌ वद ॥ ३॥ 
न्यास :--भा ६० । हार १३ । क्षेपः ३ | 
प्रागवज्जाते धनभाज्ये धन क्षेपे गुणाप्ती ११ । एते 7 


५१ 
स्वतक्षणाभ्याभ्यां १३ शुद्धे जाते ऋणभाज्ये धनक्षेपे २। 
६० | ९ 


अत्र भाज्यभाजकयोत्रिजाती वयोर्भा ग हा रेईषपि चेव निख्क्त 
मिद्युक्तत्वाल्लब्धे क्रा णत्वे ज्ञेयम्‌ २। पुनरेते स्वतक्षणाभ्यामाभ्याँ 
९ 


१३ शुद्धे जाते ऋणभाज्ये ऋण क्षेपे गुणाप्ती ११। 
६० ५१ 


सुधा:--कौन सी राशि है जिसे ऋणात्मक साठ से गुण कर तीन जोडे 
या घटा देते हैं पुनः तेरह से भाग देते हैं तो निःशेष हो जाता है, हे गणक 
उस राशि ( गुण ) को अलग अगळ बतलाओं । 
उदाहरण | 
प्रश्‍नानुसार भाज्य = ६०, हार = १३, क्षेप = +३ पूर्वोक्तानुसार धन क्षेपः 
में वल्ली ¥ 


।रचोदुर्वे हतेऽन्त्येनयुते' इत्यादि 


के अनुसार आगत राशिद्वय 


० “४ LS 0-0 


=६० अपने अपने भाज्यहारों से ताष्टित 


ल पर लन्धि-९, गुण=२ । ये लब्धि गुण धन भाज्य एवं ऋण क्षेप सम्बन्ध 
हुए क्योंकि विषम वल्ली है । उन्हें अपने अपने तक्षणों से शुद्ध करने पर ६०-९ 
=५१=्ब्धि, तथा १३ - २११=गुण । ये धनभाज्य तथा धनक्ष प सम्बद्ध 
हुए । पुनः इन्हें अपने अपने तक्षणों से घटाने पर ऋणभाज्य घनक्षेप सम्बद्ध 
लूब्धि=६०--५१९. तथा १३--११८२-गृण हुए। ` FP 
यहां चूँकि भाज्य हर का विजातीय है; अतः “भागहारेशप चेवेनिदक्तम्‌ 
के अनुसार पूर्वोक्त ९ को ऋण समझता । पुनः इन्हें अपने अपने तक्षण में 
घटाने से ५१०=छब्ध्रि, ११=गृणक ये लब्धि गुणक ऋण भाज्य ऋशक्षेप 


सम्बद्ध हुए ॥ 
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११० भाष्करी यबीजगणितम्‌ 


ऋणभाज्ये ऋणक्षेपे धनभाज्यविधि भंवेत्‌ । 
तहत क्षेपे ऋणगते व्यस्तं स्पाहणभाजके ॥ 
घनभाज्योळूवे तद्वत्‌ भवेतासृणभाउ्यजे । 


इति मन्दावबोध।थ' मयोक्तम्‌। अन्यथा 'योगजे तक्षणाच्छु 
द्धे इत्यादिनेव सिद्ध यत्‌ ऋणधनयौगो वियोग एव, अत एव 
भाज्यभाजकक्षेपाणां धनत्वमेव प्रकल्प्य गुणाप्ती साध्ये ते योगजे 
भ्त्रतः । ते स्वतक्षणाम्यां शुद्धे वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परभजनाल्लव्धयः ऋणगताः स्थप्या इति कि तेन प्रमासेन 
तथा कृते सति भाज्यभाजकयोरेकस्मिन्‌ ऋणगते गुणाप्ती “द्वौ 
राशी क्षिपेत्तत्र” इज्यादिना परोक्तसूत्रेण लब्धौ व्यभिचारः स्यात्‌ । 
सुधा:--ऋण भाज्य एवं ऋण क्षेप में धन भाज्य मात कर आनीत लब्धि 
गुण ही वास्तविक होते हैं। यदि भाज्य तथा क्षोप इन दोनों में एक ऋण 
दुसरा धन हो तो ऋण को धन भानकर आनीत लब्धि गुणों को अपने अपने 
तक्षण में घटाने से वास्तव लब्धि गुण होते है । 
ऋण भाज्य एवं ऋण क्षेप में आनीत लब्प्रि-गुणों क' दो बार अपने 
अपने तणण में घटाने से वास्तव लब्धि गुण होते हैं। 
धनभ'ज्योदभव लब्धि गुणों को अपने अपने तक्षण में एक बार ह्ठी 
घटाने से ऋण भाज्यज लब्धि गुण होते । क्षेप तथा हार दोनों यदि ऋणात्मक 
हो तो विपरीत समझना अर्थात्‌ ऋण क्षे पज गुण लब्धि को तक्षण विशुद्ध करना 
'और गुण को ऋण ससझना । 
विशेष:- सुबोधिनी टीकाकार श्री जीवनाथ भाजी ने अपनी टीका- “भाज्य 
भाजकयो मंध्ये एकस्यैव ऋणत्वे लब्धिमात्रस्य ऋणत्वं ज्ञेयम्‌, भागहारेऽपि 
चैन निरक्‍्तमित्युक्तत्वत्‌.” कहा है, जिसके अनुवादक बिमला टीकाकार ने “यदि 
भाज्य, हार इन दोंनो में कोई एक ऋण, तदितर धन हो तो लब्धि ऋण होगी” 
"कहा है । 
वत्तुतः मेरे विचार से उपयुक्त कथन फि भाज्य भाजकों में से अन्यतर 
के ऋण होने से लब्धि ऋणात्मक होगी यह तभी संगत है जब कि गुण 
गुणित भाज्य क्षेपयुक्त होने पर भाजक से विजातीय हो । गुणगुणित भाज़्य 
से धन क्षेप के अधिक होने पर ऋण भाज्य में भी लब्धि धनात्म॥ होगी । 
ऋण हार में भी गुणगुणित भाज्य से अधिक ऋण क्षेप होने पर लब्धि घनात्मक 
होगी । अतः ऋण लब्धि होने के लिए भाज्य, हार, इन दोनों में से अन्यतर 
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का ऋणात्मक होना हो पर्याप्त नहीं है प्रत्युत गुणगुणित भाज्य, क्षेप से युतो 
न होने पर हार का विजातीय होना भी आवश्यक है । 


यहाँ ग्रन्थकार का कहना है कि धनभाज्योद्भव गुण लब्धि को ऋण 
भाज्य में भी समझना यह कथन मैंने मन्द बुद्धियों के लिए कहा है । अन्यथा 
“'योगजे-तक्षणाच्छुद्धे” इत्यादि रीति से ही लब्धि गुण की सिद्धि होती है। 
चूँकि ऋण और धन का योग उन दोनों का अन्तर ही होता है। इसलिए 
भाज्य, हार, क्षेप इत सवाँ को घन कल्पना कर आनीत गुण लब्धि घन क्षेप 
में, और इन्हें अपने-अपने तक्षण में घटाने से ऋण क्षेप में वे होंगे । 

भाज्य या भाजक के ऋणात्मक होने पर परस्पर भाग लेने परं छब्धियों 
को ऋणात्मक के रूप में स्थापित करना गौरव पूणं प्रयास लब्धि गुणके आनयन 
के लिए व्यर्थे है । क्योंकि वैसा करने पर भाज्य और भाजक में एक के ऋणात्मक 
होने पर उपान्तिम से ऊध्वंस्थ को गुण ने तथा अन्तिम को जोड़ने इत्यादि 
करने से आगत लब्धि गुण आयास पुर्ण ही नहीं, बल्कि व्यभिचार पूणं भी 
होते हैं। 

जैसा कि--प्रस्तुत उदाहरण में 

भाज्य - ६०, हार = १३ क्षे ३ 


पूर्वोक्त रीति से वल्ली 'स्वोध्वंहृनेऽन्त्ये नयुते' 
विषम है इत्यादि से राशिद्वय ६९ में १५ 


० “१५ “१, -०, -, 00. “, 


स्वस्वहार से तष्टित करने पर लब्धि = ९' गुण = २। वल्लीस्थ लब्धियाँ 
विषम हैं अतः “विषमास्तदानीं यदागतौ लब्बिगुणौ विशौध्यौ स्वतक्षणाच्छेष- 
मितो तु तो स्तः” के अनुसार धनक्षेप में लब्धि ५१, गुण ११ किन्तु 


इस गुण ११ से आलाप घटित नहीं होता प्रत्युत De inhi ® म्य ३ 


ऱ्ऱ = ५0+ पर अतः पूर्वानीत गुण उपयुक्त नहीं आया क्योंकि निशशेष | 
१ १ 
लब्धि नहीं आई । अतः “लब्धौ व्यभिचारः” यह कहना उपलक्षण मात्र है बल्कि 


शुणेऽपि व्यभिचार; कहना चाहिए! 
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र f २६०५३ 
पूर्वागत लब्धि = ९, गुण २, पर से आलाप मलाने पर क 
= ११७ _ ९-_ रूब्धि आलाप संगत होने से यही लब्धि गुण यदि कहें तो 


१३ 
यह भी सम्भव नहीं है क्योंकि वल्लीस्थ लब्धियों के विषम होने के कारण 


धनक्षेप में लाने के लिए अपने तक्षण में घटाना आवश्यक है। परन्तु तक्षण 
से शोधन नहीं किया गया । अतः व्यभिचार यथावत्‌ रहा । 
वक्ष्यमाण उदाहरण में भाज्य ००१८, हा ०११ क्षे २१० हैं। इन भाज्य 


हार क्षेपों से पू्वोक्तवत्‌ वल्ली = थ 
१ 
पूर्ववत्‌ राशियुरम = ५० } भाज्य हारो से a 


° 


० १ 
लष्टित करने पर= १४ इन लब्धि गुणों पर से १० 
दा 


८ > १८-१० _ १४४ + १० _ १३४ _ 6२8 
Eee पा पा हु 
अर्थात्‌ शेष यहाँ २ बच गए। अतः व्यभिचार हुआ । इस प्रकार ऋण भाज्य 
में विषम लब्धि में, और ऋण हार में सम लब्धि में व्यभिचार होते हैं यह 

सिद्ध हुआ । 
उदाहरम्‌ 
अष्टादशहताः केन दक्षाढ्या वा दशोनिताः । 
शुद्ध भागं प्रयच्छन्ति क्षायगेकादकोद्ध ता; ।।१०।। 
न्यासः। भा १८ | हा ११। क्षे १०। , 
अत्र भाजकस्य धनत्वं प्रकल्प्य साधितो लब्धगुणौ "£ । एतावेव 
ऋषणभाजके, किन्तु लब्धेः पुवंवदृणत्वं ज्ञेयं तथा कृते जातौ लब्धि- 
गुणो १४ऋणक्षेपे तु योगजे तक्षणाच्छुद्धे इत्यादिना लब्धिगुणौँ ई । 
भाजकस्य धनत्वे ऋणत्वे वा लब्धिगुणावेतावेव परन्तु भाजके भाज्ये 
वा ऋणगते लब्धेऋ णत्वं सर्वत्र ज्ञेयम्‌ | 
सुधा--कौन सी राशि है कि जिसे अठारह से गुणा कर दस जोड़ने या _ 
घटाने, और ऋणात्मक एगारह से भाग लेने पर विशुद्ध ( निश्शेष ) हो 
जाती है ? 
प्रश्‍नानुसार भा = १८, क्षे = 5 १० 
हार = ११ । 
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यहाँ हार को भी धनात्मक मान कर भाज्य हार कोप के घन. रहने पर 


धुर्वोक्त रीति से वल्ली :-- १ | 

१ 
१ 
१ 

१० 
० सम वल्ली हुई। 

` स्वोध्वेंदते$न्त्येन युते आदि के अनुसार राशिद्रय ५० भाज्य हार से तष्टिव 
३० 


करने पर १४ ७ ल, ८% गुण । येही लब्धि गुण हार के ऋणात्मक होने पर 
भी होंगे किन्तु हार के ऋणात्मक रहने पर लब्धि ऋण होगी क्योंकि गुण 
गुणित भाज्य में दश मात्र क्षेप जोड़ने या घटाते पर अवशिष्ट धनात्मक रहेगा, 
फिर ऋण से भाग देने पर ““भागहारेऽपिचवंनिरक्तम्‌” के अनुसार रूब्यि ऋणान 
त्मक ही होगी । 
आलाप भी 0 रे १० पकड _१४'। 
११ ११ 
उदाहरणम्‌ 
येन संगुणिताः पश्च त्रयोविशतिसंयुताः । 


वर्जिता वा त्रिभिभंक्ता निरग्राःस्युः स कोगुणः।। १२॥। 
न्यासः-भा ५ | हा ३। से २३। 
अथ वल्ली १ पृव॑वज्जातं राशिद्दयम ४६ 
१ २३ 
२३ 
अत्र तक्षणेऽध्रोराशो सप्त लभ्यन्ते ऊध्वेराशों तु नव लभ्यन्ते ते 
नव न ग्राह्माः “गुणलब्ध्योः समंग्राह्म धीमता तक्षणे फलम्‌” इत्यत 
सप्तैव ग्राह्याः इति जातो छब्धि गुणो ११ योगजो। एतौ स्वस्वत- 


२ 
क्षणाभ्यां शोधितौ जातो ऋणक्षेपे ६। “इष्टहातस्वस्वहरेण युक्ते 
१ 


इति द्विगुणितो स्वस्वहारौ क्षेप्यौ यथा धनलब्धिः स्यादिति कृते जातो . 
. लब्धिगुणी ४ | एवं सवंत्रज्ञेयम्‌ । 
७ 


अथवा “हरतष्टे धनक्षेप” इति 
८ बीज० 
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न्यासः भा १। हा । ३ । क्षे २। 
पूर्ववज्जातौं लब्धिगुणौ योगजौ ४। एतौ स्वतक्षणाभ्यां शुद्धौ १ 
र्‌ १ 


जातौ वियोगजौ । क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिरिति क्षेपतक्षणलाभेन 
७ योगजलब्धियु ता ११ जाता योगजेव छब्धिः। “शुद्धौ तु वजिता” 
इति तक्षणलाभेन लब्धिरिये १ वजिता ६' । धनलब्ध्यर्थ द्विगुणे हरे 
क्षिप्ते जातौ तावेव लब्धिगुणो ४। “अथवा भागहारेण तष्टयो:” 
इति । ७ 

न्यासः-भा २। हा ३।क्षे २। 

अत्रापि जातं राशिद्यम्‌ २ । अत्रापि जातः पूर्व एव गुणः २। चब्धिस्तु 


२ 
“भाज्याद्धतयुतोद्ध, तात्‌” इति गुण: २ गुणितो भाज्य: १०। क्षे २३ युतो 
३ हरभक्तो लब्धिः सैव ११। | 
सुधा--कौन सी राशि है जिसे पाँच से गुणा कर गुणनफल में दस जोड़ 
या घटा देते हैं, और तीन से भाग लेते तो विशुद्ध हो जाती है? 


. उदाहरण 
भाज्य = ५, हार = ३, दोप = + २३ है । 
“परस्परं भाजितोयथोेः? के अनुसार बल्लि १ 
२३ हुई। 
“ऊर्ध्वोविभाज्येन दुढ़ेन तष्ट” इत्यादि के अनुसार ० 
राशिद्वय ४६ तथा २३ आया । ४६ में दृढ़ भाज्य ५ से तष्टित करने पर ९ 
छब्धि और अघरस्थ २३ में हार ३ से भाग देने पर छब्धि ७ होती है । किन्तु 
*गुणलब्ध्योः समं ग्राह्यम्‌” के अनुसार दोनों में ७ ही लब्धि लेने से लब्धि = 
४६ - ७५ = ११। गुण=२३ - ३५७२३ - २१८२ = गुण: | अतः ११ ०७७ 
छब्धि और २गुण ये योगज हुए क्योंकि सम वल्ली है। इन्हें अपने-अपने 
भाज्य हार में घटाने पर ५ - ११ = - ६ = लब्ध्रि। एवम्‌ ३ - २१-गुण 
ये वियोगज (ऋषद्षोप में) छब्चि गुण हुए । इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते के अनुसार 
दो इष्ट मानने से २५५-४ ६०-४-लब्धि । एवम्‌ २५२+ १=७= गुणः । 
अथवा 
हृरतष्टे धनक्षेपे के अनुसार न्यास: 
भा=५, हार=३=क्षेप |: २, हार भक्त कोप से लव्पिच्छ 
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इन भाज्य हार क्षेपों से पुर्ववदृबल्ली 
१ सम हुई । अतः राशि द्वय ४, २ हुआ 
१ ७ 


२ 
° क्षेपतक्षणलाभाढ्या लठ्धि:टउन्यि: भतः ४+ ७०११ >लब्धि, 
गुण: २, सम वल्ली होने से यो गज लब्धि गुण हैं। अपने-अपने तक्षण में 
'बटाने पर ५-११७- ६ = रब्ध्रि, ३- २ =१ गुण अंत: - ६ - ल । 
त्तथा १०गुण ये वियोगज लब्धि गुण हुए । 
“अथवा भागहारेण तष्टयों: क्षेपभाज्ययो:” के अनुसार हार से भाज्य क्षेप 
को तष्टित करने पर:-- ७ 
न्यास: -भा=२, हा=३, क्षो>२ 
वल्ली = ० 
१ पूर्वोक्तवद्‌ गृण=२, 
२ 


लव्पि=४। यहाँ गुण वास्तविक है किन्तु लब्धि 'भाज्याद्धतयुतोदधुतात्‌" 
करने से य = ११ = लब्धि । 
अतः यथार्थ छब्धि गुण क्रमश: ११, २ हुए, ये योगज हैं इन्हें अपने-अपने 
तक्षण में घटाने से ६' । १ विपोंगज लब्ध गुण होंगे । 
७ 


येन पश्वगुणिता: खसंयुता: पञ्चबष्टिसहिताश्च तेऽथवा । 
स्पुस्त्रयोवशहता निरग्रकास्तं गुणं गणक ! कोत्त॑याश नः ।१२। 

न्यासः। भा ९ हा १३ । क्षे ० 

क्षेपाभावे गुणप्ती० । एवं पञ्चषष्टिक्षेपे शवा १३ इत्यादि । 

० ० १० 

सुधा:--कौन सी राणि है जिसे पाँच से गुणा कर शून्य या पैंसठ जोड़ देते 
हैं और तेरह से भाग देते हैं तो वह निःशेष हो जाती है उस राशि ( गुण ) को 
हमें शीघ्र बताओ । & 

उदाहरणः— ७ 

` प्रश्‍नानुसार भाज्य-५ हार=१३, दो=० या ६५ यह उदाहरण 'क्षेपाभावो$- 

'थवा यत्र कोपः शुद्धये द्वरोद्धृतः" से सम्बद्ध दै । 
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शून्य क्षेप में क्षेपाभाव है और पैसठ क्षेप में, हरभक्त दोप निःशेष हो 


जाता है अतः यहाँ गुण-० ओर शून्य क्षेप में लब्धि भी=० । किन्तु पैंसठ कोफ ' 


में लब्चिम१ । 
क्योंकि शून्य कोप में पूर्वोक्तानुसार वल्ली= 
` ० ` अतः राशि द्वय = ० अतः गुण=०, ल=० 
२ ० 
१ 
१ 
पैसठ क्षेप में बल्ली ० अतः राशिद्दय-- 
१३० २ 
३२५ १ 
१ 
१ 


६ 

ऊध्वेस्थित १३० में भाज्य ५ से तष्टित करने पर शेष=५= लब्धि । 

अधरस्थित ३२५ में १३ से भाग देने पर शेष=०=गुण । 

१३० में भाज्य ५ से भाग देने पर लब्घि=२६ और ३२५. में हार से भाग 
देने पर लब्धि=२५ आती है। किन्तु “गुणलब्ध्योः समं ग्राह्यम्‌” के अनुसार 
ऊर्ध्व॑स्थ १३० में भी ५ से भाग देने पर लब्धि २५ ही मानें तो शेष ५ हुमा 


वहीं लब्धि होगी । ३२५ में १३ से भागं देने पर शेष=०=गुण। अबः 
इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते'' के अनुसार अनेक गुणलब्धि लाई जा सकती । 


स्थिरकुट्टके सूत्रं वृत्तम्‌ 
क्षेपं विद्धि परिकल्प्य रूपं पृथक तथोये ग॒ण कारलव्धी । 
मभीयिसतक्षेपविशुद्धिनिध्न्यो स्व हारतष्टे भबतस्तथोस्ते । १३ 
प्रथमोदाहरणे दृढभज्यहारयोः रूपक्षेपस्य च । 
न्यासः- भा १७।हा १५। क्षे १। 
| अत्रोक्तवद्गुणाप्ती १। एते मभीष्टक्षोपपः्चगुगे स्वहारतष्टे 


जाते ₹। अथ रूपशुद्धो गुणाप्ती {। एते पश्चकगुणे स्वहारतष्टेः 


जाते ३६। ते एव सवंत्र। अर4 गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः । 
तदर्थं किस्चिदुच्यते। ' 


| 
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सुधा:--धनक्षेप या ऋणक्षेप हो एक मानकर पूर्वोक्त युक्ति से आनीत 
जुण ळूब्प्रि को अभीष्ट धन कोप या ऋण वोप से गुणा कर अपने-अपने हार से 
'तष्टित-करें तो धनकोप या ऋणक्षेप में गुण लब्धि होगी । 


जैसे,कुट्टक के प्रथमोदाहरण के दृढ़भाज्य, दृढ्हार एवं दृढ़कोप. में कोप - 


- 'को रूप ( एक ) मानने से न्यास .-- भा=१७, हर = १५, क्षे = १ 


पूर्वयुक्तचा गुण-७ छब्धिन्द । इन्हें अमीथ्ट दोप ५ से गुणने तथा अपने 
अपने हार से तष्टित करने पर 


७> न 
न में शेष = ५ = गुण । 
८% ५ में शेष = ६७ लब्धि। . 
१७ 
रूप शुद्धि मे पूर्ववत्‌ गुण = ८ ओर लब्धि = ९ इन्हें पाँच से गुणा कर पनेर 
म्हार से तष्टित करने से गुण = १०, खब्धि = ११ । इधी तरह सर्वत्र जानना । 


वासना :--कुदु # प्रश्नानुसारम्‌ 


त्न = ल, पक्षौ क्षेपेण भक्तौ 


= पक्का यदत्र -5. = गु'तंथा-_- ल 


म्ल | 


गु 
तदा _ "> ग, 
हा 


कुट्टकरीत्या लब्धिः = छ।, गुणः = गु! एतो क्षेपगुणितो तदा वास्तवो 
भवेताम्‌ इत्युपन्नम्‌ । 

कल्त्याऽय शुद्धिविकलावशेषं 
षष्टिइच भाजपः कुदिनाति हारः.। 
तज्जं फले स्युविकला गुणस्तु 
लिप्ताग्रसस्माच्च कलालवाद्यत ॥ . 

. एवं तदृध्वं च तथाधिमासा$ 
चमाग्रकाम्यां दिवसा रवीन्होः ॥ १५ ॥ 
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.. तद्यथा । षष्ठिर्भाज्य: | कुदितानि. हारः विकलावशेषं शुद्धिरिति 
प्रकल्प्य साध्ये गुणाप्ती। तत्र छब्धिविकला: स्युगु णस्तु कलावशेषम्‌ । 
एवं कलावशेषं शुद्धिः षष्टिर्भाज्य: कुदिनानि हार; । फलं कलाः ॥ 
गुणोऽस्शेषम्‌। | 
एवं राशिशेषं शुद्धिर्दादश भाज्यः कुदिनानि हारः। फलं गत- 
राशय:। गुणो भग्रणशेषम्‌ । 
एवं कल्पभगणा भाज्य: कुदिनानि हारः। भगणशेषं शुद्धिः ॥ 
फळं गतभगणाः गुणोऽहग णः स्यात्‌ इति । 
अस्योदाहरणानि प्ररनाध्याये :— 
_ एवं कल्पाधिमासा भाज्यो रविदिनानि हारोऽधिमासरोषं शुद्धिः ॥ 
फलं गताधिमासाः गुणो गतरविदिवसाः। 
इहि एवं युगावमानि भाज्यश्चन्द्रदिवसा ह्रो$वमशेषं शुद्धि: । फलं 
गतावमानि गुणो गतचन्द्रदिवसा इति । 
सुधा :--ग्रह के विकलावणेष पर से ग्रह एवम्‌ अहर्गण का आनयन यहाँ 
किया गया है । 
` यहाँ साठ भाज्य, सावन दिन हार, और विकलावशेष ऋण क्षेप है अतः: 
इन से साधित गुण छब्धियों में विकळा लब्धि, और कलावशेष गुण होगा । | 
एवम्‌ साठ भाज्य, कुदिन हार, कलावशेष को ऋण क्षेप मानकर आनीत 
गुण छब्धियों में लब्धि कला और गुण भागशेष होगा । 
फिर तीस भांज्य, कुदिन हार; और भागशेष को ऋणक्षेप से साधितः 
लब्धिगुणों में भाग लब्धि ओर राशिशेष गुण होगा । 
एवम्‌ बारह भाज्य, कुदिन हार, राशिशेष को ऋहणक्षे प मानकर आनीतः | 
लब्धिगुणों में राशि लब्धि भगणशेष गुण होगा । । 
पुनः कल्पग्रहभगण भाज्य, कुदिन हार, भगणशेष को ऋणक्षेप मानकरू | 
आगत गुण रूब्ध्रियों में गतभगण लब्धि, और अहृगेण गुण होगा । | 
इसी तरह कल्पाधिमास भाज्य, रविदिन हार और अधिमास शेष को ऋण =. 
क्षेप भानकर आगत गुण ऊब्धियों में गताधिमास लब्धि, और गत रविदिनः 
गुण होगा । 
फिर कल्पक्षयदिन भाज्य, चान्द्रदिन हार, अवभशेष को ऋणक्षेप मान 
कर साधित गुणलब्धियों में गतावमदिन लब्धि, और गत चान्द्रदिन गण 


छोगा । 
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सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌, ११९ 


. उदाहरण :-- - 

यह उदाहरण बीजगणित के प्रसिद्ध टीकाकार दैवज्ञशिरोमणि जीवनाव 
झा कृत सुबोधिनी ही से उद्धत है। 

मान लिया कि कल्पकुदिन = ककुदि = १९ : 


कल्पग्रहभगण = ९ । अहंगंण- १३ । कल्पकुदिन में 
> कु कल्पग्रहनगण तो अहगंण 


इस अनुपात से ऋ > अहण _ गभ + भशे. 
क कुदि ह ककुदि 


न आपरे = 7६ = ६7 द रह ६- गतभगण : 
: = नद =१+ परे । १ = राशि 
ग्र => म्य =२७+२¬ २६ = अंश 
पर सन ५०+- ३६ । ५०=्कला 
र ऽ पर =३१+ ३ । विकला = इ 


भ रा 


अतः भगणादिग्रह = ६ । १। २६ । ५०' । ३१” । 
इस भगणादिग्रह से विलोम रीति से अहगंण का ज्ञान अभीष्ट है । 
“कल्प्पाऽय शुद्धिविकलावशेषमू'” के अनुसार भाज्य = ६०, हार = १९, 
क्षेप ११ । 
कुद्वकार्यं न्या--भा ६० क्षे ११ यहाँ वल्ली = ३ 
१९ ६ 
११ 


पूर्वोक्त रीति से राशि द्य = २०९ 
६६ 


भाज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि-२९ गुण=९ समवल्ली होने के कारण बे 
धनक्षेप के हुए । इन्हें अपने २ लक्षण में घटाने पर ऋण कोप में लब्धि = ३१ 
गुण = १० यहाँ लब्धि = विकला और गुण = कलावशेष पुनः कलावशेष को 
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छणक्ष प मानकर कला ज्ञानाथं कुट्ंटक = भा ६० हार = १९, क्षे 5१० 
प्ेवद्‌ःवल्छी = २ अतः-राशिद्वय = १९०, ६३। 
; ६ 


१० 


० न 

. आज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि = १० । गुण = ३ किन्तु ये 'लब्धि 
- षुण घन दोपज हैं, अतः अपने-अपने तक्षण में घटाने से ऋणक्षेपज लब्धि = ५०, 
बरुण = १६, अतः ५० = कला तया १६ = अंशशेष पुनः मंशशेष को ऋणक्षेप 

द्यानकर अंश ज्ञानार्थे कुटूटक । 

न्यास--भाज्य ३० हार १९ क्षे १६ 
पूवंबद्‌ वल्ली = १ 

१ पुवरीति से राशिद्रय = १७६, ११२ इन्हें 
२ |माज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि = 


१ |२६, गुण = १७ 
१७ 
विषम वल्ली के कारण ऋणक्षेपज छब्धिगुण हुए । 


लब्धि = २६ = अंश । गुणा = = १७ = राशिशेष । पुनः राशि ज्ञानार्थे 


हुद्टक । १ 
भाज्य = १२ हार = १९ क्षेप = १७' पूर्वेवद्‌ वल्ली ००० विषम है। 
१ 


१. 
९ 
२ 
१७ 


स्वो्ध्वेहनेऽन्त्येनेत्यादि से राशिद्वय=८५, १३६, इन्हें भाज्य हार से तष्टित 
करने पर लब्घि ७ १ गुण = ३, भतः लब्धिष्म१ = राशि। गुण = ३ = 
अमण रेष । 

पुनः भगणङ्ञानार्थं भगणशेष को ऋण क्षेप मानकर कुट्टका्थं न्यास 
भा = ९, हा= १९, के = २ 


सम: वल्ली ० २ |. पवेयुक्ति से राशिदय क्रमशः ३, ६, इन्हें 
बद्‌ सम | भाज्य हार में घटाने से ६-८ रूब्धि, 

१३ = गुण । ये ऋणक्षोपज हुए। अतः 
६ = गत भगण गुण = १३ = अहृग्रेग। अतः अभीष्ट सिद्ध हो गया । 
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चासना-- कल्पकुदिनैः कल्पग्रहभगणा स्तदा अश्गंणै: किमिति त्रे राशिकेन 


'जावते भगणादिको मध्यग्रह:, | 


एवमत्र- प्र ४2% अ दे = रातभगण + भशे १ 

ककु क कु 

० कग्रभ५अह- भशे 
कक 

०७ भशे ५१२ 2 १२ == ग्रा +—— दा शे 

कृ क्‌ कु 


= गरा । 


भ्ञातमगणाः । 


. भशे>१२-राशे 


१, रा शे ५ ३० - अं शेष = यतांश 


= गविकला + विशे ् 
क्‌ कु ककु 


:अत्रान्तिमस्व हपावलोकनादूपपद्यते कल्प्याच्य शुद्धिविकलाशेषमित्यादि । 
-अथ संश्लिष्टकुट्टके करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 

एको हर इचेद गुणको विभिन्नो 

तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाउयस्‌ । 

बग्रैक्यसग्रयं कुत उतक्तवद्यः 

संहिलष्टसंज्ञः स्फुट कुट्को$सो ॥१६॥ 
सुधा--एकाधिक कुट्टकोदाहरण में यदि हर समान हो और गुणक भिन्न- 


“भिन्त हो तो गुणैक्य को भाज्य और शेषेक्य को शेष (ऋण दोप) कल्पतां करके 


(विहित कुट्टक संश्लिष्टकुट्टक कहलाता है। 


भा.गु कक्षे 


वासना--कुस्टकानुसारम्‌ ह्र ¬ 
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« भा.गु ॐ क्षे = हाळ । 
एवम्‌ भा.गु' ॐ क्षे! = हा.छ। 
पक्षयोयोंगे > । 
भा.गु + के + भा. गु' + क्षे >हा (ल+ल! ) | 
“भा (गु+गु )ऊ (क्षे+्षे') = द्वा (लछ+छ' ) 
अत्र यदि गु + गु' = गुण: न 
क्षे न-क्षे' = क्षेपः 
तदा लब्धिः = लल 
एतेनोपपन्नं सवंम्‌ । 
विशेषपदवाच्याः श्रीमन्तो महामहोपाध्यायाः सुधाकर द्विवेदिनस्तु 
म्भा, गुहा. र यू” शे। ततः भा. गु- शे= हा. छ"**"*` ``" ( १ ) 
एवमेव भा. गु' - शे! = हा. लः" (२) 
गु' अनेन पूंपक्षो गु अनेन परपक्षौ संगुण्य जातौ 


भा. गु. गु! - शे. गु' = हा. ल. गु' 
भा. गुः गु' ¬ शे'. गु = हा. छ'. गु | अनयोर्तरे 


शे. गु ० शे. गु = हा ( ल. गु' ० ल'. गु ) 


०० गु'. शे७ गु. शे =, गू ० ल. गु” डि 
हा 


ह्‌ 
निदिश्येतत्‌ मियोगुणगुणितशेषयो रन्तरं हारह्ृतं शुद्विभियाच्चेत्तदा प्रशनोऽ= | 
खिलोऽन्यथा नेति निरणैषुः। | 
उदाहरणम्‌ । 
कः पश्चनिध्नो बिह्रृतख्रिपष्ट्या 
सप्तावशेषोऽय स एव राशि; । 
दशाहतः स्याद्‌ विहुत्रिषष्ट्या 
चतुदंशाग्रो वद राशिमेनमु ॥१३॥ 
सुधा--कौन सी वह राशि है जिसे पाँच से गुणाकर तिरसठ से भाग देके 
पर सात शेष रहता है, और उसी को दश से गुणाकर तिरसठ से भाग देते ह 
तो चोदह शेष रहता है; उसे बतळ्ओ । 
उपयु क्त उदाहरण में 
प्रथम प्रश्‍्नानुसार भा = ५, हार = ६३, क्षे = ७' 


द्वितीय प्रश्नाध्नुसार भा = १०, हा = ६३, क्षे = १४ चूंकि दोनों प्रश्नों" 
_ में हर एक है और गुणक भिन्न-भिन्न है अतः संश्लिष्ट कुट्टक के नियमानुसार 


eM ph 22 PN क क 
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भा=५+१०=१५, क्षेप= - ७+ ( - १४) = - २१ | हा = ६३ ॥. 
द्ढ़ भाज्य हार क्षेप लाने के लिए तीनों के महत्तम समापवत्तेक ३ से भाज्य- 
हारक्षपों में भाग देने पर दृढ़ भाज्य ०१, दृढ्हार = २१, दृक्षेप -७' पूर्ववद्‌- 


समबल्ली = ४ अतः राणिद्रय ७॥ 
७ र्८ 

ऊर्ध्वस्थ अंक सात को ५ से तष्टित करने पर शे २- लब्धि अधरस्थ अंक- 
अठाइस को इक्कीस से तष्टित करने पर शे -७ गुण । समवल्ली होने के: 
कारण लब्धि गुण धनक्षेपज हुए, अतः अपने अपने भाज्य हारों में घटाने पर 
ऋण क्षेप में लब्धि = ५० २= ३। 
एवम्‌ २१ - ७ = १४ = गुण । 

इस गुणक से आलाप भी घटता है । 

_ बिमशों :- कुट्टकगणित गणितज्यौतिष का बहुत ही उपयोगी अंग है ।» 
बीजगणित के अनेकवर्ण समीकरण का कोई भी प्रश्‍न कुट्टकः की: सहायता के- 
बिना हुल नहीं किया जा सकता । अनेक वर्ण झम्बद्ध प्रश्नों के अध्ययन ते- 
कुट्टक का अभ्यास स्वतः हो जाता है। कुट्टक में केवल भाज्य हार क्षेप के | 
सहारे लब्धि गुण का आनयन किया जाता है। वे ही लब्धि गुण भाज्य हार 
के अभिन्न मान होते हैं। वस्तुतः भाज्य हार का अभिन्न मान लाना ही कुट्टकः 
का मुख्य उद्दे श्य है । शुद्धता की कसौटी आलाप फा मिलना है । 


कुछ सोत्तर प्रश्न 
१. यल न यहाँ लब्धि = ३ गुण = ४ 
2 
९६क ~ ६ 
२. य= ल = = 
१३ र se 
३ यर कर्सर० लत४ग>-<० 
शर गा १ 
> as * यहाँ स=३, गु ०5० 
ड ११ क रु=७गु=४ 
शक -- 
६ यन स, सर गुन? 
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भास्करीयबीजगणितम्‌ 


लपुन 


बनन ४ प्रश्‍न ही अशुद्ध है। 
२० क्‌ हि २१ ७ 
यञ [ई 0 ३ 
~ ११ 22 ११, गु 
सवंत्र 'य' का मान लब्धि, और क का मान गुण समझना ।, 


पाश्चात्य. गणितज्ञों ने कुटूटक सम्वद्ध प्रश्‍नों का. समाधान अपने यहाँ 


determinate 2909000. अनिश्‍चित समीकरण ) के द्वारा किया है ।; 


*उदाहरण--यदि ऽय +९२ र =२२० तो य == 


११४२२० + 
७ 


यहाँ य, र, का मान हम कुटूटक के द्वारा अपने ढंग से जान लेगे ) किन्तु 


ज्याधुत्तिक गणितज्ञों ने इसे निम्न प्रकार से बतलाया है । 


यदि-७ य+- १२ र=२२० तो दोनों पक्षों को ७ से विभक्त करने प्र 


य+र+ ९३१+ १, यनरन र ७३१“ (१). 


` चूंकि य+र = अभिन्नांक है अत; ~ भी अभिन्न ही होगा, भिन्न 


भिन्न ही होता, अतः 


की कल्पना करने पर अभिन्न भिन्न का योग ३१ कँसे हो सकेगा? 
_". अत: * `¬ १ ० अभिन्न है। अभिन्न राशियों का गुणन फल भी 


१५र- ९ 


५२-३ 
७ ७ 


१६२ = 


च्ग्भभिन्न 5 २ २- १+ सा । 


कल्पना गीजिये कि ? पता लछ, तो र=७ल+२ 


इस र मान से एक समीकरण में उत्थापन देने से य4:७ ल+२+५ ल +१ 
= ३१। .". य = २८ - १२ ल। यहाँ यदिःल ० तो य=२८, र = २ 
यदिल=१तोय=१६;र= ९, यदि ल= २ तो य 5 ४, र १६ 


स्उदाहरण ( २ )-- 


यदि १४ य - ११ र = २९ (१) है तो य, र का मान अभिन्न धनात्मकझ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


000000 SSP bh cies As i 2 


5-७5 20707... SRS 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १२५: 


षवलाइए :-- 
पक्ष्य को ११ से विभक्त करने पर 


य+ _र = २+ ० ८ 
११ 


११ 


,३ेय-७ २ य%र चू'कि द्वितीय पक्ष अभिन्न है 


अतः पः = अभिन्न । अभिन्न, अभिन्न का गुणनफल अभिन्न होता दै ।» 


अतः । ऐस ¬ २ „= अभिन्न । 
११ 


य = ६ य-६ 
२+ «अभिन्न ५ =्ग्अभिन्म = ल 
वाय-२+ त्त अहि वत 


०५ य-६=११०, 
या य=६+११ ल। 
य मान से एक स्वरूप में उत्थापन से 
द४ + १५४ छ - ११ ९८ २९ 
वा १५४७ + ५५८११२२ ५२ पुल ५ 
यहाँ छ का मान ०, १,२, रे माने जायें तो क्रमशः 
य = ६; १७, २८, ३९ ) 
र= ५,१९, २३, ४७ 
उदाहरण ( ३ )--यदि ५ य + ४ र = २०० है तो पक्षद्वय में चार से 


भाग देने पर यन रक = ५० भ = अभिन्न = ळ 
४ 


य= ४ल। 
तथा २०४५० - ५ र। यहां ल? का मान १ से ९ तक मानने पर 'य' 
४२! का धनात्मक अभिन्न मान आसानी से जाना जा सकता । 
भय?! “र' मान लाने के लिए अभ्यासार्थे कुछ प्रश्त । 
(१) ३य+ षर = १०३ (४) {य - ७र = ३ (७) १७य - १३२ = ० 
(२) शय+२र = ५३ (५) ष्य - १३= १ (८) १९य - २३२ = ७- 
(३) ऽप+१२२= १५२ (६) ८प.¬ २१२= ३३ (९) ७७य - ३०२ = २९५. 


साविमरशसुधाव्याख्योपेते झास्करनिमिते । 
बीजे सद्वासना पुतिमगात्कुट्टकजा बुधाः॥ ` ' 
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अथ वगंप्रकृतिः 


सत्र रूपक्षेपपदार्थ तावत्‌ करणसुत्राणि साधंषड्वृत्तातिः-- 
` इष्ट ह्लस्वं तस्यवगं: प्रकृत्या 
क्षुण्णो युक्तो बातो वा स पेन । 
सूलं दद्यात्क्षेपकं तं धनर्णं 
सूलं तच्च ज्येष्डशुलं वदन्ति ॥ १॥ 
'हृस्वज्येष्ठक्षेपकान्न्यस्य तेषां 
तानन्यान्‌ वाऽधो निवेशय क्रमेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनाभिवंहनि 
मुलान्येषा भावना प्रोच्यतेऽतः ॥ २ ॥ 
चच्ास्यातौ ज्येष्ठलघ्वोस्तदेवयं 
ह्रस्वं लघ्व्रोराहतिश्च प्रकृत्या । 
'खुण्णा जथेष्ठाभ्यासयुग ज्येष्ठमुले, 
तत्रांम्यासः क्षेपयोः क्षेपक; स्यात्‌ ॥ ३॥ 
"हस्व व्त्राभ्यासयो रन्तरं वा 
लघ्वोर्धातो थः प्रकृत्या विनिघःः । 
`धातो यश्च॒ उ्येष्ठयोस्तद्वियोगो 
ज्येष्ठं क्षेपोऽत्रापि च क्षेपघातः ॥ ४॥ 
इष्टवर्गहतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 
“मुले ते स्तोऽयवा क्षेपः क्षुण्णः क्षुण्णे तदा पदे ॥॥ ५॥ 
'इष्टवगंग्रकृत्यो यंद विवरं तेन वा भजेद्‌-- 
'िष्तमिष्टं कनिष्ठं तत्पदं स्यादेकसंयुतो । 
*ततो ज्येष्ठमिहाऽनर्त्यं भावनाभिस्तथेष्टतः ॥ ६ ॥ 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १२७ 


सुधा--( बगे प्रकृति सम्बद्ध प्रश्नों में) किसी .इष्ट को कनिष्ठ मात्र कर 


'ससके वर्ग घो प्रकृनि से गुणा करें गुणन फळ में जितने जोड़ने या घटाने पर 


“घगंमुल हो जाय उसे धनणे क्षेप मानें । क्षोप से युतोन गुणनफल के मुल को ज्येष्ठ 
सूळ कहते हैं। 

इस प्रकार आगत कनिष्ठ, ज्येष्ठ, क्षेपकों को लिखकर उनके नीचे उन्हीं 
"या अन्य हस्व, ज्येष्ठ- क्षेपों को कमशः लिखें। इन हुस्व ज्येष्ठ क्षोपकों से 
भावना के द्वारा अनेक हृस्व ज्ये क्षेप सिद्ध होते हैं। अतः इसे उनकी ( हस्व 
ज्येष्ठ क्षेपकों की ) भावना कहते हैं । 


( भावना भी द्विविध होती हैं, प्रथम समासभावना, दुसरी अन्तर 
"भावना । ) - 


ज्येष्ठ लघु का वजूभ्यास ( तीयंगू गुणन ) के ऐक्य को नवीन कनिष्ठ, . 
“कृनिप्ठद्वय के गुणनफल को प्रकृति से गुणकर गुणनफल में ज्येष्ठद्वय के घात को 
जोड्ने से आगत योगफछ को नवीन ज्येष्ठ मानें और क्षेपद्वय का गुण नफल 
"नूतन कोप होता है। ( यह समास भावना है ) । * 

या--ज्येष्ठ लघु के वद्धाभ्यास ( तीयंग्गुणन ) के अन्तर को नया कनिष्ठ, 
प्रकृतिगुणित लघुद्दय के घात और ज्पेष्ठद्वय के घात का जो अन्तर हो उसे नूतन 
ज्येष्ठ, एवम्‌ क्षेपद्दय के घात को नवीन क्षेप (अन्तर भावना में) मानते हैं । 


इस तरह आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपकों को छोटे या बंड़े बनाने के लिए 
विशेष नियम-- ' 


पूर्वोक्त रीति से आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपों में इष्टवर्गापहतक्षेप क्षेप, 
-और इष्टमात्र सै विभक्त कनिष्ठ, ज्येष्ठ क्रमशः कनिष्ठ, ज्येष्ठ होते । अर्थात्‌ 


“जिस क्षेप में पहले कनिष्ठ ज्येष्ठ सिद्ध हुए है, उस क्षेप को इष्ट वर्गे से भाग 
-देने पर लब्धि तुल्य क्षेप में इष्ट मात्र से विभक्त पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्रमशः 
"कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे। इस प्रकार पुर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप का नवागत 
"कनिष्ठ ज्येष्ठ दो! छोटा स्वरूप हुआ । अथवा--इष्ठवगे गुणित क्षेप यदि 


क्षेप हो तो इष्ट गुणित पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ नये कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 


इष्ट वर्ग और प्रकृति के अन्तर से द्विगुण इष्ट में भाग के तो लब्धि को 
रूप क्षेप में कनिष्ठ समझें । पुनः इस कनिष्ठ एवं रूप क्षेप के द्वारा “इष्ट 


. हस्वं तस्यवगंः प्रकृत्या क्ष ण्ण इत्यादि से ज्येष्ठ छावें तो रूप क्षेप में हस्व 


ज्येष्ठ हो जायेंगे । इस तरह भावना एवं नये-नये इष्टों से अनेक विध हरस्व 


-ज्येष्ठ का अनयन करें । 
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१२८ भास्करीयबीजमणितम्‌ 


बासना 2 
आलापानुंसारम्‌— 
क2' प्र क्षे = ज्ये2 
एवम्‌ कं? प्र + क्षे = ज्ये'2 
पक्षयोः समशोधनेन 
ॐ क्षेन्ज्ये2 - कर. प्र 
ने! = ज्ये'2 - क. प्र, 
अथ क्षे पयोर्घति 
क्षे क्ष == ( ज्ये - क2. प्र) ( ज्ये'2 - कं. प्र ) 
ग्ज्ज्ये2, ज्ये 2- ज्ये2, क॑. प्र - ज्ये. क2. प्र+ग2. क2, क 
कस्मिश्चिद्राशो समीकरणे वा यावन्मितं योज्यते तावन्मितमेव शोध्येत 
चेत्तदा विकाराभाव इति परपक्षो “२ प्र क. क. ज्ये. ज्ये' एतन्मितं योज्यते 
शोध्यते च तदा । 
क्षे % क्षे' = ज्ये?. ज्य' २ - २ प्र. क. क॑. ज्ये. ज्यो + प्र.2 क.2 क 
- ज्ये.? क. 3 प्र+२ प्र. क. क.. ज्ये. ज्ये. - ज्ये.» क. प्र 
= ( ज्ये. ज्ये? -- प्र. क. क' )2 - प्र (ज्ये. क' + ज्ये; के ) 
अतोऽत्र क्षे पद्र्‍यघातरूपक्षेपे कनिष्ठम्‌=ज्ये. क' -- ज्ये’ क । ` ज्येष्ठमितिश्च 
ज्ये. ज्ये’ + प्र. क. को इति भवेदतः 
क्षे%क्ष'+भ्र (ज्ये, क¬ ज्ये’, क )२ = (ज्ये ज्ये? + प्र. क, क’ )5 
एतेनोपपन्नं मिष्टंह्वस्वमित्यारभ्य “क्षे पोऽत्रापि च क्षे पघात” इत्यन्तम्‌ । 
आलापानुसारमेव--प्र. क? 4 क्षे = ज्ये (१) 
पक्षौ 'इ*! हृतो तदा 
प्रकट + क्षे _ ज्ये? 


ड्‌? ड 
प्रक क्षे ज्ये? 
ती हुआ गड डर 


अतोऽत्र न क्षेपे कनिप्ठम्‌ = डः ज्येष्ठम्‌ = रेन इष्टवगंहूतः क्ष पः, 
कप स्यादिष्टभाजिते । 


मूले ते स्त इत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
एक समीकरणे पक्षौ ३२ तो गुणितौ तदा 
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` को वर्गोऽष्टहतः सेकः कृतिः स्याद गणकोच्पताम्‌ ` 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेबरम्‌ १२९ 


प्र. क”. इ२५क्षो, इ२ = ल्थेर, इर 
चा प्र. (क. इ)२--क्षो, इ९ = ( ज्ये. इ )3 
अतोऽत्र कनिष्ठ यदि क. इ तदा ज्येष्ठम्‌ = ज्ये. इ तथा क्षेप = क्षे.इ२ 
एतेन क्ष्णः क्षुण्णे तदा पदे इत्युपन्तम्‌ । 
इष्टवगंप्रकृत्योयेद्विवरमित्यादूयुपपत्ती 
श्रीमन्तोवापुदेवशास्त्रिण: 
कनिष्ठं “य' मितं प्रकल्प्य रूपक्षेपे ज्येष्ठसि/बश्‌ प्रग] 
ड ° प्र+ १ ति चानीव 
कनिष्ठ य मानमि २५ ति सममीकरणवलादादँडु: | 
प्र - ६2 
तथा हि :--ज्ये = ५/य9. प्रकवरव. इ+१। 
भत्र ज्येष्ठम्‌ = य. इ+ १ इति कल्पितमित्रि । तथा कृते य. इ+१ = 
५/१. प्र+१। 
पक्षयोषंगँकरणेंस 
य2. इ१ + २य.इ+१=य2.अ+१ 
"५ य». इ2-- २ य. ह = य?. अ 
वा २ य. इ = य?, प्र - ब2. इ? = ब२(प्र- इड) 
“२६ य (प्र - इ१) 
२ 
न ये, = 
प्रइ अष्ठिम्‌ । 
एतेनेष्टवर्गप्रकृत्योयंद्विवरमित्यादुयुपपत्तम्‌ । 
अथ मदि कनिष्ठम्‌ = १ तदा इष्टं हुस्बं तस्य वर्ग इत्यादिना 'इ० - प्रः क्षेपे 
ज्येष्ठन्‌ = इ | ततश्च सयाधभावबवा 
१, इ, इ ब्र 
१. ६, इ^ - प्र 
२६=क, प्र+इ^ = ज्ये, क्षे = ( इ - श्र) 
इष्टवगंहृतः क्षेप इत्पादिना ख्वक्ष पे कतिष्ठम्‌ = छेद र द एतेनापि इष्ट- 


वगेप्रकत्योयंदूविवरमित्यादयूपपन्नं विशेषकुतेयं वासना । अत सपपन्न सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌-- 


एकादशगुण: फो वा वर्गः सैकः कृतिभवेत्‌ ॥ १॥ 
९ बीज० 
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प्रथमोदाहरणे न्यासः प्र ८। क्षे १ 
अत्रैक मिष्टं ह्रस्वं प्रकल्प्य जाते मूले सक्षेपे-- 
क१ ज्ये ३ क्षो १। 
एषां भावनार्थ न्यासः प्र=, क्षे १ 
क१ज्ये ३ क्षे १। 
क १ज्ये ३ क्षे १। 


वज्चाभ्यासौ ज्येऽठलब्ध्वो रित्यादिना प्रथमकनिष्ठद्वितीयज्येष्ठ- 


प्रलाभ्यासः ३ । द्वितीयकनिष्ठप्रथमज्येष्ठमूलाभ्यासः ३ । अनयो 
रैकं ६ कनिष्ठपदं स्यात्‌ । कनिष्ठयोराहतिः १ प्रकुृतिंगुणा ८ ज्येष्ठ 
प्रोरभ्यासेन ९ अनेन युता १७ ज्येष्ठपदं स्यात्‌। क्षेपयोराहृतिः 
क्ष पकः स्यात्‌ १। प्राड्मलक्ष पाणामेभिः सह भावनाथ न्यासः 
प्र८क१ज्ये३क्ष १ 
क ६ ज्ये १७क्षे १ 
भावनया लब्धे मूले क ३५ ज्ये ९९ क्षे १। एवं पदानामानन्त्यम्‌ 
द्वितोयोदाहरणे रूपभिष्टं कनिष्ठं प्रकल्प्य .तद्‌वर्गात्मकृतिगुणात्‌ 
११ ख्पाद्द्वयमपास्य मूलं ज्येष्ठम्‌ ३। ` 
अत्र भावनाथ न्यासः प्र ११ क १ ज्ये ३ क्षे २ 
क १ ज्ये ३ क्षे २ 
प्राग्वल्लव्धे चतुःक्षे पमूले क ६ ज्ये २० क्षे ४। इष्टवर्गहृतः 
सोप इत्यादिना जाते रूपक्ष पमूले क ३ ज्ये १० क्षे १। अतस्तुल्य 
भावनया वा कनिष्ठज्येष्ठमूले जाते क ६० ज्ये १९९ क्षे १। एवम- 
चन्तमूलानि । 
अथवा रूपं कनिष्ठं प्रकल्प्य जाते पञ्चक्ष पपदे 
क १ ज्ये ४ क्षे ५ अतस्तुल्यभावनया मूळे 
क ५ ज्ये २७ क्षे २५। "इष्ट वर्गे हृतः’ 
इत्यादिना पञचकमिष्टं प्रकल्त्य जाते ल्पक्ष पपदे 


क ख्ये।२ क्ष १। 
४. प्र 
अनयोः पूर्वमूळाभ्यां सह भावनाथ न्यासः 
प्र ११; कद ज्ये२७क्षे १ 
ए 
क३ज्ये१०क्ष१ 
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FE. कजा 


सविमश-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १३१ 


भावनया लव्धे मूले क १६१ ज्ये ५६४ क्षे १ । अथवा ह्रस्वं 
| भ्‌ | 
अ जाभ्यासयोरन्तर मित्यादिना कृतया भावनया जाते मूळे क १ 


ज्ये ६ क्षे १। एवमनेकधा । 
भर 


“इष्टवर्ग प्रकृत्योयेद्विवरं तेन वा भजेत्‌” इत्यादिना पक्षान्तरेण 

पदे रूपक्षेपे प्रतिपाद्य ते । तत्र प्रथमोदाहरणे ख्पत्रयभिष्टं. प्रकल्पि- 

तम्‌ । अस्य वर्ग: ९। प्रकृति: ८। अनयोरन्तरम्‌ १। अनेन द्विघ्न 

मिष्टं भक्तं ६ जातं रूपक्षेपे कनिष्ठपदमतः पूर्ववज्ज्येष्ठम्‌ १७ । 

एवं वितीयोदाहरणेऽपि रूपत्रयमिष्टं प्रकल्प्य जाते कनिष्टज्येष्ठे 

३; १०। एवमिष्टवशात्‌ समासान्तरभावनाभ्यां च पदानामानन्त्यम्‌ । 
इति वर्ग प्रकृति: । 

सुधाः-- (१) हे गणक कोय सा वर्ग है जिसे आठ से गुणा कर एक जोड़ 

देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है? (२) या कौन सा वर्ग है जिसे एगारह से 

गुण कर एक जोड़ते हैं तो वर्ग हो जाता है? वर्ग प्रकृति में ये ही दो ग्रन्य- 

कारोक्त प्रश्न है । 333 2 
उदाहरण--प्रथम मे प्रकृति = ८, क्षेप = १ है । 

“इष्ट हृस्व तस्य वर्ग! इत्यादि के अनुसार इष्ट एक भानकर इसका वर्ग 
= १ । प्रकृति के गुणा करने पर १ १८ ८० ष । इसमें एक जोड्ने से मुल हो 
जायगा अशः एक को क्षेप, और ९/८ + १ = ३ को ज्येष्ठ पद माना । वस्तुतः 
उत्तर हो गया कि एक राशि है किसके वर्ग को आउ से गुणा कर एक जोड़ने 
से वर्गात्मक हो जाता है । 7 ? 

अब अनेक कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेप लाने के लिए तुल्य भावनाथं न्यास : 

क १्ये३ क्षे १ 
क १ ज्ये ३ क्षे १ 

यह “हस्वज्येष्टक्षेपकान््यस्य तेषा” मित्यादि के अनुसार ही कनिष्ट 
ज्येष्ठ क्षेपक के नीचे इन्हीं को रखकर “वजाम्प़ासौ उ्पेष्ठलध्वो स्तदेक्य” 
मित्याद्यनुसार नवीन कनिष्ट = ६, नवीन ज्येष्ठ = १ % १.% ८ + ३ ५ ३ = 
१७। क्षेपहयघात = १ % १ = १ = नूतन क्षेप । हि 

इस प्रकार कनिष्ट = ६, ज्ये = १७, दोप = १ हुए। यहाँ भी प्रश्नोत्तर 


हो गया । 
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९१२ भास्करीयबीजगणिम्‌ 


` पुनः इन नवागत कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेपो के साथ पूवंसिद्द कनिष्ट ज्येष्ठो की 
भावना के लिए न्यास 


प्र ८ क्‌ ६ ज्ये १७ क्षे १ 
क १ ज्ये ३क्षे १ 
समासभावना से कनिष्ठ 5१» १७ + ६१% ३ = ३५ = क; ज्येष्ठ =- 
६५१८+ १७१८३ = ४८ + ५१ = ९९ = ज्ये, कोप = १५१=१=क्षे + 
अतः नवीनतम कनिष्ठ = ३५, ज्येष्ठ = ९९, दोप = १ इस तरह भावः 
नाभों के द्वारा अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप आ सकते हैं । 
दूसरा उदाहरण 
जहाँ प्र == ११, कोप = १ है यहाँ भी “इष्ट ह्वस्वं तस्य वर्गः” आदि केः 
अनुसार क १ । अतः नियमानुसार ज्येष्ठ ९/१५११ - २ = ३ = ज्ये ६ 
क्षेच२॥ 
तुल्य भावनाथं न्यास-- क१ज्येशेक्षेर' 
क्‌ १ ज्ये ३ क्षो २' 
पुनः “वजूभ्यासी ज्येष्ठलघ्वोस्तदैक्यमित्यायनुसार-- 
कनिष्ठ- ३ % १ + ३ ५ १०६८ क । 
ज्येष्ठ = १ ५ १ ५ ११ + ३ * ३ = ११ + ९ = २० = ज्ये 
क्षेप = २५२ = ४८ क्षेप । 
अतः नवीन कनिष्ट ज्येष्ठ कोप = क = ६, ज्ये = २०, दोप = ४। 
*(इष्टवर्गहृतः कोप” आदि के अनुसार कल्पितेष्ट = २: २१ = ४। इस 
चार से कोप में नाग देने पर दोप = १ और इष्ट २ से कनिष्ठ ज्येष्ठ से भाग 
देने से क्रमशः कनिष्ठ ज्येष्ठ = $ = ३ तथा १५ = १० । 
अत: उसी ११ प्रकृति में नये कनिष्ठ ज्येष्ठ दोप= क=३, ज्ये=१०, क्षे १॥: 
पुनः अन्य कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप के लिए तुल्य भावानाथं न्यास 
श्र. ११ क ३ज्ये १० को १ 
क ३ ज्ये १० दो १ 
पूर्ववत्‌ वजाभ्यासौ ज्येष्ठलध्वोस्तदेक्यभित्याद्यनुस।र कनिष्ठ = ३५१० 
+ १०२३ = ६०। ज्येष्ठ = ३५३५११ + १० ५१० = ९९ + १०० = 
 १९९=ज्ये। क्षोप ७3१ ५१ = क्षो । 
अत; नवीनतम कनिष्ठ ज्येष्ठ दोप = क = ६०, ज्ये = १९९, कोप = १ ॥ 
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सबिमग -सुधाव्यास्यापेतमु १२२ 


क तरह भावना से अनन्त कनिष्ठ ज्येष्ठपद उसी प्रकृति एवं कोष में 
गआयेंगे । 


अथवा इष्ट = १। ११ ८ १। १ ३८ ११ इसमें ५ जोड़ने से वर्गात्मक 
हो जाता है। 

अतः ज्येष्ठ = ९/१६ = ४, क्षेप = ५ 

तुल्य भावनाथं न्यास-- 
प्र ११ क १ ज्ये ४ दो ५ 
क १ ज्ये ४ क्षे ५ 

यहाँ भी पूर्ववत्‌ कनिष्ठ = १ ५ ४ + १ ५ ४ = दनक 

ज्येष्ठ = १ % ११९ ११+ ४ ५ ४ = ११ + १६ = २७। 

झोप = ५५ ५ = २५ । 

पुनः “इष्टवर्गेहरत:' कोपः' के अनुसार इष्ट = ५। इसके वर्ग से कोप में 
भाग लेने पर क्षेप = ३% = १। और इष्ट ५ से कनिष्ठ ज्येठों में भाग देने 
पर कनिष्ठ = ६ ज्येष्ठ = २९ । अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप क = ई, ज्ये ३९ 
स= १। पुनः भावना 

प्र=११, क©३ज्ये १०क्षे१ 

क < ज्ये ~ क्षे १ 

पुवंवत्‌ क = {५ १० + ३ > ६७ = ६० + <) = १६१ = कनिष्ठ। 

ज्येष्ठ =< > ३% ११+ १०५२९ = २६४ + २४ 
छोप 5१२९ १०१ 

अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = क = १६१ ज्ये = ०९४, क्षो = १ 

अथवा" ह्वस्वं वजूभ्यासयोरन्तरं वा” के अनुसार कनिष्ठ = १७ % ३ 
~ ८० छा ८१ _. ८० __ प. _ 

छन्‌ छ ७ 3जच्क 

ज्येष्ठ = € > ३ % ११ ०१० > ३७ = २६४ ७ १४० = ६ = ज्ये। 

को 5१०१९ १०७क्षे। 

अथवा 'इष्टवगंप्रकृत्योयंदविवरम्‌'? के अनुसार प्रथमोदाहरण में इष्ट = ३, 


“प्रकृति स्स्य I ३ 2_८= १। ध्य = ६= कनिष्ठ कोप = १ अतः 


ie 
|| 
Pr 
०८ 
|| 
क 


नियमानुसार ६१ = ३६ । ३६% ८ = २०८। २८८+ १ = २८५५ । ९/२८९ 


बज १७ = ज्येष्ठ । 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ शोप = क = ६ ज्येष्ठ = १७, दोप = १, 
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१६४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 
' द्वितीयोदोहरंण में इष्ट = ३। पुनः “इष्टवगंग्रकृत्योयेंदू बिवरमित्याद्यनुसार- 
३२ = ९। प्र «११, ११ - ९२ = अन्तर । नक = ३ = कनिष्ठ । 


को १ अत; ज्येष्ठ = १० । 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = क = ३, ज्ये = १० क्षे १ । 


इस प्रकार भावनाहय या इष्टवगंग्रकृत्योर्यद्‌ विवरम्‌ के अनुसार अनन्त 
पद सिद्ध होंगे । 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रइन 


१, २० य2 + १७ के तदा य ८ २, क=९ 
२. ४५० य१+ १ ०्कट ;, य> १४, क «९९ 
३: २१ य? + ५ 5क? ,, यन, कलर 
४. र०ण्य3+५=क ,, य८ २, क ० ५ 
श्र ९८य2+१=क्‌ः ,, यन १०, क९९ 
६. १२य2+१=क१ ;, य=२,क=्७ 
७. २४य2 +१2 ,, य=१,क्‌=५ 
७. २०य+२५०क२, य=१०, कम ४५ 
९. %प्रयत्-१८क ॐ य=२,क=७ 
१०. &\/ऽय+१=क ,, य=१,क=३ 


सविमर्शंसुधाव्याख्या वासनासमलङ कृता । 
वगंप्रकृतिजा विज्ञवरैः प्रीत्याऽवलोक्यताम्‌ ॥ 
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बा ~ 


चक्रवालम्‌ 
अथ चक्रवाले करणसूत्र वृत्तचतुष्टयम्‌ । 
ह्वस्वञ्येष्ठपदक्षेपात्‌ . भाउ्यप्रक्षपमाजकान्‌ । 
कुत्वा कल्प्यो गणस्तत्र तथा प्र कृतितइच्ुते । १।। 
` गुणवरे प्रकृत्योनेऽयवाल्पं शेषकं यथा। 
तत्तु क्षेपहृतं क्षेपो व्यस्तः प्रक्ृतितइच्य॒ते ॥ २॥ 
गुणलब्धिः पदं ह्वस्वं ततो ण्येष्ठमतोऽसस्कृत्‌ । 
त्थक्त्वा पुर्वंपदक्षेपांश्चक्रबालतिदे जगः ॥ ३.॥ - 
चतुद्द येकयुतावेवमभिन्ने भवतः पदे। 
चतुिक्षेपमुल।भ्यां सपक्षेपार्थंभावना ॥ ४ ॥ 
सुधा[:--वर्ग प्रकृति का ही विशेष रूप चक्रवाल है। वर्ग प्रकृति सम्बद्ध 
प्रश्नों का उत्तर भिन्न अभिन्न दोनों रूप में होते किन्तु चक्रवाळ प्रक्रिया से 
अभिन्न ही कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । वस्तुतः अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ लाना हे 
चक्रवाल का प्रयोजन है । 

“इष्टं ह्वस्वं तस्य वर्ग” इत्यादि नियम से आनीत कनिष्ठ, ज्येष्ठ, दोप को 
क्रमशः भाज्य; क्षेप, हार भात कर कुट्टक के द्वारा ऐसा गुण लावे जिससे 
गुणवर्ग को प्रकृति में घटाने से या गुणवर्ग में ही प्रकृति को धटाने.से थोड़ा 
शेष रहे। उस शेष को कोप से भाग देकर क्षेप मानें, यदि गुणवर्ग ही प्रकृति 
से संशोधित हो तो क्षेप को व्यस्त (विपरीत) के रूप में रक्खें, अर्यात्‌ घनात्मऋ 
को ऋणात्मक और ऋणात्मक को धनात्मक । 

तथागत लब्धि को कनिष्ठ मानकर प्रकृति; कनिष्ठ, कोप के सहारे ज्ये 
का साधन करें । इन नवागत कतिष्ठ ज्येष्ठ कोपों को पुनः भाज्य दोप हार 
भानं कर कुट्टक रीति से गण लब्धि छावें। इस तरह असकृत्‌ ( बार-बार ) 

करने से चार, दो, एक दोप में अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ आएगें। इसे ही विद्वानों 
ने चक्रवाल कहा है। रूप कोपार्थ चार, दो, दोप वाले कनिष्ठ ज्येष्ठो पर दे 
भावना करे अर्थात्‌ चार दोप होने पर “इध्टबर्ग हृतः शेपः' से एवं दो कोप में 
समान भावना के बाद “इष्टव्ंहृतः दोपः” से रुपदोप कै कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे 
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५३६ भारकरीयकबीजगणितम्‌ 


वासना:-- चक्रवद्‌ बछते परिभ्रमतीति चक्रवालम्‌ । अर्थादयत्र कुट्टकषगं- 
प्रकृत्योश्कक्रनदु--वर्मप्रकृतिस्ततः कुट्टकं पुनवंगंप्रकृतिस्तत: कुट्टकमिष्वेव 
भसक्घद्‌ भ्रमणं जायते वदेव चक्रवालम्‌ । वगंप्रकृत्या साधितयोभिन्ना$भिन्वा- 
त्मकयो: किष्ठच्यैष्ठयोश्चक्रवारुद्वाराऽभिन्नत्वविधानं भवतीति अभिन्‍नात्मक 
फनिष्टस्येष्टयो रानयनमेव चक्रवाल्ूप्रयोजनम्‌ । ९ 
` यथात्र कल्प्यत्ने प्र, प्रकृती 'कझे' क्षपे कनिष्ठम्‌ = क ज्येष्ठञ्च = ज्ये तथा च 
लस्यासेव प्रकृठों रूपसमे कनिष्ठे इ* - प्र मिते क्षेपे “इष्टं द्वस्वं तस्यव” 
इत्यादिना ज्येष्ठम्‌ श्यो =,/ १९५अअ३२ - प्र -५/प्रभइर - प्र«/ इठे इ । 
अतः “क” 'ज्ये' शे. मितानां कनिषज्येष्ठक्षेपाणां नूतनकनिष्ठज्येष्ठक्षेपै- 
रे '१, इ, इ* - प्र' भिः भावनया कनिष्ठज्येष्ठक्षेपा: क”=ज्ये+-क. इ, ज्ये'= 
प्र. कनज्ये. इ, दो! = शे ( इ - प्र ) इष्टवर्गहृतः क्षेप इत्यादिना “दो” मित 
मिष्टं प्रकल्प्य साधिता नूतनकनिष्टज्येष्ठक्षेपा:- 


क) = Pl च्ये , ज्ये) स्प. करने जये. इ क्षे, उ प्र | 


क्षे 
अत्र क मानं यथाऽभिन्नं भवेत्तदथथमेव कुट्टकेन गुणः इ मानं, लब्धिश्च 
क, मान सेत्स्यति । इष्टाहृतस्वव्वहरेणेत्यादिना इ समस्य गुणस्य पथ मानमाने- 
यं यथा नूतनक्षेपीयमाच्यमानमिदं स्वल्पतरं भवेत्‌ । 


इ -प्र. 


नूतन क्षेपः = को, = 


3 अत्र न 


इ” ' त: अधिकायां प्रकृतो क्षो, मानं क्षयाल्मकम्‌ । क्षयात्मकान्तरस्य 
घनकेपेण अक्तस्यापि क्षयात्मकत्वात्‌ । ऋणक्षेपे तु यदै प्र > इ? वं चेत्तदाऽ- 
न्तरस्य ऋणत्वाब तत्रणक्षेपभवते नूतनक्षोपो धनम्‌ । इत एव व्यस्तः प्रकृतित- 
श्चयुत “इत्पन्तमुपपन्नम । 
इ्‌.क + ज्ये 

क्षे 
": विछोमब: ० शै > ज्ये... इ। अनेन नूतनज्येष्ठमाने ज्ये, संज्ञके 
अ.क + ज्ये, = 
र स्मिन्‌ उत्थापिते प्र. क + ज्ये > i ब) 


१७२ क्षे 


अभिन्नं नूतन कृनिष्ठमानम्‌ = क, = 


मतोऽ्रांशमानभ्‌ = - 7 कः शे.ज्ये - जयेश न = ज्ये2 
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*सविमशंसुधाव्यास्योपेतम्‌ १३७. 
 _के, की. ज्ये ¬ ( ज्ये? - प्र.क2 ) क्षे. ज्ये - ( ज्ये? - प्र.क2 ) क) कोज्ये. - क्षो 
क्‌ 


कृ 
(क. स्वै - 
गको A) अत्र कोपकनिष्ठयोमियो दृढ़त्वात्‌ कनिष्ठभक्त 


{क,- ज्ये - १) मिदं बुद्धये देव बतः- १ = 
अभिन्नसंख्या = जये, 
एवैनोपपन्नं “पुवंज्येष्ठहनं न्‌त्नकनिष्ठ रूपही नितम्‌ | 
पूर्वहस्वहृत॑ छब्धं नवीनच्येष्ठसन्ततिः ।” इति विशेषोक्तम्‌ । 
का सप्रषश्गिणिता कुतिरेकयक्ता 
का चेकषष्टिगुणिता च सले सरूपा । 
स्यान्मूलदा यहि कुतिप्रकृतिनितांन्तं 
त्वच्चेतसि प्रवद तात तत्ता लतावत्‌ ।। १ ॥ 
_ प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठं त्रयमृणक्षेपं च प्रकल्य न्यासः प्र ६७ 
क्षे १।क १ब्ये८क्षे ३ । 
ह्वस्वं भाज्यं ज्येष्ठ प्रक्षेपं क्षेपकं भाजक च प्रकल्प्य कुट्टकार्थे 
न्यास :--भा १ हा ३ क्षे ८। 
अब हरतष्टे इति कृते जाता वल्ली ३ । लब्धिगुणौ ६ । ऊर्ध्वो 
'विभाज्येन अधरो हरेणेति तष्टिकरणेस्वस्वतष्टो लब्ध्िवेषम्यात्‌ 
सस्वतक्षणाभ्यां 3 शुद्धो २ । क्षेपतक्षणलाभाढया खव्धिरिति छब्धि- 
गुणौ ३। हरस्य ऋणत्वालब्धेः ऋणत्वे कृते जातो लब्धिंगुणो 3 
गुणस्य वर्गे १। प्रकृतेः शोधिते शेषम्‌ ६६ अल्पकं न जातमतो रुपद्वय 


मुणंमिष्टं प्रकल्प्य इय्टाहतस्वस्वहरेणेत्यादिना जातो छब्धिगुणो 
५ । अत्र गुणवगे ४९ प्रकृतेविशोधिते शेषम्‌ १८। क्षेपेण ३ हृतं 


७ 
रब्धं ६' अयं क्षेपः । गुणवर्गे प्रकृते विशोधिते व्यस्तः स्यादिति घनम्‌ 
६ । लब्धिः कनिष्ठं पदम्‌ ५ । अस्य ऋणत्वे घनत्वे च उत्तरे कर्मणि 
न विशेषोऽस्तीति जातं धनम्‌ ५। अस्त वगें प्रकृतिगुणे षड्मुते 
नातं मूलं ज्येष्ठम्‌. ४१ । 

पुनरेषां कुढ्टकार्य न्यास : भा ५ हा ६ क्षे ४१ 
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१३८ 'भाष्करीयबीजगणितम्‌ 
वल्ली--१। अतो लब्धिगुणो १३ । गुणवर्गे २५ । प्रकृतेरच्युते 


शेषे ४२ क्षेपेण ६ हृते ७। व्यस्तः प्रकृतितश्च्युत इति जातः क्षेपः 
७ । छब्धिः कनिष्ठम्‌ ९१ । अतो ज्येष्ठम्‌ ९० । पुनरेषां कुट्टकार्थ' 
व्यासः भा ११। हा ७ क्षे ९० । 
अत्र हरतष्टे धनक्षोपे इति कृते जातो गुणः ५। लब्धयो विषमा 
इति तक्षणशुद्धो जातो गुणः २। अस्य क्षेपः ७' । ऋण रूपेण १" 
गुणितं क्षेपं ७ गुणे प्रक्षिप्य जातो गुणः ९। अस्य वगे प्रकृत्योने शेषं- 
१४ क्षेपेण ७ हृत्वा जातः क्षेपः २ । लब्धिः कनिष्ठम्‌ २७। अतो- 
ज्येष्टम्‌ २२१। 
आभ्यां तुल्यभावनार्थं न्यासः क २७ ज्ये २२१ को २' 
| क २७ ज्ये २२१ क्षे २' 
उक्तवन्मूले क ११९३४ ज्ये ९७६८४ क्षे ४ चतुः क्षेपषदे २ अनेन 
भक्ते जःते रूपक्षेपमूले क ५९६७ ज्ये ४८८४२ क्षे १। 
द्वितीयोदाहरणे न्यासः- 
प्र ६१ क १ ज्ये 5 क्षे ३। 
कुट्टार्थ न्यासः भा १हा ३ क्षो 5। 
हरतष्टे धनक्षेपे इति लब्धिगुणौ ३। इष्टाहतेति द्वाभ्या- 
मुत्थाप्य जातो लब्धि गुणो $। गुणवगे ४९ । प्रकृतेः शोधिते १२- 
व्यस्त इति ऋणम्‌ १२ इदं क्षेपहृतं जातः क्षेपः ४ । अतः प्राग्वज्जाते ` 
चतुः क्षेपमूले क ५ ज्ये ३९। _ 
इष्टवगंहृतः क्षेप स्यादित्युपपन्नल्पशुद्धिमूल्योर्भावनार्थ' न्यासः-- 
Lh |. ३ ९ ° 
क्‌ ज्ये 
र पि क्षे १ 
५ ज्ये १ 
क <ये क्ष १ 
अतो भावनया जाते रूपक्षेपमूले क न 
अनयोः पुनः ल्पंशुद्धिपदाभ्यां भावनार्थ' न्यासः 
(क ज्येर ५ 
क ज्ये रन" 
क १९५३ रप १ 
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सविमर्श सुधा व्याख्योपेतम्‌ १३९. 


अतो जाते रूपशुद्धौ मूले क ३८०५ ज्ये २९७१८ 
अनयोस्तुल्यभावनया जाते रूपक्षेपमूले क २२६१५१३९८० 
ज्ये १७६६११९०४९ । 


सुधा:- कौन सा वर्ग है जिसे सड़सठ से गुणा कर एक जोड़ने से मुलात्मक 
होता हुँ ? या कौन सा वर्ग है जिसे एकसठ से गणा कर एक जोड़ने से मूलप्रद 
होता है? 

यदि वर्गप्रकृति तुम्हारे चित्त में ता कीं तरह फैली हो तो इसे बतलाओ ।. 

प्रथमोदाहरण में कनिष्ठ =१, क्षेश३' तो नियमानुसार ज्ये = ८ । 

अब 'हुस्वज्येष्ठपदक्षेपानू' आदि के अनुसार कनिष्ठ १ को भाज्य, ज्ये फ: 
को क्षेप, क्षेप ३' को हार मान कर कुट्टक के लिए न्यास:-- 

भा-१,क्षे-ददा-३॥ 

हेरतष्टे धनदोपे के अनुसार हार तष्टित क्षेप = २ = शेष अतः भा-१; 
क्षे २ हा ३' पर से वल्मी ० विषय हुई । 

२ 


अतः लब्धि = ० गुण = २, विषय वल्ली के कारण तक्षणशुद्ध करने परः 


ल= १ ग॒ = १ । कोपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः = छन्धि, भवः ल = ३; गु = १, 


गुण गुणित भाज्य १ में क्षेप ८ जोड़ने पर योगफल = ९ यह हार का विजातीयः 
है मतः लब्धि ऋणात्मक होगी इसलिए ल = ३ गुण = १। 
गण को प्रकृति ६७ में घटाने से शेष=६६ यह अल्प नहीं है। अतः 
इष्टाहृतस्वस्वहुरेण युक्ते’ के अनुसार ऋण दो इष्ट मानकर आनीत ल = ५ 
गु = ७ । पुनः गुणव प्रकृत्योने करने पर। 
(७ )१ = ६७ - ४९ = १८। इसमें प्रथमक्षेप से भाग देने पर 
ल = ६' हुई । किन्तु प्रकृति से गुणवपे को घटाया गया है अतः ऋणात्मक ६ को” 
घनात्मक माना गया । ओर लब्धि ५ को कनिष्ठ माना । अतः कर्ण क्षे =' ६ 
अतः ज्येष्ठ = ४१ चूंकि कनिष्ठ को ऋण या धन मानने से कोई विशेषता नहीं. 
होती अतः क = ५ ज्ये = ४१, दो = ६ हुए। पुनः इन्हें भाज्य प्रकोप भाजकः 
बनाने पर भा = ५, को = ४१, हार ० ६ 
- यहाँ भी 'हरतुष्ठे धनक्षेपे' के अनुसार ` तष्ठित क्षेप = ५ अतः भा = %. 
क्षेच्श्हा 
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कुट्टक रीति से वल्ली = ० सम हुई। 


0 
१ 
शर 
0 

ल= ५,गु=५। 

किन्तु क्षेपतक्षणळाभाद्य रन्धि ही त्रास्तव लब्धि है अतः लब्धि=५ + ६ 
नन ११, गुण = ५ । 

पुनः गुणवर्ग्रे प्रकृत्योने आदि के अनुसार गुण = २५, ६७ - २५८४२ । 
सें पूर्वेषोप ६ से भाग देने पर छ = ७, घनात्मक इसे ऋणात्मक माना क्योंकि 
"गुणवरे ही प्रकृति से यहाँ विशुद्ध है । 

अततः लब्धि = ११ = कनिष्ठ, कोप = ७' इन से साधित ज्येष्ठ = ९० 

अतः ६७ प्रकृति में कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप निम्नाङ्कित हुए क = ११, ज्ये 

"व्य ९०, क्षे == \9 
पुनः हस्वज्येष्ठपदकोपान्‌ -भाउ्यप्रक्षेपभाजकान्‌ करने से भा=१ १, 


न्ड = ९० हा = ७ 
अतः वल्ली = १ विषम हुई । 
१ 
१ 
६ - 
नियमतः ल = ७, ० गुण = ५ किन्तु विषम वल्ली के 


कारण तक्षण शुद्ध करने पर ४ = ल, २ = गुण । क्षेपतक्षणलाभाढ्य लब्धि 
४+ १२= १६ यह लब्धि ऋणात्मक होगी क्यों गुण गुणित भाज्प में 
“केप के जोड़ने पर ऋणात्मक हर,का विजातीय रहता है। 
“गुणवरे प्रकृत्योने' करने पर अल्प शेष नहीं होता अतः ऋणात्मक एक 
“को इष्ट मान कर 'इष्टाहृतस्वस्वदरेण युक्ते के अनुसार गुण = ९ लब्धि=२७ । 
गुणवरे प्रकृत्योने' आदि के अनुसार ९१ - ६७८१ - ६७ = १४, 
“इसमें पुरवक्षेप ऋण ७ से भाग देने पर १४२ ७' = २” = क्षोपः कनिष्ठ = २५ 
"अतः ज्येष्ठ = ( २७ )`¦ ५ ६७ - २०७२९५ ६७ ~ २ “= ४८८४३ - २ 
"२ ४८५८४१ । 
अतः ज्येष्ठपद = १/४८ ८४१ = २२१ । 
अतः कनिष्ठ 5 २७, ज्ये = २२१, क्षे »२' 
तुल्य भावना से कनिष्ठ = २७५ ३२१ + २७२२१-०५६६ +५६४७ 
= ११९३४ = क, 
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सविमशं-सुधाव्याल्योपेतम्‌ १४१२ 


क्षेप = २ ५ २ = ४ 

अतः ज्येष्ठ = २७ ५ २७ १ ६७ + २२१ २२१ = ७२९५६७४८८४१; 
ग्य ४८८४३ + ४८८४१ = ९७६८४ 

पुनः | 

“इष्टवर्गहत: क्षेप आदि के अनुसार इष्ट दो मानकर दो के वग ४- 
चार से झोप ४ में भाग देने पर कोप ०१ और इष्ट दो से कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ में:- 
शाम देने पर 


कनिष्ठ = पा = १९६७ | 
ज्येष्ठ ८ शा = ४८८४२ 


क्षे=१ 
अतः ५९६७ ही राशि हे । जिसके वर्ग को प्रकृति ६७ से गुणा कर एकः 
जोड़ने ते ४८८४२ के वर्ग के बराबर होता है । 


उदाहरण (२) 

इस उदाहरण में प्र = ६१ । अतः एक इष्ट माबने पर “इष्ट हुस्व दस्म - 
चर्ने:” आदि के अनुसार क**१, ज्ये = ८, दो = ३ 

““ह्स्वज्येष्ठपदकोपान्‌ भाज्यप्रदोपनाजकाम्‌' बनाने पर जा = १६ 
शो=८हा= रे 

हारतष्टित दोप = २, छब्धि = २ 

अतः वल्ली = ० विषन हुई । 

२ £ 


अतः गुण = २ ल = ० । विषमवल्ली होने के कारण तक्षणशुद्ध करने पर” 
गुण = १, ऋ=१ तक्षणलायाद्‌य लब्धि = २ १ = ३ = वास्तव खन्बरि । गुण=१ 
गुण वगें आदि करने पर अल्प शेष नहीं होगा अतः “ष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ' 
के अनुसार २ इष्ट मानने पर लब्धि = ५ गुण = ७। गुण 25४९ । इसे - 
प्रकृति में घटाने पर ६१ - ४९ 5 १२। इशे पूवक्षेप ३ से भाग देने परः 
छ = ४। “व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते के अनुसार इसे ऋणात्मक माना गया । 
` लब्धि ७ ५= कनिष्ठ अतः ज्येष्ठ = 

५२५% ६-४ = \/११२१=३९=ज्य 

अत; कनिष्ठ = ५ ज्ये = ३९, दो = ४ 
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इष्टवर्गहूत: दोपः के अनुसार दो इष्ट मानने से कोप = 


, २ २ 
"तुल्य भावनाथे न्यास-? 
क 5; ज्ये क्षे 
२ ये क्षे१' 
२ 


“अतः “वजूभ्यासो ज्येष्ठरध्वोस्तदैक्य” मित्यादि के अनुसार 
कत = ज्ये | १५२२ .. 4 ० 
२ र्‌ 


“पुन; पूर्वपदों के साथ भावनाथे न्यास-- 


१९५ १६२३ 
३ 


RRR 
क - ज्ये क्षो 
२ २ | 


,ो१ 


कनिष्ठ =~ _ ५१९२ + १९४ ५ ३९ = 
२००२ सकर 
७६०५ | ७६१५, १४२२० 
¥ ४ 
-ज्येष्ठ= १९% _ ६१ ११२२ ३९ 
२ २ 
= “९४७४ , ५९३९७ _ ११९९ 
¥ ¥ र गड 
= २९७१८ = ज्ये। 
-क्षेप १ ५१७१ 
अतः कनिष्ट, ज्येष्ठ, क्षेप = 
क“३५०५, ज्ये = २९७१८, कोप ००१" | 
तुल्यभावनाथं न्यासः 


क ३८०५ ज्ये २९७१८ क्षे १ 
क ३८०८ ज्ये २९७१८ क्षे १ 


“वजाभ्यासो कयेष्ठळच्वोस्तदैक्य' मित्पादि के अनुसार कनिष्ठ= ३८०५५ 
२९७१८ + ३००१ > २९७१८ = ११३०७६९९० + ११३०७६९९० = 


= ३१८०१ 
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सविमदां-सुधाव्यास्योपेतम्‌ १४३ 


२२६१५३९५० । ज्येष्ठपद = ( ३००५ )2 > ६१ २९७१८ )? 
१४४७८०२५ ३९ ६१ + ८८५३१५९५२४ = ८८३१५९२५ + ८८३१५९२४ = 
"१७६६३१९०४९ = ज्ये, क्षेप = १ ५ १ = १। 

अतः क्रमशः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = 


क = २२६१५३९५० ) 
ज्ये = १७६६३१९०४९ 


क्षेच१॥ 
इस तरह आगत कनिष्ठ ही वह राशि है जिसके वर्ग को ६१ से गुणा कर 
शुक जोड़ने से वर्गात्मक हो जाती है। इसी वर्गात्मक का मूल यहाँ ज्येष्ठ है । 
अध ख्पशुद्धो खिलत्वज्ञानप्र कारान्तरितपदानयनयो: 
करणसूत्र वृत्तद्वयम्‌'। 

रूपशुद्धों खिलोंद्विष्ड वगँयोगो गुणो न चेत्‌ । 
अखिले कृतियुलाभ्यां ठिघा रूपं. विभाजितस्‌ ॥५॥ 
द्विषा ह्वस्वपदं ज्येष्ठ ततो रूपविशोधने । 
पुबँवद्‌ वा प्रसाध्प्रेते पदे रूपविशोधने ॥६॥ 


सुधा--छप ऋणक्षेप में यदि गुण ( प्रकृति ) दो अङ्को का वर्गेयोग नहीं 
हो तो प्रश्‍न को अशुद्ध समझना चाहिए। शुद्ध प्रश्‍न रहने की स्थिति में 
९ अर्थात्‌- प्रकृति . यदि दो अद्धों का वर्ग योग हो ) दोनों वगौँ के मूल से दो 


जगह रूप में भाग ले तो रूप ऋणक्षेप में दो कनिष्ठ, ततः पर दोनों कनिष्ठों के 


द्वारा 'इष्टं ह्वस्वं तस्य वर्गः के अनुसार ज्येष्ठ भी द्विविध होंगे । 
अथवा चार आदि वर्गात्मक ऋण कोप में 'इष्टं हुस्‍्व॑_तस्य वर्ग; 'के अनु- 
सार कविष्ठ ज्येष्ठ का साधन करके 'इष्टवगंहृतः कोपः' के द्वारा रूप ऋणदोप 


` में कनिष्ठादि पदों का साधन कर । 


चासना-- 
वर्गप्रकृत्या प्र० क? - १०० ज्ये2 । 
बतः समाशोधनेन प्र० क? = ज्ये2--१ 


-(है) + (२). फोलेदोपपल सपो बलोह 
वर्गंयोगो गुणो न चेदिति । | 
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१४४ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


अखिलत्वे हि प्रश्नस्य नूनं प्रकृति: वर्गद्रययोगरूपा । अतः कल्प्यते 
प्रइ + इ 
ततो रूपसमे कनिष्ठे 'इ२' वा 'इ२ समे च क्रणक्षेपे कनिष्ठ ज्येष्ठ कोपाः 
क = १, ज्ये = इ, को = ¬ इ'^ 
-.वाक=१ज्ये= इ'को= - इभ 
ततश्च ३ष्टवर्गहृतः कोप दैत्यादिना 


ड्‌” ज्धे=-_ दो -— १ 
या कृ. ,ज्ये- । दा ००१ 
डग इ क्य 
इत्युपपत्नं सर्वम्‌ । 
विशेषकृतेयं वासना बोध्या । 
उदाहरणम्‌ 


त्रयोदशगुणो दर्गो निरेकः कः कृतिभंवेत्‌ । 
कोवाऽष्टगणितो वर्गो निरेको सूलदो वव ॥ २॥ 
अत्र प्रकृतिद्विकत्रिकयो वंग योर्योगः १३। अतो द्विकेन ख्यं हल 
रूपशुद्धौ कनिष्ठं पदं ३ स्यात्‌ । अस्य वर्गात्‌ प्रक्ृतिगुणादेकोना- 
न्मूलं ज्येष्ठम्‌ = 
अथवा त्रिकेण रूपं हृतं कनिप्ठं ३ स्यात्‌ । अतो ज्येष्ठम्‌ ३ । 
अथवा कनिष्ठम्‌ १। अस्य वर्गात्‌ प्रकृतिगुणाच्गदुरूनान्मूछं 
जबेष्ठम्‌ ३ । 
क्रमेण न्यासः क १ ज्ये ३ क्षे ४ 
इष्टवमहृतः क्षेप इत्यादिना जाते रूपश्लुद्धों पदे क ३ ज्ये ई अथवा 
प्रकृतेरेव त्यक्त वेवमेव जाते क 3 ज्ये ३। चङ्रवालेनाभिन्ने वा एषां 
ह्वस्वज्येष्ठपदक्षेपाणां भिन्नानां ह्वस्वज्येष्ठपदक्षेपानित्यादिना 
भाज्यप्रश्नेपभाजकान्‌ प्रकल्प्य पूर्वपदयोः न्यासः-भा ३, हा १ क्षे 
है । अत्र भाज्यभाजकदोपानर्धेनापवत्यं जाता:-- 
भा१हा२ क्षो ३। 
हरतष्टे इति कुट्टकेन गुणलब्धी १। अत्रेष्टमृणरूपं प्रकल्प्य 


जातोऽन्यो गुणः ३ । गुणवर्गों इत्यादिना कोपः ४ । लब्धिः ३ कनिष्ठ | 
मतो ज्येष्ठम्‌ ११। 
क्रमण न्यासः क ३ ज्ये ११ क्षे ४ 
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सविमश-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ` “पृक 


अतोऽपि पुनर्भाज्यप्रक्षेपभाजकानित्यादिना चक्रवाळेन लब्यो. 
गुणः ३। गुणवर्ग इत्यादिना खूपशुद्धावभिन्ने पदे क ५ ज्ये १५ । इष 
सवत्र पदातां ख्पक्षपपदाभ्यां भावनयाऽनन्त्यम्‌। ` ु 
या द्वितीयोदाहरणे प्रकृतिः ८ प्रागज्जाते हस्त्रख्येष्टपदे क $ 
सुधा - कौन सा वर्ग है जिसे तेरह से गुणा कर एक घटाते हैं तो वर्गा- 
त्मक होता है ? | या | 
कौन सा वर्ग है जिसे आठ से गुणा कर एक घटाते तो वर्ग होता है ? 


उदाहरण 
प्रथम उदाहरण में प्राकृतिट१३ । चु'कि १३९+ ४, अतः प्रकृति य॑ 
दो अंकों का वर्गयोग, इस लिए प्रश्‍न शुद्ध है । : 
र सि दोनों वगंमुलों २, ३, से दो रूपों में भाग देने पर दो कनिष्ठ हुए 
5] घ! 
प्रथम कनिष्ट ३ से इष्टं ह्वस्वं तस्य वर्ग इत्यादि के द्वारा आनीत ज्येष्ठ 
=,/ ( ३ ) २५१३-१ = \/ ३१३-१ = ९/१३ -१ =/ ३= ‡ =ज्ये एवम्‌ 
हितीय कनिष्ठ ३ पर से आनीत ज्येष्ठ = \/ (३ ) ९५१३-१ = ४१०३ 
=५/३=३ = च्ये। 
अथवा कनिष्ट = १ अतः ज्येष्ठ=३, क्षे = ४° इष्टवर्गहत; क्षेप इत्यादि 
द्वारा इष्ट २ से आनीत कनिष्ठ = 3, ज्ये=ई, क्षे » १ 
अथवा: क = १, ज्ये = २, क्षे ९' 
पुनः इष्टवर्गहतः क्षेप इत्यादि के द्वारा ३ इष्ट मानने से क = डे उपे = 
डेको = १ 
पूर्वानीत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप क्रमशः 
3, ई, १", ये हैं। इन्हें भाज्य प्रक्षेप भाज्यक मानने से 
भाले दो= हा= १ । इनमें ३ से अपवतन देने पर भा=१ वो= ३ 
हा=२ । हार तष्टित कोप=१ 
अतः वल्ली विषम= | काग 
° 2 ११ 
विषय वल्ली के के कारण तक्षण में घटाने से ल = १, गुण =१। कोए: 
तक्षण लाभाढय लब्धि वास्तव छब्धि=१+ १=२। हर के ऋण होने के कारण 
वास्तव रूब्धि 5२' । गृण=१ । “गुणवर्गे प्रकृत्योने” द्वारा अल्प शेष नहीं होता 
१० बीज० 
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घतः 'दृष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते’ के अनुसार ऋण एक को इष्ट मानने से ल= 
हे गुण ३। 

` पुनः 'गुणवगें प्रकृत्योने' के अनुसार १३-९८अल्प है। अतः क्षोप=४- १ 
=४' 'थस्तः प्रकृतितस्च्युते’ के अनुसार कोप=४ . 


अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप क्रमशः 

क=३, ज्ये=११, को ४ 

युन: “हुस्व ज्येष्टपदक्षेपान्‌ इत्यादि के अनुसार इन कनिष्ठ ज्येष्ठ दोपों 
को भाज्य, दोप तथा भाजक मानकर कुट्टकाथं न्यास भा ३ क्षे ११ दा ४ 
यहां भी हरतष्टे घनक्षेपे करने से तष्ठितक्ष प = ३ = क्षेपतक्षण छब्धि = २ 


° 
चल्ली = १ सम हुई। राशिद्वय = ३। 
३ ३ 
अतः वास्तव लब्धि = ३+ २ = ५ । गुण = ३ 
गुणवरे प्रक्ृत्योने के अनुसार गुण” = ९ 
१३ - ९ = ४। पूर्वेक्षप ४ से भाग देने पर ४+ ४ = १, किन्तु प्रकृति 
से गुणावगं यहाँ विशुद्ध हैं अतः कोप ऋण रूप हुआ । 


%/(२५ ५० १३ - १ ० १८० ज्ये 
अतः कनिष्ठ = ५ ज्ये = १८ को ००१९ 
इसी प्रकार भावना के द्वारा अनन्त कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 
दूसरा उदाहरण 


ग्र=८=४+४। अतः दो अङ्को का वगंयोग यहाँ भी प्रकृति है, 
शत: प्रश्‍न शुद्ध है । 


अतः चार के वर्गमूछ २ से एक में भार देने पर ३ = कनिष्ठ "इष्टं. 


स्वं तस्यवगे' इत्यादि के अनुसार ज्येष्ठ = \/( ३ )` % ८ < १ = 
४(ई४८- व्‌ 5 ९५/१ >१ 5 ज्ये, कोप 5 १ 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ शोप क्रमश; 
है, १, प' ये हुए । र 
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सविमर्थ-सुधाव्यास्यापेतम्‌ १४७ 


उदाहरणम्‌ 
को वर्गः षड्गणस्त्र्याढयो द्वादाढयोऽथवा कति; 
य॒तो वा पञ्चसप्षत्या त्रिशत्या वा कतिभंवेत्‌ ॥३॥! 


अथ रूपं हस्व॑ कृत्वा न्यासः प्र ६ क १ ज्ये ३ को ३ अत्र दोपः 
ण्णः क्षुण्णेऽथवा पदे' इति द्विगुणिते जाते द्वादश दोपे; २, ६, 
पञ्चगुणे पञ्चसप्ततिमिते कोपे ५, १५ 
दशगुणे जाते त्रिशतीक्षोपे १०; ३०। 
सुधाः-कौन सा वगं है जिसे छे से गुणा कर तीन या बारह, पचहत्तर या 
शीन सौ जीड देते हूँ तो वर्गात्मक हो जाता है? ' 
उदाहरण:-- 
यहाँ प्रकृति = ६, 'इष्टं ह्वस्बं तस्यवगेः' के अनुसार क=१ ज्ये=३े दो=३ । 
/इष्टवर्गे क्षुण्णः 'क्षेप: =' क्षेप, इष्ट भाजिते ते कनिष्ऽज्येष्ठे भवतः” के 
अनुसार इष्ट=२। २२ = ४। ४९३ = १२ = दोप, क = २ ज्ये = ६। 
अतः बारह कोप में क = २, ज्ये = ६ 
” यदि इष्ट = ५ तो इष्ट = २५ । 
` अतः २५% ३८ ७५ = दोप, १% ५ = ५ = क 
३५५ = १५ = ज्ये। 
: यदि वा इष्ट = १० तो दोप = १००५ ३ = ३००्नदो 
१०५१ =१० कु कनिष्ठ 
'एवस्‌ १० > ३००३० ज्येष्ठ । 
अतः प्रश्नोत्तर हो गया । 
` अथेच्छयाऽनीतपदयोः रूपकोपपदानयनदशंने. सूत्रं ,साधंवृत्तम्‌ः¬ .: 
स्वबुद्धघौव परे :ज्ञेये बहुक्षेपविशोधने ॥. 
तयोर्भावतयाऽनन्त्यं खूपक्षेपपदोत्यया॥ ७ ॥ 
वर्गछिन्ने गुणे हुस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌ । _ 
सुधा:-- अधिक कोप वाले प्रश्नों में अपनी बुद्धि के अनुसार कनिष्ठ ज्येष्ठ 
'यद लाकर रूप कोपोत्य कनिष्ठ ज्येष्ठ के साथ भावना के द्वारा अनेक कनिष्ट 
सज्पेष्ठ धोपों का अनयन कर । 
` जहाँ प्रकृति में वर्गात्मक राशि से भाग लग जाय वहाँ कनिष्ठ कौ वर्षात्मक 
-राशि के मूल से भाग दें। 
वासनाः--महति कोपे धनात्मके ऋणात्मके वा "इष्टं हृस्वं तस्य वग’ 
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इत्यादिना स्वबुद्ध येव .कनिष्ठज्येष्ठे. साध्ये । तत्साधनस्य युक्तिसंगतत्वातू ७ 
ततश्क रूपक्षेपपदोत्यया भावनया कनिएउज्येष्ठयो रानन्त्यं च सुलभम्‌ । 
। वर्गछिन्नायां प्रकृतो तु विशेषः आलापोक्त्या प्र, कर +- क्षे = ज्ये? 


हु E प्र कृ? अ 
A 


क 
वा प्र. अ. --- ॐ क्षे = ज्ये? 
अर ८ 
अथवा प्र. अ*. (ऽ) + को = ज्ये 
अन्न यदि प्र ५ अ = प्रकृतिः स्थात्तदा कनिष्ठम्‌ = --- एतेनोपपन्नं वगं- 
च्छिन्ने गुणे ,ह्वस्व मित्यादि । 
उदाहरणम्‌ 
द्वात्रिशद्‌ गणितो वर्गः कः सको मलदो वद। 
न्यासः प्र ३२ । अतः प्रागृवत्कनिष्ठज्येष्ठे ३, ३। अथवा “वगृ 
च्छिन्ने गुणे ह्रस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌” इति प्रकृति: ३२ । चतुरिछन्ना 
छव्धम्‌ & । अस्यां प्रकृतौ कनिष्टज्येष्ठे १, ३। येन वर्गेण ४ प्रकृतिः 
रिछन्ना, तस्य पदेन २ कनिष्ठे भवते जाते त एव पदे क ३ ज्ये ३॥ 


सुधा--कोन सा वर्ग है, जिसे बत्तिस से गुणा कर एक जोड़ देते हैं तोः 
मुलप्रद होता है, उसे कहो । 
दाहूरण | 
कल्पित कनिष्ठ = ३, 'इष्टं ह्लस्वं तस्य वर्ग” इत्यादि के अनुसार ज्येष्ठ =. 
ज्ये =\/ (३) ५३२+ १२/४ % ३२ + १३८ \/८7१=३ ! क्षेप=१ । 
अथवा 
7” वर्गेच्छिन्ने गुणे हुस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌” के अनुसार प्रकृति:३२,में ४ से 
भाग देने थर नवागत ८ प्रकृति में क ००१ ज्ये।३ क्षे = १ नियमानुसार क = 
ज्ये = ३ क्ष: १। ` लळा ०५) 
अथवा र 
प्रकृति ३२ में. १६ से. भाग देने पर, लब्धि २ को प्रकृति मानकर 'दष्टं 
हस्व तस्य बग इत्याद्यनुसार क=२, ज्येन३, क्षे १ पुनः कनिष्ठ २ में १६ 
के मूल चार से भाग देने पर कनिष्ट ड! 
ज्येष्ट = ३, क्षे = १ । 
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ih वर्गेरूपायां प्रती भावनाव्यतिरेकेणानेकपदानयने करणतुत्रं वृत्तम्‌ 
इष्टभक्तो द्विधा क्षेप इष्टोनाढ्योवलीकतः ॥॥८॥) , 
गुणमुलहतथाद्यो हस्वज्येष्ठे क्रमातृपदे । 

सुधा--( वर्गात्मक प्रकृति में) इष्टभक्त क्षेप को दो जगह रख कर एक 


जगह इसमें इष्ट घटा दें, दुसरी जगह.उसमें इष्ट जोड़ दे, पुनः दोनों का आधा 
करें और पहले में प्रकृति के मूळ से भाग लें तो क्रमशः कनिष्ट ज्येष्ठ हो 
जायगें। 

वासना--आलापोक्तया । 

प्र. कट + को ७ ज्ये* ,, झोप = ज्ये? - प्र कै 


= ( ज्ये + १/प्र, क” ) ( ज्ये - (/प्र.क*.) इति वर्गान्तरं योगान्तरधात 
सममिति नियमत: । 


अत्र यदि ज्ये - (/प्र. क? = इष्टम्‌ = इ, 
तदा कोपः = ( ज्ये + १/प्र. क* ) > इ. 


०० ज्ये + ५/प्र, क2 स्की 
इ. 
अत्र ज्ये,+\/ भ्र क* इति राशिद्वययोयोँग: = न 


अनयोरन्तरं च इष्टत्वेन पूवमेव स्त्रीक्रतमतः सद्भू मणेन राशी ज्ञेयी । ; 


तत्र ऊघुराशि: ३ (३) ऱ्य 


उदाहरणंम्‌ 
का कृतिनंवभिः क्षुण्णा डिपञ्चाशद्यता इतिः ॥ ४ ॥ ` 
को वा चतुगु णोवर्गस्त्रयस्त्रिशंधुतः कृतिः | | 
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अत्र प्रथमोदाहरणे क्षेंपः ५२ । दिकेनेष्टेन हृतो द्विष्ठः इष्टोनाढघोः 
दलीकृतो जातः १२, १४ अन्योराद्यः प्रकृतिमूलेन भक्तो जति हस्व- 
ज्येष्ठे ४, १४। ` 


अथवा दोपं ५२ चतुविभज्य एवं जाते ह्वस्व ज्येष्ठे २. ड । 


' द्वितीयोदाहरणे क्षेपम्‌ ३३, एकेनेष्टेन विभज्य वं जाते हुस्वज्येष्ठे. 
, ५, १७। त्रिभिजति २, ७। 

सुधाः--कोन सा वरे है जिसे नो से गुणाकर गुणनफल में बावन जोड़ते हैं 
तो वर्गात्मरु हो जाता है ? 

या कौन सा वर्ग है जिसे चतुग णित करके गुणनफल में तेतीस जोड़ देने 


से वर्ग हो जाता. है? र 
उदाहरण 


प्रथमोदाहरण में क्षेप = ५२ । प्रकृति = ९ = वर्गात्मक अतः 'इष्टभक्तो-- 
द्विधाक्षेप' इत्यादि के अनुसार दो इष्ट मानकर 
५२२-२ २६ i 
के = = Y = 
२१९९ २१३ ष्ठ, 
एबम्‌ र -न्वे=२६ॐ२. न 


अतः कनिष्ठ = ४ ज्ये = १४ क्षेप = ५२ 
द्वितीयोदाहरण में प्र = ४, क्षे ३३ 

यहाँ भी 'इष्टभक्तोद्विधाक्षेप' के अनुसार एक इष्ट मान कर: 
३३-११ ३२ १६ 


र त्त = ८ = कनिष्ठ । 


एवम्‌ ज्येष्ठ = ३३ चर २४ १७० ज्ये। 


अत; कनिष्ठ = ८ ज्येष्ठ = १७, क्षे = ३३ 
अथवा ३३ क्षेप में ३ इष्ट से भाग देने पर लब्धि ११ । 
"कस्का SC 
CO स्त २ = कनिष्ठ । 
११+३_१४ 
वम्‌ =` 
ए तँ रन ज्येष्ठ । 


अत, कनिष्ठ = २, ज्येष्ठ ७ ७, क्षे= ३३ 
अतः आगत कनिष्ठों के ही वर्गो को गुण से. गुणित कर तत्तत्क्षेपों के 
जोड़ने से ज्येष्टवर्गं 
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अथवा प्रकतिसमक्षेपे उदाहरणस्‌ 
त्रयोदश गुणो वर्गस्त्रयोवशविवजितः ॥ ५ ॥ 
त्रयोदशयुतो वा स्थाद्वर्ग एव निगद्यतास्‌ । 
प्रथमोदाहरणे प्रकृतिः १३। जाते कनिष्ठ ज्येष्ठे १, ० । अत्र 


"इष्ट वर्गप्रकृत्योयं द्विवरम्‌' इत्यादिना रूपक्षेपमूले रे र 
2 


आभ्यां भावनया त्रयोदशणंक्षेपमूले नह जि । 
वा एषामृणक्षेपपदानां रूपशुद्धिपदाभ्यामाभ्यां श्र विरसेष्य- 
माणभावनया त्रयोदशक्षेपमूले २२ वा १८, ६५। 
१ 


सुधा :--कौन सा वर्ग है जिसे तेरह से ग्रुणाकर गुगतफल में तेरह जाड 
या घटा देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है। 
उदाहरण 


इस उदाहरण में प्र = १३ 
“दृष्ट हुस्वं तस्य वर्ग:' के अनुसार इष्ट = १८ क 
अत: ज्ये = १/१२१३ - १३ ० ९/१६४- १३ = ° 
अतः क = १, ज्ये = ०, क्षे = १३ 
समास भावना के लिए न्यास :--- 
क १ ज्ये ० दो १३. 
क १ ज्ये ० को १३९ 
“व््ाभ्यासो ज्येष्ठलध्व्योस्तदेक्य प्‌? के अनुसार 
क = ० ज्ये = १३ वो ०१६९ 
यदि इष्ट = १३ तदा :इष्टवगंहृतः क्षेपः क्षोपः' इत्यादि के अनुसार 
क=०ज्येष्ठ=१क्षे ०१ 
पूर्वेपदों के साथ भावना करने पर 
क १ज्ये० क्षे १३ 
क ०ज्ये१क्ष१ 
यहाँ समास _भावना या अन्तर भावना दोनों से क= १ ज्ये = ० 
 क्षे =१३ होते हैं जो पूवपद के समान ही दै। 
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*इष्टवर्ग प्रकृत्योयंद्विवरम” के अनुसार कल्पित इष्ट = ३। 
१३-(३)२-४। 


३५४२. ३ 
ड र्‌ ०० कनिष्ठ | 


युन: “इष्टं हुस्वं तस्यवगं ” के अनुसार 


३ [क 
नट > १३ + = भिन नै = | ११७ यु” ड्ड 
५ "ती RST Vanesa ss 
| १२१ 
¥ 


यूवंपदों के साथ भावना 
क १ ज्ये ०क्षे १३ 


३ ११ _> 
क - ज्ये ८ 
२ २ हरे 


== “३ = ज्येष्ठ | १। 


बजू भ्यासो ज्येष्ठळध्वोस्तदैक्य मित्यादि के अनुसार 
RT A ११ ३ 
कृत“, ज्ये= १५5 ५ १३+ [१० = २९. ०-३९ 
र्‌ र्‌ १३ र्‌ Xo र्‌ Fo FE । 
क्षेप १३ %१ = १३'। 
पका पुनः ( कई ज्ये ई क्षे १" ) के साथ भावना-- 
क ज्ये द क्षे १३ बु 
हस्वं वजाम्यासयोरन्तर वा के अनुसार-- 
कनिष्ठ - वजाभ्यास का अन्तर 
=~ १-५३ - डः झ्च्फ 
ज्येष्ठ = ३ > ५०१३ ० १० > इ 
११), ३ ०११७. १४३ , ११७ _ २६_ १३ 
¥ ४८७००४: ळू 
क्षप = १३ > १" = १३ 
भतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप क्रमशः 


३ १३ 
र, २, १, 
अथवा योग भावना के द्वारा 


बजाभ्यास योग = -- २९ ठका 
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सविमशं-सुधाव्यास्योपेतम्‌ १५३ 


कनिष ठद्र्‍यघात = 2-> ^ = 0१ | प्रकृति गरत यहू = 


२ र &४ 
११ _ १४३ 
ड > १३ = ज्ज्य | 


-डोष्डय्रचात = २ ,,२९_ ११७ 
र २ ¥ 


_ १४३ , ११७ _ २६० न 
घातढय योग = < + = = ६५=ज्ये 
अतः क = १८ ज्ये = ६५ क्षे १३ । 
उदाहरणस्‌ :-- 
क्रणगेः पञ्चभिः क्षुण्णः को वर्गः सैकविद्ञति: ॥। ६ ॥ 
वर्गः स्यादवद चेदृवेत्सि क्षयगप्रकतो विधिस्‌ । 
न्यासः प्र ५'। अत्र जाते मूले १, ४। वा २, १। खूपदोपभाव- 
म्तयाऽनन्त्यम्‌ । 
सुधा :--कौन सा पग हैं जिसे ऋणात्मक पाँच से गुणाकर इक्कीस जोड़ 
देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है, कहो । 
उदाहरण 
यहाँ प्रकृति = ५" । कल्पित कनिष्ठ = १ इष्टं द्वसतं तस्य वर्ग: के अनुसार 
ज्ये = ४, को = २, । 
यदि इष्ट = २ = कनिष्ठ 
तो. =\/२२५५+२१= १३ज्ये 
क्षे» २१ 
अतः कनिष्ठज्येध्ठ क्षेप क्रमश: २, १, २१ हुए । 
पुनः पुनः भावनाओं के द्वारा अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ पद छाए जा सकते हैं । 
उक्त बीजोपयीगीदं संक्षिप्तं गणितं किल 
अतो बीजं ' प्रवक्ष्यामि गणकानन्दकारकम्‌ ॥ 
इति भास्करी यबीजगणिते वरग्प्रकृतिचक्रवालः समाप्तः । ह 
सुधा - आरम्भ से लेकर चक्रवाल पर्यन्त बीजोपयोगी गणित मैंने ( ग्रंथः 
नार ने ) कहा है अब गणको के आनन्द देने वाल' बीज का वर्णन कख्गाँ । , 
देवचन्द्रकृतबीजवासना सद्विमशंसुघयाभिषिञ्चिता । 
सद्‌विवेचनपरेस्तु कोविदैः चक्रवालगणिते विलोक्यताम्‌ ॥ 
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अथकवर्णसमीकरणम्‌ 
यावत्तावर्कल्प्यमव्यक्तराशे--- 
सानं तस्मिन्‌ षुवंतो दिष्टमेव । 
तुल्यो पक्षो साधनीयो प्रयत्ना 
त्यक्त्वा क्षिप्त्वा वापि संगुण्य भवत्वा ।।१।। 
एकाव्पक्त शोधयेदन्यपक्षा- 
द्र पाण्यन्यस्येतरस्माच्च पक्षात्‌ 
शेषाव्यक्तेनोद्रेत्र पशेषं-- 
व्यक्त मानं जायतेऽव्पक्तराशेः ।। २ ॥ 
अव्पक्तानां हृयादिकानासपोह, `` 
यावत्तावद्‌ हृ यादिनिष्नं हुतं वा । 
युक्तोन वा कल्पयेदात्मबुद्धया, 
सानं क्वापि व्यक्तमेवं विदित्वा ॥ ३॥ 
प्रथममेकवर्णंसमीकरणं बीजम्‌ । द्वितीयमनेकवर्णसमीक रणे 
बीजम्‌ । यत्र वणेस्य, द्वयो र्वा वहूनां वर्गादिगतानां समीकरणं तन्म 


ध्यमाहरणम्‌ । यत्र भावितस्य तद्भावित मिति बीजचतुष्ट्यं वद- 
न्त्याचार्याः। - 

तत्र प्रथमं तावदुच्यते-पृक्छकेन पृष्टे सत्युदाहरणे योऽव्यक्तः 
राशिस्तस्य मानं यावत्तावदेक द्वचादि वा प्रकल्प्य तस्मिन्नव्यक्त- 
राशौ उद्देशकालापवत्‌ सर्व ग्रुणनभजनत्रेराशिकपञ्चराशिकभ्रेढी 
फलक्षेत्रव्यवहारादि गणकेन कायंम्‌ । तथा कुर्वता द्वौ पक्षौ प्रयत्तेन 
समौ कार्या । यचालापे समौ पक्षो न स्तः तदैकतरे न्यूनपक्षे कि 
चिठ्माक्षिप्य ततोऽधिकपक्षात्तावदेव विशोध्य वा न्युन पक्षां केनचिश 
संगुण्य वाऽधिकं पक्षां तावतैव भक्त्वा समो कायौँ। ततस्तयो रेकस्य 
पक्षस्याव्यक्तमन्यपक्षस्याव्यक्तात्‌ श्ोध्यमव्यक्तवर्गादिकमपि। अन्य 
पक्षल्पाणि इतरपक्ष रूपेभ्यः शोष्यानि। यदि करिण्यः सन्ति तदाः 
ता अपि उक्त प्रकारेण थो स, ततोऽ ि्िषहसे, भक्त 


सविमशे-सुधाव्याख्यो पैतम्‌ १५% 


यल्छभ्यते तदेकस्याव्यक्तस्य मानं व्यक्तं जायते। तेन कल्पितोऽव्यक्तः 
राशिरत्याप्यः । 

यत्रोदाहरणे द्वयादयोश्व्यक्तराशयो भवन्ति तदा तस्थैक्रं यावत्ता- 
वत्‌ प्रकल्प्प अप्येषां दृधादिभिरिष्टैगुणितं भक्त वा इष्टै र पैर नं युक्त 
वा यावत्तावदेव कल्प्पम्‌ । 

अथवा एक्रस्य यावत्तावदच्येषां व्यक्तान्येव मानानि कल्प्यानि ।' 
सवे विदित्वेति यथा क्रिया निवेहति तथा बुद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणा . 
मव्यक्तानि व्यक्तानि वा कल्प्यानीत्यरथंः । 

सुधाः--दिए हुए प्रश्नों में अव्यक्त राशि का मान यावत्‌ कालक आदिः 
मानना चाहिए। प्रश्ननुसार गुणन, भजनादे क्रियाओं के द्वारा समान दोः 
पक्ष बनाना चाहिए । आछापानुसार क्रिया करते हुए तुल्य पक्षदूय के' किसी 
एक पक्ष में कुछ जोड़ या घटाकर अयवा किसी से गुणा या भाग देकर भीः 
दोनों पक्षों को समान बनाना समीकरण में आवश्यक होता है। 


वस्तुतः पक्षों के समान बनाने के कारण ही इसका नाम समीझरण है। 

इस प्रकार समीकृत दोनों पक्षों में से प्रथम पक्ष के अव्यक्त को दूसरे 
पक्ष के अव्यक्त में, और दूसरे के रूपों ( व्यक्तो) को प्रथम पक्ष के रूपों: 
सें घटायें इस तरह एक पक्ष में अव्यक्त और दूसरे पक्ष में व्यक्त (रूप) रह 
जायगें। पुनः अव्यक्त के गुणकांक से दोनों में भागा देने पर अव्यक्त राशि 
का मान निकल जायगा । ड 

जहाँ दो, तीत अव्यक्त राशियाँ हों वहाँ एक का भान केवळ याबत्‌ ओर: 
दूसरों का भान दो आदि इष्टो से गुणित या भवत, रूपों से युक्त या उन 
अव्यक्त और दूसरों का व्यक्त ही मान मानें । 


उपयुक्त सभी बातों को जानकर जिससे आलापानुसार क्रिया का निर्वाह 
हो वैसी ही कल्पना बुद्धिमान्‌ .गणक करे। 

वासना:--अव्यक्तानां मानानि यावत्तावदादीनि कल्प्पानि। मल्पपानुसारं- 
समौ पक्षी च साधनीयो । तुल्ययोः पक्षयोः समशोधनयोजनाध्याँ, समगुणन 
भजनाभ्यां वा पक्षो समानावेव तिष्टत इति मूलमन्त्रं समीकरणे । तथा 
सति पक्षादेकस्मात्‌ अश्यक्तराशीन्‌ परस्माश्व व्यक्तांन्‌ प्रथमपक्ष 
समानयनतः पाक्षाबुभावपि समानावेव स्थास्यतः, पक्षयोः समशोधनत्वात्‌ ।. 
अवसाने अव्यक्तगुणकाङ्भृतः पक्षयोंभेजने अव्यक्तस्य मानं व्यक्ती भूत स्यादेवेति 
सर्वे स्फूटमेवास्ति \ 
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*१५६ भास्करी यबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
एकस्य रूपत्रिशती घडइवा अइवा दशान्यस्यतु तुल्यमल्या: । 
ऋण तथा रूपशतं च तस्थ तो तुल्यवित्ती च किसइवमुल्यम्‌ । 


` अत्रादवमानज्ञातं तस्य मानं यावत्तावदेकं कल्पितम्‌ या १। तत्र 
-चैराशिकं यद्यकेस्य यावत्तावन्मूल्यं तदा षण्णां किमिति फलमिच्छा 
"गुणं प्रमाणभक्तं लब्धं षण्णामदवानां मूल्यम्‌ या ६। अत्र .रूपदात- 
'अपे प्रक्षिप्ते जातमाद्यस्य धनम्‌ या ६ रू ३००। RR 
` एवं दशानां मूल्यम्‌ या १०। अत्र रूपशतेचणंगते प्रक्षिप्ते जातं 
“द्वितीस्य धनम्‌ या १० रू १००° | 
एतो समधनाविति पक्षौ स्वत एव समौ जातौ । 
समशोधनार्थं न्यासः { या ६ रू ३०० ) 
{ या १० रू १००°) 
अथ एकाव्यक्तं शोधथेदन्यपक्षादिति आशद्यपक्षाव्यक्तेऽन्यपक्षा- 
-च्यक्ताच्छोजिते शेषम्‌ या ४। द्वितीयपक्षरूपेषु आद्यपक्षरूपेभ्यः 
'शोधितेषु शेषम्‌ रू ४०० । 
अव्यक्तराशिशेषेणया ४ रूपशेणे रू ४०० उद्धते लव्धमेकस्य 
~यावत्तावतो मानं व्यक्पम्‌ १००। 
यदय काइवस्येदं मौल्यं तदा षण्णां किमिति त्रे राशिकेन लब्धं षण्णां 
'मोल्यं ६०० रूपशतत्रय युतं ९०० जातमाद्यस्य धनम्‌। एवं द्वितीय- 
'स्पापि ९०० | - 
सुधा--एक व्यति के पास तीन सो रुपये तथा ६ घोड़े है । ओर . दूसरे - 
"के पास दश घोड़े, किन्तु एक सो रुपये इसे ऋण है । यदि दोनों तुल्यधन वाले 
हौं तो घोड़े का मूल्य क्या है ? 
उदाहरण 
यहाँ घोड़े का मूल्य अज्ञात है अतः एक घोड़े का मूल्य एक यावत्तावतू 
«६ अर्थात्‌ यो ) कल्पना करने पर प्रश्‍नानुसार प्रथम व्यक्ति के पास छे घोडे 
रहने के कारण ६ या + ३०० धन हुआ एवच्‌ दुसरे के पास दश घोड़े रहने के 
“कारण १० या - १०० धन हुमा । प्रशनानुसार दोनों पक्ष तुल्य हैं, अतः 
पया + ३०० = १०या - १०० दोनों पक्षों में समशोधन तथा सम योजन 
जसे १०या - इया = १०० + ३०० ग 
“धेया = ४०० ,५ या = १०० = अश्‍व का मूल्य । 


00-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotsi 


NN 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १५७- 


एक घोड़े का मुल्य १०० रहे तो प्रथम व्यक्ति के पास ६०. + ३०७. 
= ९०० । 


दुसरे के पास १००० - १०० = ९०० | 
द्वितीयोदाहरणम्‌ 
यदाद्यवित्तस्य दलं द्वियक्तं, 
यत्तुल्यवित्तो यदि वा हियीयः । 
आदो घनेन त्रिगणोऽन्यतो वा, 
पृथक्‌ पृथग्‌ से वद वाजिमूल्यम्‌ ॥॥२॥ 
अथ द्वितीयोदाहरणे प्रथमद्वितीययोस्त एव धने:-- 


[ या ६ रू० ३००। 
या १० रू १००१। 


अयाद्यपक्षधनाधेन द्वियुक्तेन तुल्यमन्यस्य धनमुदाद्ृतमत आद्य- 
धनार्धे द्वियुते । 

अथवाऽन्यधने द्विहीने द्विगुणे कृते पक्षौ सभौ भवतस्तथा कृते; 
शोधनां न्यासः 


या ३ रू १५२। 
या १० रू१०० । 
अथवा या ६. रू ३०० | 
या २० रू २६४] 
उभयोरपि शोधनाद्य कृते लब्धं यावत्तावत्मानम्‌ ३६। अनेनः 
पूर्वेवदुत्थापने कृते जाते धने ५१६, २६० अथ तृतीयोदाहरणे तः 
एव धने । अत्राद्यध्षतत्र्यंशः परधनमिति परं त्रिगुणीकृत्य न्यासः । 


या ६रू३००। 
या ३० रू ३०० । 


समक्रियपा लव्धं यावत्तावन्मानम्‌ २५ । अनेनोत्थापिते जातेः 
घने ४५०, १५० । 


शान 


दुसरा उदाहरण | 

' सधा--यदि प्रथम व्यक्ति के धन के आधे में दो जोड़ने पर दुसरे के घन 

के बरावर हो, या पहले का धन दूसरे के धन से त्रिगुण हो तो अछग-अलग 
घोड़े का मुल्य क्या होगा ? 
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१५ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्रश्‍नानुसार पहले के धनाधं में दो जोड़ने से दूसरे के घन के बराबर होता 
छदै, अतः -- 
5-१ ५२=१०य-१०० 
 ३य+१५०+२=१०य - १०० 
वा १५२+१००=१०्य-३य७य 
न्य हा = ३६. घोड़े का मूल्य । 
तीसरा उदाहरण 
अश्नानुसार चू कि पहले का धन दुसरे के धन से त्रिगुणित है अतः- 
६य + ३०० र 
वध १ य.-१ 
६य+३००८७३० य ~ ३०० 
५३०० + ३०० = ३० य -६य=२४य 
०० ६०० = २४य „५ य ०० २५। 
एक घोड़े का मूल्य = २५ अतः ६ घोड़े का = १५० 
अतः प्रथम का धन ४५० । तथा दूसरे का धन = 
२५० — १०० = १५० | 
उदाहरणम्‌ 
साणिक्यासलनोलको क्तिकमितिः पञ्चाष्ट सप्त क्रमा--- 


देकस्यान्यतरस्थ सप्त नव षट्‌ तद्रत्नसंख्या सले । 


रूपाणां नवति्विषष्टिरनयोस्तो तुल्यवित्तो तथा | 
बीजज्ञ ! प्रतिरत्नज्ञानि सुमने मोल्यानि शीध्रं वद ।।३।। 


अत्राव्यक्तानां बहुत्वे कल्पितानि माणिययदीनां मोल्याचि 
या ३, या २, या १,। यदि एकस्य रत्नस्य इदं मौल्यं तदोहिष्टानों 
किमिति लब्धानां यावत्तावतां योगे स्वस्वरूपयुते जातो पक्षो 
या १५ या १६ या ७२९० 
या २१ या१०या६रु ६२ 
एते अनयोधेने इति समशोधने कृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ४। 
अनेनोत्थापितानि माणिक्यादीनां मोल्यानि १२, ८५५ ४। एवम्‌ 
सबंधनम्‌ २४२। 
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सविमर्श-सुधाव्यार्यापेतम्‌ १५९ 


<-- अथवा माणिक्यमानं यावतावत्‌, नीलमुक्ताफलपो माल्ये व्यक्ते 


एव कल्पिते ५, ३ । अतः समीकरणेन छब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३। 
अनेनोत्याविते जातं समधनम्‌ २१६ । एवं कल्पनावशादनेकधा । 
सुधाः -एक व्यक्ति के पास पाँच माणिक्य; आठ नीलमणि, सात मोती 
और नब्बे रुपये हैं। और दूसरे के पास सात माणिक्य; नो. नीलमणि, छे मोती 
और बासठ रुपये है। यदि ये तुल्य धन वाले हों तो माणिक्यादि प्रत्येक रत्न 
का मूल्य हे बीजज्ञ ! मुझे शीघ्र बतलार्वे । 
उदाइरणः-- 
यहाँ माणिक्य आदि का मूल्य कमशः ३ य, २ य, १ य, माना । तदनुसार 
अथस का धन = § 
१५य-+१६य+७य+९०। तथा दूसरे का धन = 
२१ य+ १८ य+ ६ य-+ ६२ । 
म्रश्‍नानुसार दोनों तुल्यधन हैं 
अतः १५ य+ १६ य+ ७ य+ ९० ०» २१ य+ १८ य+ ६ य+ ६२ 
«५ रेच य-”९००४५ य ००६२ 
५ ९०-६२-४५य-३ेद्यन््छय 
; ०, २८००७य.'. य ४ 
अतः प्रथम व्यक्ति का घन ०३८» ४+ ९० ००२४२ 
दूसरे का धन=४५ % ४+ ६२०२४२ 
या अत्यथा उत्तर 


'एक माणिक्य का मूल्य = य, 
एक नीलमणि का मूल्य «४ १ मानने से 
'एक मोती का मूल्य = रे 
प्रथम ध्यक्ति का धन = ५य + ४० ५२१३ ९० 5 ४ य + १५१ 
दुसरे » का धन=७य+४५+१८+६२= ७ य + १२५ 
प्रश्तानुसार दोनों तुल्य घन हैं दद 
अतः ५ य + १४१ = ७ य + १२५ 
>, १५१-१२९3-७य-श यच्रेय 
.-२६स्रेयवाय- १२ 
अतः प्रथम का धन = १२ 9 ५ + १५१० ६५ त १५१ = २१६ 
दूसरे का थन = १३ ? ७+ १२१ = ९१ + १२५ = २१६ 
चुस प्रकार माणिक्य आदि का मूल्य अनेक विध हो सकते । 
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१६० . भाष्करीय बीजगणितमू' 


उदाहरणम्‌ 


एको ब्रवीति मम देहि.शत धनेन 
त्वत्तो भवामि हि रूले द्विगुणस्ततोऽन्यः । 


अते दशापंयसि चेन्मम षड्गणोऽहृं 
त्वत्तस्तयोर्वब धने मम फिप्रशाणे॥ ४॥ 


अत्र कल्पिते आद्यधने या २ रु १०० 
या १ ₹ १०० ` 

अनयोः परस्य शते गृहीते आद्यो द्विगुणः स्यादित्येकालापो 

घटते । अथाद्याहशापनीय दशभिः परधनं युतं षड्गुणीकृत्य न्यासः 
या १२ रु ३६०। अतः समीकरणेन लब्धं यावत्ता 
| या १ रु ११० । वन्मानम्‌ ७० । अनेनोत्यापिते जाते 
धने ४०, १७० । 

सुधा :-- 

एक व्यक्ति दूसरे से कहता है कि यदि तुम अपने धन में से एक सौ मुझे 
दे दो तो मैं तुमसे दूना हो जाऊंगा । दुसरे ने प्रथम से कहा--यदि तुम अपने 
घन से दश मात्र दे देते हो तो मैं तुमसे षड्गुणित हो जाऊँगा। तो बतलाइए 
कि दोनों के पास कितने-कितने धन थे । 


उदाहरण 
यहाँ प्रथमालाप घटित दोनों के धन की कल्पना की 
जैसे प्रथम का धन = २ य - १०० 
दूसरे का धन = १ य + १०० 
ऐसी कल्पना से प्रथम आलाप घट जाता है अर्थात दुसरा व्यक्ति यदि प्रथम 


को १०० २० दे दे तो दूसरे के पास “य मात्र और प्रथम के पास र य 
रह जायेंगे । अतः प्रथम आलाप घटित हो जायगा । 


यदि प्रथम अपने धन से दश मात्र दुसरे को देता है तो प्रथम से दुसरा 
षड्गुणित हो जाता है, अतः ६ ( २ य - ११० ) =१ य+ ११० 
वा १२.य.- ६६०८१ य + १९० - . 
अथवा ११ य = ७७० 


७ पै २१७० 


७ ये= 
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^ प्रथमालापानुसार-- 


सविमशे-सुधाब्योख्यापेतम्‌ १६९ 


अत: प्रथम के पास धन =» २५७० -- १०० = ४० 
८ दूसरे के पास धन = ७०--१०० = १७० 
४० और १७० से आलाप भी घट जाता है 
अथवा द्वितीयालापघटित दोनों के धन की कल्पना की । इस तरह 
प्रथम. का घन = य+ १० तथा दूसरे का धन=६ य - १० | 
ऐसी कल्पना से द्वितीय आलाप सरलतया घटता है « 


१ य + १०+१००००२ ( षय - ११० ) 
०० यन” ११० ७००१२ य - २२० 
° ३३० = ११य | 
० य००३० ु र | 
अतः प्रथम का धन = ३० + १० = ४० 
द्वितीय का धन = १८० - १० = १७० 
यह पूर्व तुल्य ही है। 
विमशे : यहाँ प्रयमालाप घटित या द्वितीयाळाप घटित कल्पता किके 
बिना भी दोनों के घन का ज्ञान आपानी से हो सकता है। 
जैसे कि दोनों के धन क्रमशः य, क हैं। अतः आलापानुंसार- 
य+१००=२ ( क = १०० ) 
“० य 5 २ क" ३०० (१) 
द्वितीयाकापानुप्तार क+ १० 5६ (य = १० ) 
०५ कृत १० न ६ य - ६० १ 
क्‌ +७० र 
अ (२) 


१, य 


प्रथम द्वितीय स्वरूपों के समीकरण से 
२ क - ३०० = ०० १२क = १८०० = क्‌+ ७० 
०५ ११ क्‌ = १८७० 

०० कृ घि १७० 

अत: एक स्वरूप में उत्यापत से 


यच ४० 9 
अव्यक्तहय की कल्पना के कारण ही ग्रंथकार ने इस मार्ग को छोड़ . - 


कर अन्य मार्ग का अवलम्बन किया है । 
११ बीज० 
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१६२ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 

उदाहरणम्‌ :-< 
मावियाष्टकभिन्द्रनीलदशक भुक्तफलानां शातं 
| यत्ते कर्णविभुषणे समधनं क्रीतं त्वदर्थे सथा । 
| तद्रान्नत्रयसोल्यसंयतिमितिस्त्यूनं शतार्ण प्रिये 
सोल्यं ब्र हि पृथग्‌ यदीह गणिते कल्यासि कल्याणिनि?।५॥। _ 


अत्र समधनं यावत्तावत्‌ १। यदाष्टानां माणिक्यादीनांमिदं 
। | मौल्यं तदैकस्य किमिति एवं त्रेराशिकेन सर्वत्र मोल्यानि या १ 


6 
| यातः या (त । एषां योग: सप्तचत्वारिशता सम इति समशोध- 
| 0 ७ 
| | नाथ न्यासः-- 
| या ०. ₹० | 
२०० 
तया ० रु ४७ । 


एतो पक्षी समच्छेदीकृत्य छेदगमे समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
२०० । अनेनोत्यापितानि ज!ताति रत्नमोल्यानि २५, २०, २ । सम- 
धनम्‌ २०० । एवं कर्णभूषणे रत्तमोल्यम्‌ ६०० । 


अत्र समच्छेदीकृत्य णोधनार्थमाद्यपक्षेण परपक्षे हियमणे 
छेदांशविपर्यासे कृते पर॑स्य छेंदो गुणोऽ्शोहरश्चेति तुल्यत्वात्‌ तयो 
ताशो भवतीति छेदगमः क्रियते। . 


सुधा :-हे कल्याणिनि ! तुम्हारे कर्ण भूषण के लिए तल्य कीमत वाले 
आठ माणिक्य, दश इन्द्रनीलमणि तथा सौ मोती जो मेने खरीदे उन सभी 
रत्नों के मूल्यों का योग सैतालिस होता है, तो बताओ प्रत्येक रत्न का मूल्य 
ऱ्य क्या है? 


| 
| 
| 
६ 
# है 
) 
+ 
3 


उदाहरण :— 


। यहाँ माणिक्य आदि का मूल्य अळगर .कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता अतः समधन प्रमाण य माना । अर्थात्‌ ८ माणिक्य, १० नीलमणि 
१०० मोती का जो मूल्य है उसी का मान 'य' अव्यक्त माना गया । 


अतः त्रैराशिक के द्वारा १ माणिक्प का मुल्य ,, य > १ 
छ 
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सविमर्श-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १६३ 


| 'एक इन्द्रनीछ मणि का मुल्य 5 _-- 


| ls 

'एवम्‌ एक मोती का मूल्य = 5 

* १०० 

| तीनों य , य, य 
| तीनों का योग रू यय बह + न= ( प्रश्नानुसार ) 
| या व्य य्‌ = 
[~ १० १०० 
| ९४य _ ४७य 
| ४०० २०० 


"५ ४७य्‌ = ४७ ४ २०० 
«५ य = २०० = समधन 
“अर्थात्‌ ८ माणिक्य, १० नीलमणि या १०० मोती का मूल्य = २०० 


-अतः १ माणिक्य का मूल्य = = = २५ 


| १ नीलमणि का मूल्य = ब = २० 
। २०० 
१ मोती का मूल्य = न 
१०० 


२५ के २० के २८ ४७। 
विमर्श :- एक वर्ण सम्बद्ध सरल प्रस्तो के उत्तर के लिए दिगूदशेनाथें 
| “कुछ उदाहर तथा सोत्तर प्रश्‍न: - 
उदाहरण (१) ४य + ३ = रय +१३ हो तो य का मान क्या है >> केक 
| पक्षान्परनयन से ४य - रय = १३ - ३ 
अन्तर करने से २य = १० 
दो से भाग देने से य = नर ५ 


“इस मान को समीकरणों में य के स्थान में रखने से 
५ १९४३ ३८७२ २८५ + १३ 
वा २० + ३ ८ १० + १३ 
बा २३ = २३ अतः अव्यक्त भान की सत्यता सिद्ध हो गई । 
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PI 


४ 


श्र.) 


` १६४ ` भास्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरण (२) ११य- (१३-य ) = ११ हो तो यका मान बत 
लाइए :-- 
कोष्ठ हटा देने से ११य - १३ + य = ११ 
ह, १२य = ११+ १३ = २४ 


२४ 
= ---> = २ 
बारह से भाग देने से य नह 


उदाहरण (३) ( य + ७ ) (य = ३) + ऽय 
= (रय-७) (य-५)-य2+१६तो यकाः 
मान क्या है ? 
कोष्ठों को तोड़ने पर य2 + ७य - ३य - २१ + ७ य = 
रय - ऽय - १०य+३५ - य2 + १६ 
»५ य2 +११य- २१ 5 य2 - १७ य + ५१ 


५रदय 2७२. यन ०२०० 
२८ ७ 
उदाहरण (४) अय -क = ग = घ य, इसमें 'य' का मान क्या है? 


पक्षान्तरनयन से 
अय + घ.य = ग + 
“य(अ+घ)=्ग+क 
ग+क 
अकघ 
उदाहरण ( ५) अय? + अकय = अ2.य - अगय2, इसमें य का मान 
बतलाइए :-- 


०० यन 


भय? + अकय = अ2, य - अग॒य? 
»५ अय? + अगय* = अ>.य - अकय 
“« य (अ + अग) = य (अ2 - अक) 
पक्ष्य में य? से भाग देने से 
"५ य (अ + अग) = अ = अक 
अ2-अए अ (अ-क)_ अ-क 
अभंग अ(१+ग) प्कण 

अभ्ग्रासाथं कुछ सोत्तर प्रश्न 

(१) ध्य - १३८ रय - ३ है तो य = ५ 
(९) ४० +य्‌=भय+षह्ैतोय= ८ 
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सविमसं-सुधाब्याक्यापेतम्‌ १६५ 


दूर) धय? - शय + ४ = य (४य - ३)-४तोय = ४ 

(४) २८ - ध्य + २८ १२य - २ है तो य = २ 

द्र) ४ (रय - ४) ‡१५= ध्य + ५ है तो य = ३ 

(६) (य - १) ५४+ १५७ २५- श्य तो य= २ 

(७) ३५ > (१३ - ६) - २८ (९ - ५य) = 
१८९ - १४ (ऽय - ३) तो य = १ 

(८) रय - ४य + ३० = पेय? - ९य +३० तो य = ५ 

(९) (य-१) (य + २) = (य - २) (य + ४) तो य ६ 

(१०) ८(य + ५) (य + १३) - ११ (य + २) (य + १३) = र्य 
- ३ (य + २) (य + ५) इसमें य = ११ 

(११) ४६ + १३ (शय + २७) = ८ (५ + य) = ३य इसमें य = - ६ 

५१२) १६- ५ (ऽय - २) = १३ (य - २) + ४ (१३ - य) इसमें 
य=o 


(१३) बय + ५ (य + ७) + ९ (रय + २३) - ३(य + ६) = ० है तो 


4१४) (य - ७) ( ४य - २९ )=( रय = ५ ) ( रय = १७) + १ 
इसमें य = ९ 

<(१५) (इय + २) ( रय - ६) = (४ - इय) (१ - रय) - १० 
इसमें य = - २ 

(१६) (य.+ २) (रय + ५) = २ (य +१)2 + १३ 
इसमें य = १ 


१७) +५ = जत + ७ इसमें य 5 १२ 


य) य य 
_ _ --_- ७ इसमें य = ३० 


प्या य य य इसमें य १२ 
कल्क चा र ना) 


३ 
(२०) (य + अ) (य - क) = (य - ग) ( य ¬ घ ) इसमें 
_ अक + गघ 
" ब-कस्गकध 
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१६६ | भाष्करीय बीजगणित म्‌ 


उदाहरणम्‌ 
पञ्चांशोऽलिकुलात्कदम्बमगमत्‌ ज्यंशः शिलीन्त्रे तयो;-- 
विइलेषस्त्रिगणो सुगाक्षि कुटजं दोलायप्रानो$पर; । 
कान्ते | केतकमालतीपरिमलप्राप्तेककालप्रिया-- 
दृताहृत इतस्ततो रमति खे भुङ्गोऽलिसंख्यां बद ।। ६।॥ 


अत्रालिकुलप्रमाणं यावत्तावत्‌ १। अतः कदम्बादिगतालिप्रमाणं' 
यावत्तावत्‌ १३। एतद्‌ दृष्टेन भ्रमरेण युतमलिप्रमाणमिति न्यासः 
१४ 
वश रु० १। 

| या १ ₹०। 

एतो समच्छेदीकृत्य छेदगमे पूर्वंवल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १५. 
एतदलिङुलप्रमाणम्‌ ॥ 

सुधा-भ्रमर समूह का पश्चमांश कदम्ब पर चला गया, समूह का 
तृतीयांश शिलीन्ध्रपुष्प के पास गया । त्रिगुणित दोनों का अन्तर कुटज के पास; 
चला गया, . एक भोंरा एक ही समय में केतकी एवं मालती के सुगन्ध रूप प्रिया 
के दूतों से आहूत होकर इधर-उधर भटक रहा है तो भ्रमर संख्या क्या है;, 
बतलाओ । 


या 


उदाहरण 
अलिकुछ प्रमाण = य माना गया । 
य 
अतः प्रश्‍नानुार ना = कृदम्ब के पास । 


जता = शिलीन्ध्र के पास । 


दोनों का त्रिगुण अन्तर (+ = ५) ३ कुटज के पास चला गया ७ 


अत: सभी का योग ८--+-_- + ७ तीय 
४ रे ५ पश 
इसमें दृश्य एक भ्रमर जोड़ने पर 
१४य 
नत्र ती१ नय 
व्‌ +१ 


पथ्य + १५२१५ य 
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| 
है 


। 
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| 
| 
| 
। 
| 
| 
| 
। 
| 
| 
| 


| 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १६७ 


पश्चकशतदत्त धनात्‌ फलस्य वर्ग विशोष्य परिशिष्टम्‌ 
दत्तं दशकशतेन तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ ७ ॥ 
अत्र कारे यावत।वत्कल्मिते क्रिया न निवेहति, इत्यतः कल्पिताः 
पञ्च मासाः। मूलधनं यावत्तावत्‌ १। अस्मात्‌ पञ्चराशिक्ेन 
न्यासः १ ४५ 
१८००या 
ण 


लब्धं फलम्‌ या ३। अस्थवर्गः याव चह । मूळधन।त्समच्छेदेन 
शोधिते जातं द्वितीयमूलधनम्‌ याव वद्या १६अत्रापि माप्तपञ्चकेन 


पञ्चराशिके कृते 


१ ५ ॥ 
न्यास. १०० याव १ या १६। लब्ध फलम्‌ 
१० १६ 


¥ 


` याव याव) मा१ १९ एतत्पूर्वफलस्थास्य “^ । सममिति पक्षो यावत्ता- 


वताऽपवत्त्यं समशोधनार्थ पक्षयोर्न्यासः 


याव १ ₹० १६ 
३२ 
या ० रु $। 


प्रागवल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ८ एतन्मूलधनम्‌ । 


अथवा प्रथमप्रमाणफलेन द्वितीयप्रमाणफले विभक्ते यल्लभ्यते 


तद्गुणगुणितेन ह्वितीयमूलधनेन ` तुल्यमेव प्रथममूछधन स्यात्‌ 
कथमन्यथा समे काले समं फल स्यात्‌। अतो द्वितीयस्यां गुणः २। 
एकगुणं हितीयमूलधनमेकोनगुणगुणितं फलवर्गे वत्तंतेऽतः एकोन- 
गणेन इष्टकल्पितकलान्तरस्य वे भवते द्वितीयमूलधनं स्यात्‌ । 
तत्फलवगेयुतं प्रथममूलघनं स्यात्‌ । 

अत्र कल्पितफलवर्ग: ४। अतः प्रथमाद्वितीय--मूलधने ८, ४। 
फलम्‌ २। यदि शतस्य पञ्च कलान्तरं तदाष्डानां किमिति लब्ध्रमेक- 
आसेऽ्टानां फलम्‌ &। यद्चनेनैकोमासस्तदा द्विकेत किमितिलब्धा 
मासाः ५॥ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


'चै६८ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


सुधा--एक महीने में पाँच रुपये सेकड़े की दर से दिए गये धन के व्याज 
कके वे को मूल धन में घटाने से जो शेष हुआ उसे दस रुपये की दर से ब्याज 
“प्र दे दिया गया । यदि दोनों मूल धनों का काल एवं ब्याज बराबर हो तो 
“झूल' घन क्या है? 
उदाहरण 
इपर उदाहरण मे मूल धन एवं काळ दोनों का मान यदि अव्यक्त माना 
“जाय तो क्रिया का निर्वाह नहीं होता । अत: काल का मान ५ माना गया । 
दोनों (मूलधन तथा काल) का मान यदि अव्यक्त माना जाय तो क्रिया का निर्वाह 
न्छयों नहीं ? 
` माना कि काल = या, प्रथम मूल धन = का 
'पञ्चराशिक के अनुसार न्यस १ या 


१०० का 
श्र 


या 2" का १८ ५ पी. का 
१०७० २० 

या”.का२ 
0 


४०० 


अतः फल = 


५ फुल? = । इसे मूल घन में धटाने से 
_ यार, का! _ ४०० का - या>. का? _ जेब | 
Yoo ¥oo 
“पुनः पञ्चराशिक १ या 
१०० ४०० का - यार. का? 
१० ४०० 
"परस्पर पक्षनयनसे १ या 
१०० ४०० का - पार. का? 


४०० १० 
अतरः फल' = _ 2 (४०० का ¬ यार. का२ ) ५ १० 
४०० > १०० 
= या ( ४०० का - या?, का?) 
४००० 


चूंकि प्रश्‍नानुसार दोनों फल बराबर है अत: प्रथम फल के साथ बराबर 
अकरने से 
. या» का_ या ० (४०० का ~ याट. का2) 
२० ४००० 


ए ( ४०० का = यार.का2) २ का? 
मा का? या (४०० का = यार.का2 ) 
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सविमशं-सुधाव्योख्यायेतम्‌ १६९ 


२५ २०० या. का = ४०० या. का - यार. का? ु 

दोनों पक्षों में या से भाग देने पर २०० का = ४०० का = या. का? 
., २०० = ४०० - या?, का 
५ यार. का = २०० 

यहाँ या, का के मानों में किसी एक का व्यक्त मान माने बिना दूसरे का 


४ 


“व्यक्त मान नहीं आ सकता, अतः यदि का = २ तो या = १०। 


अथवा का =८तोया= 
अतः सिद्ध हुआ कि एक का व्यक्तमान कल्पना किये बिता दुसरे का व्यक्त 


भात नहीं हो सकता । 


अत: काल का व्यक्त मान ५ मान लिया गया । 
अतः पश्चरादिक से 


१ श्‌ 
१०० या 
श्र 


फूल = ५५५०या_ या 
१०० ¥ 


फल के बर्ग को मूलधन में घटाने पर 


या।”या _ य = १६या- या” _ हितीय मुल घन 
या- न्य च्या नि गृ ढृतीय मू 
१ २. 
पुनः पञ्चराशिक १०० _१६या ¬ याः 
१० १६ 
४५(१६या-या' )%१०_१६या = यार 
१०० > १६ ३२ 
प्रश्‍नानुसार दोनों फल बराबर हैं 
१ या _१६ या - याः 
छि ३२ 
१६या यार 
स्‌ 


अतः फल = 


अतः प्रथन फल 


१ या= 


» ८या=१६ या - या? 
“या =८्या ०, या = ऽ प्रथम मूलधन 


SR ५८-६४ 
अतः द्वितीय मूलधन व्‌ 


५० ४ ४० द्वितीय मूलधन। 
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प्रथम फळ = पा २ 
¥ 
६ या = या? १२८-६४ ८5-४४ 
इर ३२ RR 
अतः “तुल्यः काल: फलं च तयोः” कहना सवंथा उपयुक्त सिद्ध हुआ | 
अथवा मास प्रमाण यदि १० माना जाय तो पञ्चराशिक से पूर्ववत्‌ प्रथमः 


द्वितीय फल = 


२ 
फलन “५ फल? = ध्य । इसे मूलधन में घटाने से 


या = 


2 > यार ॥ 
जा. की = द्वितीय मूलधन । पुनः पञ्चराशिक के 


¥ 
द्वारा द्वितीय फल = फ' = । ) 
चू कि प्रश्नानुसार दोनों फल बराबर हैं अतः 
या _४या-याश 
२ डर 
० रेयार४या- या? 
न याीन्न्रया 
न या=२ ब प्रथम मूलधन 

प- ४ 


= = 
¥ 


इससे द्वितीय मूलधन i में उत्थापन देने से 


१ = द्वितीय मूलधन । 
अथवा 'प्रथमभ्रमाणफलेन द्वितीयप्रमाणफले भक्ते' इप्यादि-गद्य का आशयः 


प्रथम प्रमाण फल से द्वितीय प्रमाण फल में भाग लेने पर जो लब्धि होगी 
तद्गुणित द्वितीय मूलधन ही प्रथम मूलधन होगा, अन्यथा तुल्य काल में तुष्य 
फल सम्भव नहीं है। अर्थात्‌ प्रथम फलानयन में जो पञ्चराशिक है वही पञ्च- 
- राशिक द्वितीय फल लाने के समय भो । किन्तु प्रथम पञ्चराशिक के प्रमाण 
फल से द्वितीय पञ्चराशिक का फल दूना है, अतः प्रथम मूलधन द्वितीय मूल” 
घन से अवश्य दूना होगा अन्यथा तुल्य फल तृल्यकाल में कैसे सम्भव हो” 
सकता ? ह 
द्वितीय मूलधन का दो गुणक है अर्थात्‌ दो से द्वितीय मूलधन को गुणा 
करने पर ही प्रथम मूलधन होता है । और एकोन गुण गुणित द्वितीय धन फलवर्गः 
है । अतः कल्वित फल वर्ग में एकोन गुण से भाग देने पर द्वितीय मूलधन, ओरः 


फळ वर्ग जोड़ ने पर प्रथम मूलधन होगा । Digitized by eGangotri 


क ळक CAIUS ties sans 


सविमशं सुधाव्योख्यापेतम १७१ 
यहाँ कल्पित फल वर्ग ०४ फलवगं में एकोनगुण से भाग लेने पर 
एः =a 
२-१) 
= ८ = प्रथम मूलधन । अतः क्रमशः दोनों मूलधन ८४ । 
फल = २ यदि १०० का पाँच सूद तो आठ प्रथम मूलधन की एक मास में: 


=द्वितीय मूलधन । इस द्वितीय मूलधन ४+ फलवर्ग्‌=४ + ४` 


~ 


सूद षन पा । 


पुनःअनुपात यदि ३ सूद में एक महीना काल तो २ ( फल ) सूद में 


~© 


क्या (१२ = = = ५ मास | 


कप 
५ 


वासनाः -- प्रश्नानुसारेण प्रथमधनमत्र पञ्चकशतव्यवस्थया प्रदत्त 
द्वितीयञच दशकशतव्यवस्थया । हृयोधेनमज्ञातमस्ति केवलमेतदेव ज्ञायते 
यदुभयोरपि व्यवस्थयोः कालः फलञ्च तुल्ये स्त: । प्रथमद्टितीयप्रमाणफलयोः 
सभ्वन्धो द्वितीयप्रथमधन सम्मन्धे नावश्यं समोऽन्यथा तुल्ये काले नैव तुल्यं फलम्‌ ।' 
अत्रैतच्च ज्ञातमस्ति यत्मथमहितीयप्रमाणफलयोः सम्बन्धेन यदि द्वितीयं 
धनं गुण्यते तदा प्रथमधनंमुपजायेत । तथा च प्रथमफलव यदि द्वितीयधनं. 
योज्यते तदाऽपि प्रथमं धनमुपलभ्यते । अतः कल्प्यते प्रथमधतम्‌ = प्रघ ॥ 
्वितीयः्च धनम्‌ = द्वि० ध०। प्रमागफल्योः सम्बन्धः = यु तदा प्रध= 
द्विष »गु । तथा प्रघ - द्वि० घ = 
द्विघशगु = हिध = दिध गु = ऐ ) 
प्रध - द्विधर फल? . फल? = द्विध ( गु-१ ) 
फल? । 
०० द्विध = गु-१ 
इष्टं फछवगेमत्र प्रकल्प्य तत्र चैकोनगुण भक्ते द्वितीयधनमानीय पुनस्तक्र 
च फलवर्गे योजिने प्रथमं धनं शेयमेवमुपपर्न सवं गद्योक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ 
एककदातदत्तधनातफलस्य वर्ग विशोष्य पाशिशिष्टस्‌ 


पञ्चकशतेन दत्तं तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ 
अत्रगुणकः ५। एकोन गुणेन ४ इष्टफलस्य वर्ग १६ भक्ते जाते 


_द्वितीयधनम ४! 
CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


"१५२ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


इदं फलवगेयृतं जातं प्रथमधनम्‌ २० । अतोऽनुपातद्वयेन 
"काल २०। 
एवं स्वबुद्धयं वेदं {सिद्धयति कि यावत्तावत्क्ल्पनया । अथ वा 
बुद्धिरेव बीजम्‌ । तथा च गोले मयोक्तम्‌ । 
“नैव वर्णात्मकं बीजं न बीजानि पृथक्‌ पृथक्‌ । 
एकमेव मतिर्बीजमनल्पा कल्पना यतः” ॥ 
सुधा:--एक रुपये सैकड़ें व्याज पर दिये हुए धन का जो व्याज ही उसके 
वर्ग को मूल धन में घटाने पर शेष को पाँच रुपये सैकड़े पर दे दिया गया। 
-यदि दोनों का छाल और फल ( व्याज ) समान हो तो दोनों मूल धन बया है ? 
न्यहां प्रथम प्रमाण फल एक से द्वितीय प्रमाण फ में भाग देने पर पांच गुणक 
आता है। 
कल्पित फल = ४ । अतः फल? = १६। इसमें एकोनगुण ४ से भाग 


ध्देने पर = = ४ = द्विपीयमूधन । इसमें फल वर्ग जोड़ने पर ४+१६= 


“२० = प्रथम-मूलधन । 
“यदि सौ में एक व्याज तो २० में क्या” इस अनुपात से बीस प्रथम 


जल ड ०२७ | ` त्रौ 
सूलधनका व्याज = पद, जू । उपः त्रैराशिक से 


. "काल ज्ञानः--यदि नर व्याज में एक मास तो चार ( कल्पित ) में क्या ? 


१५४ १५४५५ _ 
Mr i २० 
ज १ 
इस तरह बिना यावत्तावत्‌ की कल्पना किए ही बुद्धि से यह सिद्ध हो 
या । या बुद्धि ही तो बीज है जैसा कि मैंने ( ग्रन्यकार ) गोलाध्याय में कहा 
भी है :-- 
बीजगणित वर्णात्मक ( या, का, नी आदि ) नहीं है या अलग २ अनेक 
“बीज नहीं है, जैसा कि पूर्व में बीज चतुष्टय कहा है। किन्तु बुद्धिमात्र ही एक 
बीज है जिससे अनेक विध कल्पनाएँ की जाती हैं । 


उदाहरणमु:-- 
माणिक्र्याष्टकमिख्रनीलदशक मुक्ताफलानां शातं 


सदृवुक्ञाणि च पञ्चरतनवनिजा येषां चतुणा घनम । 


RSIS SSN II 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १७३ 


संगस्नेहवशेन ते निजधनादत्त्वेकमेक मिथो- 
जातास्तुल्यधनाः पृथग्‌ वद सले! तद्रत्नसौस्यानि मे ॥९।, 


अत्र यावत्तावदादयो वर्णा अव्यक्तानां मानानि कल्प्यन्त इति 
उपलक्षणं तन्नामाङ्चितानि कृत्वा समीकरणं कायं मतिमद्धि:। तद्यथाः 
अन्योन्यमेकेक रत्नं दत्त्वा समघना जातास्तेषां-- 

(माश५नी१मु१व१। 
मानानि मा१ नी७मु१व१। 

मा १ नी १ मु ९७व १। 

(मा१नी१मु१व२। - 

“समानां समक्षेपे समशुद्धौ समतेव स्यात्‌” इति एकेक. माणि-- 
क्यादिरत्नं पृथक पृथगेभ्मोविश्ञोध्य शेषाणि समाच्पेव जातानि मा ४ 
नी ६ मु ९६ व १ यदेकस्य वज्ञस्य मूल्यं तदेव माणिक्यचतुप्टयस्य 
नीलषट्कस्य, तदेव मुक्ताफलानां षड्नवतेरत इप्टं समधनं प्राकत्प्य 
पृथगेभिः शेषैविभजथ मोल्यानि लभ्यन्ते तथा कल्पितेष्टेन ९६. 
जातानि मौल्यानि माणिक्यादीनाम्‌ २४, १६, १, ९६ । 

सुधा :--जिन चार रत्नवणिको के पास क्रमशः आठ माणिक्य, दश 
इन्द्रनील, एक सौ मोती तथा ५ वजूमणि थे, उन्होंने संग स्नेह के वश अपने २ 
रत्नों में से एक एक रत्न आपस में दे दिये, तो वे सभी समान घन वाले हो 
गए। ऐसी स्थिति में उन रत्नों का अलग-अळय मुल्य बतळाइए । 

उदाहरण :-- 

माणिक्यादि रत्नों का यावत्तावदादि अव्यक्त मान उपलक्षण माव है, अतः 
प्रत्येक रत्न को नामाद्यक्षर से ही सक्केतित करके यहाँ समीकरण कियाः 
गया है । ॥ 
चारों बनियों के पास क्रमशः ८ माणिक्य, १० नीलमणि, १०० मोती तथा 
५ वजूमणि हैं। 

संग स्नेह से उन्होंने एक २ अपना रत्न सभी साथि 

प्रथम के पास »५ मा. १ नी १ मु, १ व 
द्वितीय के पांस 5 १ मा ७ नी १ मु. १ व 
तृतीय के पास = १ मा १ नी ९७मु१व 
चतुर्थ के पासे १ मा १ नी १ मु २व रल रह गये। 
समान में समयोजन या समशोधन से समान ही रहता अतः प्रत्येक में से 
एक २ सभी, रत्न घटा देने पर चारों के पास कएशः ४ मा, ६ नी, ९६ मु. १ 4. 


यों को दे दिये। अतः. 
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- अवशिष्ट रत्न बचे । प्रश्नानुसार सभी समधन हैं। अतः वि सी इष्ट में चारों को 


-रत्नसंख्या से भाग देने पर प्रत्येक रत्न का मूल्य निकल आयगा । रस्नों का मू ल्य 
प्यूर्णाङ्क के रूप में आवे इसी दृष्टि से चारों का लघुतम समापवत््ये रूप ९६ 
को इष्ठ मान कर प्रस्येक रत्न संख्या से भाग देने पर माणिक्य आदि प्रत्येक 


-रहनका मूल्प आ जायगा । ड = २४ = १ माणिक्यमुल्य 


न = १६ > एक नील का मूल्य 


९६ * 

>>. 5५१ - क| का सल्य 
द्द १ ए मुक्ता र 
न = ९६ = एक वज्‌ का म्‌ल्य | 


इस प्रकार एक मणिक्यादि का क्रमशः मूल्य = २४, १६, १, ९६ 
संग स्नेह बश आपसी वितरण के बाद सभी के पास क्रमशः रत्न ५ मा; 
«७ नी, ९६ मु. २ व. रहें अतः प्रथम का धन = २४% ५५१६+ १7९६२ 
१२०+१६+ १+ ९६२३३ 
इसी प्रकार दुसरे का धन = १६% ७+ २४+ १ 7 ९६ 
= ११२+ २४ + १ + ९६ २३३, 
तीसरे का धन = ११% ९७ + २४ + १६ + ९६८ 
९७ + २४ + १६-९६ = २२३, 
चौथे का धन = २४+१६+ १+ ९६% २ 
=२४+१६+१+१९२= २२३ 
अतः सम धन होने का भी आलाप घट जाता है: इसी प्रकार किनी इष्ट 
«पर से रत्नों का मूल्य लाने पर सभी आलाप घटेगे किन्नु मूल्य भित्नात्मक भी 
नहो सकता । 
उदाहरण:-- 
पञ्चकशतेन दत्तं मुलं सकलान्तर गते वर्ष । 
द्विगु्ण षोइशहीनं लब्धं मुलं समाचक्ष्व ॥१०॥ 
अत्र मूलधनं यावत्‌ १। अतः पञ्चराशिकेन 


१ १२ 
“१०० या कलान्तरम्‌ या ड एतन्मूलयुतं जःतम्‌ 
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या ई। द्विगुणमूलधनस्य षोड़शहीनस्य 
या २रू १६ सममिति करणेन या २ रु १६। 
याईरु०। 

रब्धं मूलम्‌ ४० । कलान्तरं च २४ 

सुधाः-पाँच रुपये सैकड़े की दर से व्याज पर दिया गया मूलधन एक वर्ष 
सें सोलह कम द्विगुण हो जाता है तो मूलधन बतलाओ । 

उदाहरणः-- 
अव्यक्त मूलधन = य 
प्रश्‍नानुसार पञ्चराशिक के द्वारा व्याज = 


~ 


if 00 ५५ य 
१०० य ] कलान्तर ( व्याज ) ७ ज 
| श्र 
| ३य 


तट व्याज सूम जोड़ देने पर 


य+ अ = यू = एक वर्ष में व्याज सहित मूलधन। 
यह प्रश्‍नानृसार २ य - १६ के बरावर है 
अतः समीकरण करने से 


प्‌ =२य-१६.,८य=१० य ¬ ८० 
५८० - ११य-८य त्रय 


८० 
वा य=_—= ४० 
२ 


RT — AR =२.४, 
uy 

वर्ष बीतने पर सकलान्तर मूल ध = ६४ 

यह द्विगुण मूलधन से सोलह मात्र कम है । 

विमरशः--अभी तक भास्करीय प्रश्नों में कहने का ढंग मात्र विलक्षण या 
जटिल सा दीख पड़ता है किन्तु समीकरण के स्वल्प सामने आ जाने पर उत्तर 
छाना बहुत आसान है । दै 

टु दबा कुछ हे उदाहरण एवं सोत्तर प्रश्न उपस्थित करता हूं जिनमें 

अनेक सच्छेद अव्यक्तों के कारण कुछ अधिक श्रमसाध्यता हो। ु 


बच» (९) प तन ब धी. 


अतः कलान्तरं = 


* 
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"चा 


वा. 


= 


IETS SR REN रिया 
५ ७ 


समच्छेद करने पर 
५२य+३य-¬५+३%५ ४य + ३० 
"स्या नाज कका छड? 

पक्षों को पाँच से गुणने पर 

भयन- ३ेय- ५११५८ ४८ य + ३० 
८य+१०=४य+३० 

= ४य= २० 


SR 
यन = । 


उदा० (२) हु-+ + रय + २५ = न +१० य 


इसमें य का मान बतलाइये । 
दोनों पक्षों को समच्छेद करने पर-- 


२य5+३य-९ 


+२य+.२५ = २ 


पक्षों को छे से गुणने पर 
रय+३य-¬-९+१२य+१५०=३य+३+६०य्‌ 
«५ १७य+ १४१७ ६३ य + ३ 


पक्षान्तरानयन से 
१३८ = ४६ य 
दु १३८ 
३, पट ख ३. 
उदार (१) प१_(ग- क) {य+ १. ४य-प्‌ 
4  -+-+-+-++--- ७ ५ 
३ 
यहाँ 'य' का व्यक्तमान क्या है? 
समच्छेद करने पर 
य+ १ — (न र्न” शयन/१ य+ १ मय ४य-१ पे 
शू १२ ७ पर 
मः इय ५ य+१_४य-१ 
+ १२ ७ a 


५ 
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| 
| 
| 
| च्य +४-५५य ५य+%१ ४य-१ 
| es 2० रत ———— mm 
| २० र ७ 4 
। ४ ¬ य श्य+१ _४य-१ 
| 
२६ -७ य + १०० य + २० _ ४य-१ 
१४० | है 
“(४८ +९३य)५=(४य-१ ) १४० 
वा ४८ + ९३ य = ( ४य- १) २८ 
४८ + ९३ य = .११२ य - २८ 
पक्षान्तरानयन से 
७६=१९य र 
७६ 


० य ----- हें 


» बेर | 
यन ३३) 
उदाहरण ( ४)--(भ्य+- ) (रप» ब) सवृ 


३ ~ >] १६ है, तो 'य' का मान बतलाइए :- 


। दोनों पक्षों कों समच्छेद करने पर 
| २४१ ०१०० nl 
| (घन र) (३३) -१०= (प) १६ 
= ४० य+२य=१ ) ६ “१०ण८्८पय-रे 
१० : 


वा नाम ल्मा १२ 


वा ('४२य-१)३-५०=४०य- १० 
०५ १२६ य- ३ = ४० य + ४० 


वा ८६ य = ४३ 
j 
| यस रि १. 
| ८६ 
| 
| उदाहर ण (५) 
हरण (५) अ 
| य म 
| दै य -३ +११= 

+ "क +११ _ ३ 

& 3a 
१२ बीज० 


BY भाषकरीय बीजगणितम्‌ 


इसमें य का मान निकालिए :-- 
य-१ 
यो वी 2 
३ + +११७ ३ 
१० द 
य+ध्य, य - ३ (य ¬ १)?९९१६८ 
CT UE 
Fle य + ६० य+ २१य = ६३ 4१०६० - ६ 
२१० 
९१ य ६३ 
य >. १७ 
२१० हे 


°, MRR ६य-१७ 
३० 


जा १३ य- ४८ १८० य - ५१० 
_ कक्षान्तरनयन से ५०१ = १६७ य 


न य= ३ ॥ 


१६७ 
चक अभ्यासाथं कुछ:सोत्तर प्रश्न 


(१) सिसि इसमें य = ४ 


४ 
शेय+२  श्य -३े _रेय-४_ २. इसमें य = २ 
(0) = 
(३) र्य+५ य) रय ४ , ४ इसमें य॒ = ५ 
३ ६ ३ 
(४) श्य+ी ० न्ड य = १५ - १०य इसमें य 5१ 
रय-३ , अय-१२ श्यन-६ 
Lo) ३ इसमें य = ६ 
१३) तर कर १२ ष २ 
प्र-३ , एय-३, १०३ -४ ४य - १० 
६ ड्या. ने? ER = ३ इसमें यन्रै 
१६) ११ --२%- शी. १३- २ 
(७) सप" भय ५ १० ०य + ३ इसमें य == 


7 डं 
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११३) 
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डैेय+१६ (श्य-$३ य~} ७ '_ 
+ 3: MaRS Ph 
i ६ पण शक है सक २ 
२य - ४ , ५य+५ य. चय-८ _. 
= ठ द्ध "१२, इसमें य=७ 
२ 
य 4 धर कान २ कामा 
न (टर ) = ४०) | 
a ७ ७ य छः है 
भ्य+१ , २५य = १ _ ५यन४ इय = ५ 
ऱ्या Xs 
१३ ११ ६ ७ 
स्य-७., चय - २ ४ 
TR 202 = 
३70 पन य 


य-९_( १४७-य ) (7-१२) महर स्ट 
प NAT) यातह 2 
दद तत जर्ज 7 “.. 


® १ २ 


३ 0 
४ ५ ८ 
कर OO 
उदाहरणम्‌ ` 2 


यत्य>चकह्विकचतुष्कशतेन दत्त - - 
खण्डेस्त्रिभिनेवतियुक त्रिशतीधन तत्‌ ॥ 

मासेषु सप्तदशपञ्चसु तुंल्यमाप्तं 
खण्डत्रयेऽपि सफलं वद खण्ड संख्याम्‌ ॥११७ 


अत्र सफलस्य खण्डस्य .समधनस्यं प्रमाणं ` यावत्तावत्‌ १। 
याचकेन मासेन पश्चफले शतस्य तदा माससप्तकेन किमिति छब्धं 
'शुतस्य फलम्‌ ३५ । एतच्छते प्रक्षिप्य जातम्‌ १३५ । यदस्य सफलस्य 


"शतं मूल तदा यावत्तान्मितस्य सफलस्य किमिति लब्धं प्रथमखण्डः | 
अमाणभ्‌ या जू 
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पुनयेदि माखेन द्वौ फलं. शतस्य तदा दशभिर्भासेः किमित्याद्य क्त. 
प्रकारेण द्वितीयखण्डम्‌ या क एवं तृतीयम्‌ या “हू! एषामैक्यमू 


या र । सर्वंधनस्यास्य ३९० समं कृत्वा यावत्तावन्मानेव १६२ 


अनेनोत्यापितानि खण्डानि १२०, १३५, १३५ । सकलान्तर सम~ 


मतत्‌ । १६२। 
सुधा :--तीन सो नब्बे को तीन खण्ड कर प्रथम को पाँच रुपये सैकडे की 


दर से, दूसरे खण्ड को दो रुपये सैकड़े की दर से एवं तृतीय खण्ड को ' चारः 


रुपये सैकड़े की दर से सूद पर लगाया गया । 

इस प्रकार तीन खण्ड करने पर भी प्रथभ खण्ड कां सात महीने में, दुसरे 
खण्ड का दश महीने में, और तीसरे खण्ड का पाँच महीने में सकलान्तर. 
(ब्याज सहित) मूलधन बराबर होता है तो तीनों खण्डों को अलग-अलग 
बतलाइए । 

उदाहरण :-- श + 
समधन ( ब्पाजसहित खण्ड ) प्रमाण, = य । 
प्रश्‍नानुसार पञ्चराशि क के द्वारा सौ रुपयों का सात महीने में 


4 ७ 
सुद = i १०० \ = SR > x५ 


३५. । इसे इसके मूलधन १०० में जोड़ने से १०० + ३५८ सकलान्तर 
मूलधन । 
पुनः अनुपात :--इसःसकलाम्तर मूलधन १३५ में यदि १०० मूलधन तो; 
ध्य' स्वरूप सकळान्तर मूलधन से क्या : 
१०० शय _ २*्य 
१३५ २६ 
इसी प्रकार दो रुपये सँकड़ की दर से दश महीने का ब्याज 
१. १० 
पञ्चाराशिक १०० १०० ] से १०५१०० > २ = २८ । 
२ १82 
इसे १०० में जोड़ने से १०० + २० = १२० । फिर अनुपात, सुद सहित मुळ< 
धन १२० में यदि १०० मूलधन तो “य' में कयां 


१०० %य शय 
>>... ५३ --- "- दसरा खण्ड । 
१२० ६ 
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सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १८१ ( 


“तीसरे खण्ड का भी ज्ञान इसी प्रकार पञ्चराशिक.के द्वारा. 


बे | SB 
१०० १ सूद = स्ट ळा २० 
न्सुद सहित,मूलधन = १०० ¬+ २० = १२० | 
पुनः अनुपात, सकलान्तर १२० में. यदि १०० र० मूलधन तो “य' में क्या 


१०० ५ य 
= = --- = तीसरा खण्ड 
वर ६ पर 
रण्य भय भय 


इसी तरह तीनो खण्ड = „ द द 


सीनों खण्डों का योग --२०य *य + शय = 
Ro i 
४०्य+ ४४य + ४शय _ १३०य_ दृश्य | 
4४ STEN २७ 
६५य 
२७ 


~ यस ३९० % २७ = जय २७ ०६१ २७ 


प्रश्नानुसार = ३९० 


. १६२ = समधन 
अतः तीनों ब्रण्डों में उत्यापन रो 


१६२ % २० 
२ 


प्र. ख ६% २०-१२० 


दवि. खं. = ~ = २७% ५ = १३५ 


तृ. खं. = = = २७> ५ = १३५ 


न्लीनों खण्डों का योग = १२० + १३५ + १३५ = ३९० इन्हीं तीनों खण्डो 
से सभी आलाप घट जाते है । 


पाँच रुपये सँकड़े की दर से १२० रुपये का ७ महीनों में व्याज 
१ ७ 
बै न १० ५ ११५५ २ _ 
> ० १२० | ने डर 
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दो रुपये सैकड़े की दर से १३५ द० का १० महीनो में 
ब्याज 5 १ १०१ ५२ 
* १००, १०० ? = “> न x 
। २ “ | , १०० 
एवम्‌ चार रुपये सैकड़े की दर से.१३५ रुपये का ५ महीनों में व्याज 
१ प % ० 
= १०० १३५ ; मट Loni 4 % १३५ १४ = २७ 
डु १२० 
अतः क्रमशः तीनों खण्डों का अलग २ ( कलान्तर ) व्याज = ४२५. 
२७, २७ र 
१२० + ४२ = १६२ 
१३५ + २७ १६२ = समधन = य 
१३५ + २७ = १६२ 
उदाहरण :-- | 
पुरप्रवेशे दशदो ह्विसंगुणं 
विधाय शेष दशभुक च निगंसे । 
ददौ दशैवं नगरत्रयेञमवत्‌ 
ब्रिनिघ्नमाद्यं वद तत्कियद्धनम्‌ ॥ १२ ॥ 
अत्र धनम्‌ या १। अस्यालापवत्‌ सवे कृत्वा पुरत्रयनिबृत्ती जाते 
धनम्‌ या ८२ २८० । | 
एतदाद्यस्य त्रिगुणितस्य या ३ समं कृत्वाऽप्तं यावत्ता-- 
वन्मानम्‌ ५६ । 
सुधा :--किसी नगर में प्रवेश करते समय दश कर देने वाळा व्यापारी ने” 
शेष को दूना करके दश रुपये अपने भोजन, तथा दश रुपये निगम कर मै 
लगापा । एसी स्थिति तीन नगरों.में हुई । अन्त में अपने घर लौटने पर 
अपने मूलधन का त्रिगुणित घन उसे हस्तगत था तो मूलधन क्या रहा ? 
: , उदाहरण .-- 
मूलधन प्रमाण = य । 
अतः पुर प्रवेश के बाद उसके पास धन = य - १० । - हिगुण करने परूः 
(य-१०)%२=२य- २०। दश रुपये उसने भोजन में, और 
'दश रुपये निर्गेम.कर में लगाया । अतः प्रथम नगर से: निकलने पर उसके पास 
घन = रय - २० - २० = रंय - ४० | ड 
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दुसरे तगर में प्रवेश के समय दश रुपये कर दिग्रा । अत; स्प - ४३० 


१०० रय - १० उसके पास रहा । पुनः उस धन को उसने दूना कर दश 


भोजन तथा दश निर्गम कर में खर्चा किया । द 
अतः द्वितीय नगर से निकलने पर उसके पास घन = ( रय - ५० ) २ 
- ३० = भ्यं = १००-२० = धय - १२०। 
पुनः तीसरे नगर में प्रवेश के समय दश रुपये कर देने पर उसके पास धन 
= इय - १२० - १० = ४य - १३० । इसे दूना करने पर 
( थ्य - १३०) २२ = ऽयं - २६० । 
पुनः भोजन में १० और निगम कर में भी दश रुपये उसने खर्चा किए : 
अतः उसके पास तीसरे नगर से लोटने पर ५ 
धन = वय ¬ २६० - २० = ८य = २५० । 
यह प्रश्‍तानुसार मूलधन का तीना है 
अतः समीकरण = पय - २८० ८. रेप - 
० षय - उेय= २८०. 
०५ ५य ०० २८० 
sR NS 
= य = जळ = ५६ 


= यही है व्यापारी का मूलधन । 
उदाहरणम्‌ :-- 
सांघ तण्डलमानकत्रयमहो, द्रस्मेण सानाष्टकं 
सुद्गानां च यदि त्रपोदश मिता एता बणिक्‌ काकिणोः । 
आदायापंय तण्डुलांशयुगलं सुद्गेकभागान्वितं 
क्षित्रं क्षिप्रमुजो ब्रजेम हि यतः सार्थोऽग्रतो यास्पति ॥१३।। 
या२। मुइ्गमानम्‌ या १। यदि सार्धमातत्रयेप 
को en डी था २ अनेन क्रिमिति लब्धं तण्डूलमोत्यम्‌ 


है 
या --।! 
७ 


यदि मानाष्टकेनैको द्रम्मस्तदा या १ अनेन किमितिं बं मुदूग- 
मौल्यम या पद \ 2 
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अनयोर्योगः र त्र्योदश काकिणी सम इति द्रम्मजात्या न 
` आम्यकरणाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ क । 


अनेनोत्यापिते .तण्डलमुद्गमूत्ये सै › जरुर तण्डुलमुद्गमान- 


२ 


भागाएच 
१२ २४ 


धा :--एक ब्रम्म में साढ़े तीन माना चावल ओर आठ माना मुंग की 
दाछ यदि मिले तो हे वणिक इस तेरह काकिणी का दो हिस्सा चानछ और 


हिस्सा मय हमें दो जिससे जल्द भोजन कर हम शीघ्र जा सकें क्योंकि सार्थ 


५ काफला ) आणे जायगा । 
उदाहरण :— 
यहाँ चावल का प्रमाण = रेप, मूँग का = १ य माना गया । 


१)८ रय अय 


चावरू का मूल्य = ठ 


435 
दि 


१>%य _य. 
द द 


मूंग का मूल्य = 
दोनों के मूल्यों का योग = --+ नद ३ैथ्य | 


अश्नानुसार इसे १३ काकिणी ( दड द्र्म्म ) के बराबर करने से. 
३९य _ १३ 


नागा 


५६ ६४ 
क ३९य्‌ = १३ 
»e ७ द 
“ १३४७८ ३९ > व्य 
०० = ३ > व्य = २४ य 


वा 


७ 
«७ य: nm ग 
र मूंग का भाग । 


७ 
०० ब्ब = चावल का 
र्य वेर्‌ का भाग 
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सविमश-सुधाम्यास्योपेतम्‌ १८९ 


य के मान से चावल के मूल्य ४य में उत्यापन देने से 


७ 
चावल का मूल्य = ४-५-९ = __ 
७ २४ ६ 
मूंग का मूल्य = = _ ळा 
८ २४५८ १९२ 


उदाहरण :— 


स्वाधपञ्चांशनवसमेंयु क्ताः के स्यः समास्त्रय; । 


अन्यांशद्ृयहीनाइच षष्टिः शेषाइच तान्‌ वद ॥ १४ ७ 


अत्र समराझिमानं यावत्ताबत्‌ १। अतो विडोप्रविधिना, “अथ 
'स्वांशाधिकोन” इत्यादिना राशय: या २ या ५ ९ इहान्य 
६ 4० 
भागद्वयोनोनाः सर्वेऽपयेवं शेषाः स्युः या _२ | एतत्‌ षष्टिसमं कृत्वा&प्त- 
५ 


-थावत्तावन्मानेन ११० उत्यांपिता जाता राशयः--१००, १२५, १३५ | 


सुधा :--कौन सी ऐसी तीन राकियां है जिनमें पहली राशि में अपना 
आधा, दुसरी में अपना पञ्चमांश, तीसरी में अपना नवमांश; जोड़ देने से 
"स्मान हो जाती हैं । 


, साय ही प्रत्येक राशि में दुसरे अंशद्वय का योग घटाने पर शेष साठ हो 
जाता है! 


उदाहरण 
यहां समराशि न्ग य । 


अर्थात्‌ रा+-- न्य. रा = पन्ना 


ष्य 

म -च्य “र 

रात न ल 
», रा « -_९्य 

राक रा त्र 


इन राशियों में प्रथम राशि में दूसरी राशि का पञ्चमांथ एवं तीसरी 
-राशि का नवमांश घटाने पर साठ होते हैं । 
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१८६ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


ब्‌ )-5 -(२"०) 
९5 चृ. (६ १०५९ ६ १ 
रय_४य ष्य, रेय_८ 
३ १५ १५ प्र 
०9 रेयच ३० ० ०० य-१५१० 
१५०५२ ३ 
३ 


॥__ १५०५ = XA 
रा = २ र 


अतः रा= १०० 


=१२५ 


रा” जे =१५५९८१३५ 


प्रथम राशि १०० में राश्याध ५० जोड़ने पर=१५० । 
द्वितीय राशि १२५ में पञ्चमांश २५ जोड़ने पर=१५० 
तृतीय राशि १३५ में नवमांश १५ जोड़ने से=१५० 


गी 
- इसी. तरह १०० - ता तत 


००५०० ¬ ( २१५१५ ) = १०० ¬ ४० = ६० 
रा, रा” 
- (स रा )=१२५- (५०४१५ )= 
१२५, (<+ र्ड १२५ -( ) 
१२५ - ६५ 5 ६० 
रा 
१३५ - (रा ; ) = १३५ - (४०२१) 


= १३५ - ७५ = ६० । 
इस तरह सभी आलाप घट रहे हैं। 


उदाहरणभ्‌ 
ग्रयोदश तथा पञ्च करण्यो भुजर्योमतिः । 
भुरज्ञाता च चत्वारः फलं सामि वदाश मे ।।१५॥ 


अत्र भूमे र्यावत्तावत्कल्पने क्रिया प्रसरतीति स्वेच्छया त्र्यस्रा 
कू ९३ भूमिः कस्त्यते फलविदेषाभावात्‌ । अतोऽत्र कल्पित व्युखम्‌ । 
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सविमश्-सुधाव्या ख्योपेतम्‌ १४७. 


अत्र “लम्बगुणं भूम्यर्थ स्पष्ट त्रिभुजे 


उभ 5 या. फल भवति” इति व्यत्ययेन फलाल्लम्बोः 
र ४ जातः क ६ई । एतद्वगे भुज ५ करणी 
य वर्गात्‌ रु ५ अस्मादपास्य रु चड मूलं“ 

क १३ जाताऽऽवाधा क २। इमा भूमेः 
रपास्य “योगं करण्योमेहती प्रकल्प” इति जाताऽच्याऽवाधाः 


१४४ न १४४ <. ६४ २०६ 
क. | अस्यां वगात रु ---। लम्ववग रु -- यतात्‌ 2 
पद पि) ३३२५७३३ ` 


मूलं जातो भुजः ४ इयमेव भूमि: । 

सुधा--किसी त्रिभुज में करणी तेरह एवं करणी पाँच दोनों भुजाओं काः 
मान है, भूमि अज्ञात है तो त्रिभुज फल एवं भूमि का मान बतलाओ । 

उदाहरण डा 

ग्रंथकार ने कहा है कि भूमि का भान यदि यावत्‌ माना जाय तो क्रिया 
का प्रसार होता है अतः भूमि का मान 'या' नहीं मान कर बड़े भुज का ही मानः 
या भान लिया गया है। ऐसा मानने से भुन५/१३ ज्ञात भुज-/* अज्ञातः 
भुज = य,>-बृहद्‌भुज । 

“लम्बगुणं भूम्यध स्पष्ट त्रिभुजे फलं भवती? ति के अनुप्तार-- 

फन्छं ५ -- लं १ ४१३६ 

र र्‌ 


° ळं = 4 > २ | SR कट 
"" ११३ (९४१३ 
« भुज? - छ? = आवाधा? 
१/५)*- जत ८) लघ्वावाधार 
अतः (९/५) (उल) T 

4७४ RNR _\\न्लभाी 

१३ १३ १३ 
५ उष्वावाधा =\/ दई 
भूमि - लघ्वावाधा = बृहदावाघा 


___ ४-९ हु बृहदावाधा । 
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“१८८ भाष्करीयबीजगणितंम्‌ 


चूँकि ये दोनों करणी हैं अतः इनका अन्तर “योगं करण्योमंहृती : प्रकल्प” 


रआदि.के अनुसार ही होगा । अतः तदनुसार-- 


१७० 


ल नु” १३ 
लघु =/१३ प्र यु २.२.३३ = २२०१ 

व्र) 

अतः उपयु क्त करणीद्वय का अन्तर = 


१२ बडे 
= == = बृहदावाघा, = बु आ. 
१/ १३ ७ 


छा + व्‌ अ* = द्वितीय भुजः = यः 
“छड + बु आ? = य. 


V+ 5४/१३/१६७४ 
न्न्य, 
भूमि का मान 'य' मानने से क्रिया का प्रसार होता है जैसा कि :- 


~ 


५/५ ४१३ 
य 

'जरिभुजे भुजपोयाँग इत्यादि के अनुसार द 
(४५+९/१३) (१/१३-५/५_ ११-५७. ५ = ज, 

भू पय 
य-ल द i 
—— ml य्य? न टेट & Se यय 

य रय == लघ्त्रावाधा, > = ३ 
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विमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ - षद्‌ 


य-द 9 


«५ लम्बवर्ग = ५ 
य% = १६य* + ६४ 
४ य* 
> २० य = व 
४ यः 


३६ य2 - य ~ ६४ 
ल) 


, है 5 


| 
। 
| 
| 
| 
| 


“हम्वगुणं भूम्यध स्पष्टं त्रि मुजे फलं भवति’ के अनुसार 
xX र = फू ४ 


०५ ले १ य ३ ५ ल= I 
२ य 
Rh । इसे स्वरूप (१) के साथ समीकरण करने से :- | 


३६य२-य%- ६४ _ ६४ 
च्य 2 य 2 छ 


त्से ३६ य° -.य% ¬ ६४_ = दु 
¥ 


५ ३ ध्य? - य - ६४० ६४ » ४ = २५६. 
| जयवा ३६ य2- यर २५६ + ६४ = ३२० 
पक्षों को एक ऋण से गुणने पर 
- ३६य2 -- ३२० 
दोनों पक्षों में ( १८ )? जोड़ने पर 
“ ३६य-+ ३२४ + ३२४ - रे२० = ४ 
दोनों पक्षों के वर्गभूल लेने पर 
य2 - १८ ८ +:२ 
` «य >२० या १६ 
`: „य 5 ९/र०, बा १६३४ 
अन्तर्लम्ब विभूज में भूमि = ४, वहिलंम्ब में (- ९/२० ) 
-- इस तरहःमध्यमाहरण के प्रसङ्ग हो जाने के कारण ही क्रिया का प्रसारः 


इसे कहा गया है । 
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-१९० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
दशञपञ्चकरण्यन्तरमेको वाहुः परथ षट्करणो । 
भुरष्टाद करणी रूपोना लम्बमानमाचक्व ॥१६॥ 


अथाऽवाधाज्ञाने लम्बज्ञानमिति रूध्त्रावाधा = या.। एतदूना 
-ुरन्यावाधाप्रमाणमिति तथा न्यासः 


अ 
A 
< De ६ 
& 
‘se 
iF 
कछ ॐ न्ग 
या.१ या१ क१८रू१ 
भूरक१८२१ 


-स्वावाधावग स्वभजवर्गादयास्य जातो लम्बवर्ग: = 
याव १. रू १५ क २०० | 
द्वितीयावाधावर्ग' ७याव १ या' क ७२ या २२० १९५ के ७२ । 
-स्वभूजवर्गात्‌ २० ६ अपास्य जातो द्वितीयो लम्बवगेः न्याव १ या २ 
याक ७२ ₹० १३ क ७२। 
पक्षो समाविति समशोधने कृते जातौ पक्षौ 
₹० २८ क ५१२। 
या २ या.क ७२ । 
अत्र भाजकस्याव्यक्तशेषस्य याकारस्य. प्रयोजनाभावादपगमे कृते 
भाज्यभाजको जातौ 
अत्र “धनणेताव्यत्ययमीप्सितायाइछेदे करण्या असकुदू विधाय' 
इति द्विसप्ततिमितकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य क ४ क ७२ । अनयां भाज्यें 
-्गुणिते जातम्‌ 
क ३६८६४ क ३१३६ क ५६४४८ क २०४८ 
एतास्वेतयोः क ३६८६४, क ३१३६ । मूले १९२। ५६ अनयो- 
व्याग; रु० १३६-। 
शेषकरण्योरनयोः क ५६४४८ क २०४८ अन्तरं योग इति जातो 
योग: क ३६९९२ । 
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हू० २ क 4। 


सविमशं-सुधाग्पार्योपेतम्‌ १९१ 


भाजके च क ४६२४ । अनया भाज्ये हृते रूव्ध॑ यावत्तावत्मानम्‌ 


इयमेव लूघ्वावाधा, एतदूना भूरन्याबाधा ₹० १ क २ यावत्ताव- 


च्मानेन लम्ववर्गावृत्थाप्य स्वावाधावरगं स्वभूजवर्गादपास्य वा जातो 
छम्बवर्गः रु० ३ क ८ । 


एतस्य मूलसममेव लम्बमानम्‌ २० १ क २। 
सुधा--जिस त्रिभुज में एक भुजा दश एवं पाँच करणियों का अन्तर है, 


दूसरी भुजा छः करणी है, ओर रूपोन अष्टादश करणी आधार है, वहाँ 
-छम्बमान कहो । 


उदाहरण-- 
वस्तुतः “त्रिभुजे भुजयो योंग”. इत्यादि लीलावत्युक्त सूत्रानुसार यहाँ रम्ब 


नया त्रिभुज फल सुसाध्य है। फिर भी लघ्वाबाधा का मान 'य' माना जिससे 
भु” - आवाधा १ = लम्बवर्ग सरलतया लाया जा सके ।' 


प्रश्‍नानुसार जिस त्रिभुज में एक भुजा ( लघु ) \/१० - ९/१ हैं बड़ी 


दुरी भुजा = १/६, भूमि = \/१८५-१ है तो लम्बमान का ज्ञान 
अपेक्षित है । ; 


लध्वावाधा का मान = य, 
अतः सम्ब = ( ९/१० - २/५)* - 
= १५-७२०० - य*। 
इसी तरह (\/ ६) - (९१/१५-१-य)१ = लम्ब" 
६-(य२+र२यं-\/७२य्‌-\/७२+१९) 
= -य°-२यम\/७२य+\/ ७२-१३ 


` दोनों लम्ब वर्गों के समीकरण से 


-य२+१५-९/२००=-य२- २य+\/७२य†\/७२- १३ 
३द+२य=\/७२य+\//७२+\/२०० 
= ९/७२ य+ \/५१२ 
» २य-\/७२ य=९/५१२ - २८ 
» प॒(२-९७२) 5 / श्र - २८ 
« यर९५/५१३- २८ _, 
/७२ 


इसी कारण आचाये ने “भाजकस्याव्यक्तशेषस्य याकोरस्य प्रयोजनाभावा« 


ऋपगमे कृते कहा है। 
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१९२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उपयुक्त भाज्य = ९/ ५१३ - २८०९/ ५१२ - ९/७८४, क्योंकि “क्षयौ- 
भवेच्चक्षयरूप वर्गशचेत्साध्यतेऽसौ करणीत्वहेतो:? कहा गया है । 
एवम्‌--भाजक = २ - १/७२ = \/ ४ - ७२ 
यहाँ भागफळ लाने के लिए भाज्य एवं भाजक दोनों को एक करण्यात्मक 
बनाना है। तदर्थं “'धनणंताव्यत्ययमीप्सितायाः” के अनुसार हरस्थ - \/७२ 
को धनात्मक मानकर भाजक और भाज्य दोनों को इस नये भाजक से 
गुणा किया । 
भाजक को गुणा करने पर ( ९/४ --/७२ ) (\/४ + ९४७२) 
=९/१६्‌ - \/ ५१८४ - \ ४६२४, दोनों के वर्गेमूलान्तर > 
-७२+४=-६८। इसका वर्ग = - \/४६२४, = भाजक। 
एवम्‌ भाज्य ( \/५१२ - \/ ७८४) को (९४ +\/७२) से 
गुणने पर गुणनफल = (\/५व्‌२ - \/ ७८४) | ५४ +\/ ७२ ) 
=\/२०४ब - ३१३६+ \/ ३६८६४ - \/ १६४४ 
इन चार करणियों में \/२०४८, - \/५६४४८ इव दोनों का अन्तर रूपः 
योग लाने के लिए “आदो करण्यावपवत्तंनीये'' आदि सूत्रानुसार दो से अपवत्तित- 
वे दोनों क्रमशः १०२४, तथा - २८२२४ होंगे । दोनों का क्रमशः मूळ = २३, 
¬ १६५, इन मूलों का अन्तर = - १३६। इसका वे - १५४९६ इसे 
अरवततनांक २ से गुणा करने पर--३६९९२ । यह करणी हुई । 
अतः \/२०४८ - \/१६४४८ = - \/ ३६९९२ 
इसी प्रकार - \/३१३६ + \/३६८६४ = १३६/१८४९६ । 
यहाँ भी दोनों करणियों के अन्तरे रूप योग के लिए दोनों का क्रमशः 
वर्गमूल - ५६, १९२। इन का योग ( अस्तर रूप ) = १३६ =,/ १८४९६ 
अतः उपयु क्त गुणनफल में दो-दो करणियों का अन्तर रूप योग करने पर: 
गुणनफल = - ,/३६९९२ + \/१५९६ = भाज्य 
पुर्वागत - १/४६२४ = भाजक । 
भाज्य में भाजक से भाग देने पर लव्षि = - /४--१/८ यही हुआ 
'य' का म.न = लघ्वावाधा । इसे आधार (९/१८ - १) में घटाने पर 
दृहदावाधा = ( \/१८- १) - (\/८ - २) =\/ १५ - ९/८ +१ = 
\२+१=बृ. आ.। 
'य' के मान से लम्बवगं में उत्थापन देने से 
छम्बवे = - य2 + ११ - \/२०० 
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२-० (६/५८-१/४)2 -१/२०० + १५८ 
- (१२ - ९/१२८ ) - २०० + १५ = 
-१२+\/१२६ - /२०० +१५७३-९/८ 
यहाँ भी करणीद्वय का अन्तर रूप योग “आदौ करण्यावयवत्तंनीयाँ केअनु पार 
ही समझना । 
अतः लम्बवगं = ३ - १/८ । 
इसका मूल “वर्गे करण्या: आदि के अनुसार 
/३R-/5=\/२- ९/१ = रूम्ब । 
क्योंकि “ऋणात्मिका चेत्करणीकृतौ स्यात्‌' के अनुसार 
ऋणात्मक १/८ को घनात्मक मान कर 
रूप ३ के वर्ग में घटाने पर ९- ८५5 १। 
/१=१।३+१=४। एमम्‌ ३=१=२। 
दोनों को अधित करने पर २। १ करणियां हुईं जिनमें स्वेच्छया एक 
करणी को ऋणात्मक माना गया । 
अतः लम्ब = /२- \/१= \/ २ - १ 
अथवा लघु भुज वर्ग में रप्वावाधा वर्ग घटाने पर भी वही लम्बवर्ष तथा 
उसका मूल लम्ब होगा । 
उपयु क्त उदाहरण के दोनों भुजाओं में न्यूनाधिकय का निर्णय:-- 
५४१०-४४ 25“ १६ 
पक्षद्वय के वर्ग करने से 
१५-७२०० >= ८. ६ 
पक्षान्तर नयन से 
१५-६> = ८. २०० 
१, ९५>=८ V२ 
~» १/८१ < ७ ८. २०० 
प्रत्यक्षतः दक्षिणपक्षीय (/२०० वामपक्षीय \/८१ से बढी है अवः 
दक्षिण पक्षीय भुजा \/६ बड़ी सिद्ध हुई । 
उदाहरणस्‌ 


असमानसमच्छेदान्‌ राशीस्तान्‌ चतुरोवद । 
यदैक्यं यदघनेषयं वा येषां वर्गेक्यसस्सितम्‌ ॥ १७ ॥ 


१३ बीज० 
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अत्र राशयः या १, या २, या ३, या ४। 
एषां योगः या १०। वर्गेयोगेनानेन याव ३० सम इति पक्षो 
द्यावत्तावतापवत्त्यं न्यासः 
या ३० ०। र 
या ०२ १०। 
समशोधनादिना प्राग्वल्लष्धयावत्तावन्मानेनोत्यापिता राशयः 
MR RONEN 
३५, 0 १२,१ ३१७. . ३ 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशयः या १, या २; या ३, या ४। एषां 
घनैक्यम याघ १००। एतद्वर्गेक्यमानेन याव ३० सममिति पक्षौ 
यावद्वगेण/पवत्त्ये प्राग्वल्लव्धयावत्तावन्मानेनोत्यापिता जाता राशयः 
Ra be A १२ ॥ 3 
१० . १० १० १० 
सुधा:--समान हर वाले असमान उन चार राशियों को कहो जिनका 
ऐक्य या घनैक्य उन राशियों के वर्गेकय के बरावर होता है । 
उदाहरण 
यराँ अपमान य, २ य, ३ य, ४ य राशियाँ कल्पित की गयीं जिनका योग 
या घनयोग प्रश्नानुसार इन राशियों के वर्गेयोग के बराबर है । 
अतः य + रय + इय + ४य -१०य = राशियों के वर्गेक्य = 
य? न ४य3 + ९य + १६य5 = ३१य२ 
न, १०य्‌ = रेण्य 
= ३०य = १० 
PS 00 
था 3 


है १ * 
अत: राशियाँ = ३” ३” इ” द्र | 
ये सभी राशि असमान एवं समच्छद वाली हैं । 
द्वितीय उदाहरण 
प्रश्‍नानुसार राशियों का घतैक्य उनके वर्गेक्य के बराबर है; अत्र. 
य? + ८य? + २७ य्‌ { ६४ य = १०० य 
न्य + ४ पर + ९ य» १६य१ = ३० य 
०५ १०० य्‌ = ३० य? 
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` स्दोनों पक्षों में 'य?! से अपवत्तंन से 


१०० य = ३० 
न्ग अन्न 
१०० १० 


न्तः RSS SE 
अतः चारों राशियाँ = गन परी ति 
“दोनों उदाहरणों में आलाप आसानी से घटते हैं। जैसा कि. 


चारों राशियों का योग ०) 4२१२ ४ = १° 
३ ३ ३ ३ ३ 
चारों का वर्गयोग =+ + + \६=३० १० 
थे. फल 2९६ SRT 


“द्वितीयोदाहरण के राशियों का वर्गयोग 


2९0६ 5०१ = १४४ 000 
१०० १०० १०० १०० १०० १्‌० 
चारों का घनयोग 


२७ २१६ , ७२९ iS २९००० कार 


ललल १००० १००० १००० १००० बर्न" 


उदाहरणम्‌ 

च्र्यस्त्रक्षेत्रस्य यस्य स्थात्‌ फलं वर्गेण सम्मितम्‌ 

-दोः कोटिश्रुतिघातेन समं यस्य च तदवद ॥ १८ ॥ 
न्याः 


` ५ 
या ३ 


या ४ ; 
अत्रष्ट क्षेत्र जाना यावत्तवद्गुणितानां न्यास या ३' या ५ 


र्‍या ५। अथ भुजकोटिघाताध फलम्‌ याव ६। एतत्‌ कर्णेनानेन या ५ . 


सममिति पक्षौ यावत्तावताऽपवत्त्यं प्रागवल्खब्धेन यावत्तावन्मानेनो- 
-त्यापिता भुजकोटिकर्णाः ३ ५” २, एवमिष्टवशादद्येषपि । 
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अथ द्वितीयोदाहरणे कल्पितं तदेव क्षेत्रम्‌ । यस्य फलम्‌न्याव ६ ७ 


एतद्दीः कोटिकर्णधातेनानेन याय ६० सममिति पक्षौ यावद्‌- 
वर्गेणापवत्त्यं समीकरणेन प्रागुवज्जाता दोः कोटिकर्णा; ==, ड 


3 | एवभिष्टवशादन्येऽपि । 


सघा :--जिस जात्य त्रिभुजक्षेत्र का फल कर्ण के या भुज कोटि घात के 

बराबर है, उसके भज आदियों को कहो । 
उदाहरण :-- 
यहाँ भुज कोटि कर्ण का मान क्रमशः देय, ४य, *य, मान लिया गया । 
- प्रश्‍नानुसार त्रिभुज फल = कर्ण = भय 
2 
अत; त्रिभुजफल=भुजकोटिघाताघं अ र = बय 
४, प्यः न ५ य = कर्ण 
०० द्य = 
= य = खिर \ 
६ 


य के मान से उत्थापन देने पर भुज = ष ; 


डि = 293 १९ ४ gS) 
क ६ ३ 
कर्ण = TR 
द्‌ ६ 
यहाँ __भुजकोटिगुगनफल_ कफ. = 
[र १०१ २५ 
१२ ६ 
अतः आलाप भी मिल गया । 
हितीयोदाहरण :-- 


०, ¦ अ्रश्नानुसार भु.<.को><कच्क्षक 


३य १९ ४य > ५य = ६०य3 = ६य> 
Se . ६ ०य = द्‌ 2 
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= य = न्न उत्यापन के द्वारा 


५ 

ऱ्य 

१० २ 

-आलाप भी आसानी से मिल जाता है 

जैसा कि भु % को % क = द x न x 
लच. (कुश) र 

उदाहरणम्‌ 
युचौ वर्गोऽन्तरे वर्गो ययोर्घाते घनो भवेत्‌ । 
तो राशी शीघ्रमाचक्ष्व दक्षोऽसि गणिते यदि ॥ १९ ॥ 


अत्र राशी याव ५, याव ४। योगेऽन्तरे च यथा वर्गः स्यात्तथा 


-कल्पितो । अत्रानयोर्घातः यावव २०। एवं धन इति इष्ट्यावत्ताव- 
ऱहृशकस्य धनेन समीकरणे पक्षौ यावत्तावद्नेनापवत्त्य प्रागुवज्जातौ 


"राशी १००००, १९५०० ॥ 

सधा :-वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका योग या अन्तर वर्गात्मक हो 

जाता है और दोनों राशियों के घात घनात्मक होता है । यदि गणित में प्रवीण 
- हो तो उन राशियों को बतलाओ । 
उदाहरण :— 

यहाँ ऐसी दो राशियाँ &य2, एय2 कल्पना की जिनका योग = ईयर + 
'शय2 = ९य*ऱवर्गात्मक, 

अन्तर = एय2 - ४य2 = य2 = वर्गात्मक ।. 

दोनो राशियों का घात = भय? ३९ ४य? = २० य*। 

यह प्रश्‍ानुसार किसी के घन के बराबर है। 

अतः २०य* = ( १०य )? मानकर 

२०य्‌४ = १०००य्‌* «५ २०य = १९०० 
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१००० 
वा य रू ४० 


अतः राशियाँ = २५०० % ४०७ १०००० । २५०० १६ ५ = १२५००७ 
इन राशियो पर से आलाप-आसानी से घट जाता है । 
उदाहरणम्‌ 
घनेषयं जायते वर्गो वर्गेवयं च ययोर्धेनः । 
तौ चेद्‌ वेत्सि तदाऽहं त्वां मन्ये बीजावदां वरम्‌ ॥२०॥, 
अत्र कल्पितौ राशी याव १, यावं २। अनयोर्धनयोगः यावध ९।' 
एष स्वयमेव वर्गो जातोऽस्यमूलम्‌ = याघ २। 
ननु यावत्तवद्वर्गं घनोऽयं राशि नै घनवर्गः कथमस्य घनात्मकंः 
मूलमिति चेदुच्यते यावानेव धनवग स्तांवानेव वर्गघनः स्यादित्यतः 
एव द्विगतचतुर्गतषड्गताष्टगता वर्गा; स्युः एषामेकद्वित्रिचतुर्गंतानि 
मूलानि यथाक्रमं स्युः। एवं त्रिषड्नवगता घना: । एक द्वित्रिगतानि 
तेषां मूलानि । एवं सर्वत्र ज्ञातव्यम्‌ । 
` अथ राइशरोवंगंयोगः यावव ५। अयं घन इतीष्टयावत्तावेः- 
त्पञचघनसमं ङृत्वा पक्षौ यावत्तावद्घनेनापवत््यं प्रागूवज्जातौः 
राशी .६२५।१२५०। 
- एवमव्यक्तापवत्तनं यथासम्भवति तथा चिन्त्यम्‌ । 
सुधा--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका घनयोग वर्गात्मक और वर्गयोग 
घनात्मक हो जाता है । उन राशियों को यदि तुम मुझे कहो तो तुम्हें मैं बीज+- 
वेत्ताओं में श्रेष्ठ मानू । ं न 
उदाहरण 
यहाँ प्रथमालाप घटित दो राशियां मानी गई । वे राशियाँ हैं य>,. 
२ य» | * 
दोनों का झन योग = ( य2 )34( २ य2 )३- य^‡८.य^ = ९ य, यह 
वर्गात्मक है क्योंकि ९ य* का वर्गमूळ = ३ य3। 
दोनों राशियों का वर्ग योग प्रश्‍नानुसार घतात्मक होता है, अतः राशियाँ 
का वर्गेयोग = ( य? )24- (२ य» )2 = य%}४.य४ = ५ य* इसे अमोष्ट 
५ य के घन के समान करने से ५ य% = १२५ य), . 
` ०» ५य=१२५ ,* य=२५। 
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इस य भान से राशियों में उत्यापस से 
प्रथम राशिब्य2 = ( २५ )2 = ६२५ 
द्वितीय राशि-२ य2०६२५१२ = १२५० 
इव दोनों राशियों से सभी आलाप घट जायेगे । 
यहाँ ग्रंथकार ने स्वयनेव सन्देह व्यक्त किया है कि किसी राशि का घतर्े 
या गर्गघन दोनों भिन्न हैं अथवा एक । 
इसका निराकरण भी उन्होने ही कर दिया है कि दोनों एक ही है क्योंकि 
किसी अंक का घातांक २, ४, ६, ८ रहे तो समी वर्गात्मक है और ३, ६, ९ 
आदि रहे तो घनात्गक है । जैसा कि य* का वर्गेमुल«प्ररै, ओर उसका घनमूल 
य? है । अतः वर्ग का घन या घन का वर्ग दोनों समान ही है। 
विमर्द-- 
एक वर्ण समीकरण सम्बद्ध उदाहरणों में छेदगम या पक्षान्तरनपत से एक 
पक्ष में अव्यक्तांक का एक घात, और दुसरे पक्ष में व्यक्ताङ्क दीख पड़ते हैं । 
अव्यक्ताङ्क के गुणकाङ्क से व्यक्ताङ्क में भाग देने पर अव्यक्त का मान निकल 
जाता है। भा 
| किन्तु जहाँ एक पक्ष में अव्यक्त का वर्ग घन आदि घात बचे वहाँ समी- 
करण के सभी पदों को वाम पक्षगत करके दक्षिण पक्ष को शूत्य बनोवें। फिर 
फिर वाम पक्ष के खण्डो में जहाँ अव्यक्त का एक घात रहे उस खण्ड को शूत्य 
के समान मानकर समक्रिया से आगत अव्यक्त का मान उद्दिष्ट समीकरण में 
अव्यक्त का मान होगा । 
यदि वाम पक्ष में ऐसे अनेक खण्ड हों जिनमें अव्यक्त का एक घात रहे 
तो प्रत्येक खण्ड को शून्य के समान करके समीकरण से अत्र्यक्त के जो दोया 
तीन भान आवेगे सभी उद्दिष्ट समीकरण में अव्यक्त के मान होंगे । निम्ता" 
ङ्कित उदाहरणों से उपयु क्त बातें स्पष्ट हो जायेगी । 
उदा० (१) यदि ३य१-७य5५ य¬ य है तो य का माव 
बतलाइए । 
« ३य2-७य्५ य - यरे 
=, पक्षान्तर नयन से 
४य2-१२य=० । ु । 
४य (य - ३) ० अंतः प्रथम पक्ष में दो खण्डों ४ य, (य- ३) 
में से कोई भी शून्य हो सकता । अतः यदि ये - ३४०७० तो यरे, यदि ४ य= 
० तो य=० । अतः उपयु क्त उदाहरण में यन्दै या यु 
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उदा० ( २ ) 
यदि य = ४ य +१२ तो य का मान बतलाइये । 
प्षान्तरनयन से उपयु क्त समीकरण 
य2- ४य-१२=० 
५ य- ६य+ २ य- १२८० 
या य(य-६)+२(य-६) 
तुल्य गुणक पृथक्करण से 
(य+२ ) (य - ६) = ०। यह प्रथम पक्ष का कोई भी खण्ड 
शून्य हो सकता । यदि य - ६=० है तो य5६ या यदि स+२७० तो य= ¬ २ 
अतः उपयुक्त इस उदाहरण में य=६ या य = - २ 


उदा० ३-७ 
यदि य 7४०९२३ -। तोय का मान क्या है? 
य+र२ 
य2- ४ २य-१ 2 
» ५ ( य2 - ४ २य- १) (य+ २) 
ब्र एप ( )=( )( 


या५(य-२)(य+२)८-(२य-१)(य+२) 
या५(य-२)८२य-१ 
वा५य=-१०=२य-१ 
समशोधन करने पर 
३य-९=० .,३(य-३)=० 
०० य=३ 
उदा० (४) 
य+ र्‌ = २--- है तो यका मान बतलाइए-- 
समच्छेद करने पर उपयु क्त स्वरूप 
यट + १ _ २ , ब 
लं ङ रय2+ २=५ य 
या २य?2 - ५य+२ ८5० 
वा२य? -- ४य-य+- २८० 
तुल्यगुणक पृथक्करण से 
२य(य-२)¬(य-२)=० 
बा(रय-१)(य-२)=० 
* य=रया२य=१.५य-३; 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


कड... EN De oe SMES) | 


PERSE a ०३ >न> १ 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २०१ 


जउदा० (५) 
क्य न ८ भ्य-२ है तो य का मान कया है? 
समच्छेद एवं छेदापगम करने पर 
४य2-:-३२-५य2-रेय 
,य2-रय-३०० 
वाय2-३ेय+य-देख्त० 9 
वाय(य-३)५(य-३)२१-० 
वा(य+१)(य-३)=० 
अतः यू रे या य 5 - १ 


(६) क? - कर = ( अ+ ई) ( क - नि गे तो क का मान कया है ? 


वर्गात्तर = योगान्तरघात, अतः 
१ बन डी ब्घ्या न (क > a) 
(न ङ) क (ब ' क/ क 


नको सेयर सो। 


तुल्यगुणकपृथक्करण से 
१ १ AN BF 2020 
(७-३) (करो त 
त मा 
वा (क-१)(क+१)(क-अ)5० 
यहाँ क+ १७०, क- १००, क- ब = ° हो सकते । 
अतःक=-१वाक=१वाक=्अ। 
झस्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) अयश = ५ = रर + २५ इसमें य = ५ वा = ३ 
(२) यः=२७तो य= ३ 
(३) (य - अ)१ - ग\=० तो य = ग ऊय 
(४) य२= ४ ( रय - ३ ) इसमें य = २, वा ६ 
(५) य (य+११) = ६ (य° ¬ २ )वोय= ३ बा ~ 
(६) २7 $=( -३) (ब~ ४) है वो य = के या ०७ 
u* र 
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(७) प = ( य-२ ) +१ है तो य=४ 


४य२ - ६ 
6) रब-१ 


(९) ध्यत = भूय- २ है तो य = ३ या य=-१ - 


=य+३हैतोय=३या-३ 


य 
(१०) य ३ य २ 


_..- है तो य 5० वा य 5 ८ 
४ य-३ १९य वर रै 


(११) म च ° है तो य=४ या य 
(१२) उव स च ज है तो यज२ या य=-द 
(१३) १ ६ ६ रय2 - ऽय 


र यमक यिद (बेर) (ब-३) ए - ४) 
है तो य =६,वा य = ० 
उदाहरणम्‌ 
यन्न त्र्यस्त्राक्षेत्रे घात्री मनुसम्मिता सले बाहू । 
एकः पञ्चदशान्यः त्रयोदशा वदावलस्वकं तत्र ॥ २१ ॥ 


आवाधाज्ञाने सति लम्बज्ञानमिति रध्वावाधा यावत्तावन्मित॥' 
कल्पिता या १। एतदूना चतुर्देशान्यावाधा या १ रू १४। 


१ / १५ 


या १, या१रू१४ 


स्वावाधावर्गोनौ स्वभुजवर्गों समाविति समशोधनाथं 
न्यासः=याव १ या ० रु १६९। 
याव १ या २८ रु २९। 
अनयोः समवगंगमे लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ५। 
अनेनोत्यापिते जाते आवाधे ५ ९, लम्बवर्गयोश्योत्यापितयो- 
रभयत: सम एव लम्बः १२ । 
अत्रोत्यापनं वगेस्य व गेण घनस्य घनेनेति सुधिया ज्ञातव्यम्‌ । 
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सुधा--जिस त्रिभुज में आधार चौदह एक भुजा पन्द्रह तथा अन्य भुजा 


हि तेरह है तो वहाँ लम्बमान बतलाइये-- 

| उदाहरण 

| 

| १” ३ न १५ यही क्षेत्र स्वरूप है । 
| यहाँ लध्वावाधा न्न यः 
| १४-य 


. ०५ वृहद्वाधा=१४- य । 
` «० भु - आ2ल्लम्ब2 । 
» (१३ )9 - य१= १६९ - यश=्ंश (१) 
ब्ब( १५ )2 - (१४ - य )१-२२५ - ( य? - २८ य+१९६ ) 
= रे९ -य?4-२८ यख्छं2 (२) 
= १६९ - य2=२९ - य2 +२८ य 
१६९ - २९८२८ य 


„= १४०२८ य 
१२८ 
| ०० झू 
। २८ 
| अतः लं? = १६९ = २५०१४४ 
| :„ छं=/ १४४२१२ र 
द्वितीय लम्बवर्ग स्वरूप में भी 'य' के मान से उत्यापन से रूम्बल१२ ७ 
| उदाहरणम्‌: र 
| 
१ प्रदि समंभुवि वेणहित्रिपाणिप्रमाणो 

| गणक ! पवनवेगादेकदेशे .स भग्नः । 


सुब नुपसितहस्तेष्व्ंग लग्न तदप्न 
कथय कतिषु मलादेव अर्तः करेपु ॥ २२ ।४ 


| 
| 
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अत्र वंशाधरखण्डं कोटिस्तन्प्रमाणम्‌ या १। एतदूना द्वािदूध्वं 
खण्डम्‌ या १ रु ३२ = कर्ण: मूळाग्नयोरन्तरं भुजः =१६ 


३२ ७ 
या र 
१६ 


भुजकोटिवगंयोग: = याव १ ₹ २५६ | करर्णवगंस्यास्य याव १ 
र्‍या ६४ रु १०२४ सम इति समवगँगमे प्रागवदाप्तयावत्तावनूमानेन 
"१२ उत्यापितौ कोटिकणौँ १२, २० । एवं भुजकोटियुतावपि ॥ 

सुधा :--है गणक समान भूमि पर बत्तिस हाथ का बाँस के अग्रभाग का 
"हिस्सा हवा के वेग से टूटने पर वंश मूल से सोलह हाथ पर ल्या । तो 
बताओ वंश का कितना भाग टूटा ? 

उदाहरण :-- 
यहाँ बाँस का अधः खण्ड ( कोटिरूप ) का मान य मानने से ३२- य = 
:ऊध्वंखण्ड = कर्ण । 
जास्य त्रिभुज होने के कारण भू? + को? = कर्ण । 
यहाँ भु = १६, कोटि = य, कर्ण ०० २२ - य 
अतः २५६ + य2 = (३२ ¬ य) = १०२४ ¬ ष्य नय" 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से 
६४य = १०२४ - २५६ = ७६८ 
७६५ 
य॑ = दड = १२ कोटि । 
अतः कर्ण = ३२ - १२ = २०। भतः 
२० हाथ का अग्रभाग ठूटा। र 
अथ कोटिकर्णान्तरे भुजे च ज्ञाते उदाहरणम्‌ 
चक्क क्रोञ्चाकुलितसलिले क्वापि हृष्टं तड़ागे 


सोयादूध्वं कमलकलिकाग्रं वितस्तिप्रमाणम्‌ । 
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सन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 
तस्मिन्‌ मग्नं गणक ! कथय क्षिप्रमस्भः प्रमाणम्‌ ॥ २३ ॥ 
अत्र जलप्रमाणं जलगाम्भीर्यमिति तत्प्रमाणम्‌ = या १ इयं कोटिः 
सा -कलिकामानयुता जातः कर्णः = त हस्तद्वयं 
भुजः=रु२। 


र ३ 
रूर 


या १ 


२ 
अत्रापि दोः कोटिवगंयोगं कर्णवर्गंसम॑ कृत्वा लब्धं जलगाम्भी-- 
> १५ _ १७ 
यमा । कर्णमानम्‌ = = 
सुधा :--चक्र तथा क्रौञ्च से आलोडित एक जलाशय के पानी के ऊपर 
एक वित्ता ( हस्ता्धं ) कमल की करिका दीख पड़ी । मन्दर वागुवेग से आहत. 
होते पर वही कलिकाग्र अपने स्थान से दो हाथ पर , जलमग्न हो गया तो” 


बताओ उस तालाब में पानी कितना था ? 
उदाहरण: , 
यहाँ जल प्रमाण कोटि रूप है जिसका मान “य माना समस्त कलिकाग्र तकः 
कमल कर्णे के रूप में जलमग्न होता है अतः कण = यम, भु = २ 
„„ भु2 + को? = (२)१ + यह = कण” 
१३१८ (स + i) 
(7 20 CU बन. | नई 
= ४कय (ब य र) 3 
डेय? + य+ न डये +॑ १ 


४ 

०, (४4 य?) ४ न डय? +॑ डेय + १ 

वा १६ + ४य2 = ध्यः + ४य + १ 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से १५ = ४य 

७ य = («कोटि = पानी का मान । 
¥ 
tT = १५ EF ११. क्रणं | j म 
95 कण ल्य ड + र ड 2 
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'चक्षाद्धस्तदातोच्छयाच्छतयगे वापीं कपिः कोऽप्यया- 
'दुत्तीर्याथ परोदुत श्रुतिपथात्प्रोड्डीय किश्विददुमात्‌ । 

जातेव॑ समता तयोयंदि गतावुड्डीयसानं कियद्‌ 

विद तसुपरिश्रमोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाचक्ष्व मे ।। २४ ॥ 


_ अत्र समागतिः = ३०० | उड्डीयमानम्‌ =या १ । एतद्य_तोबृक्षो- 
“च्छायः कोटिः। यावत्तावदूना समगतिः कर्ण: । तरुवाप्यण्तर भुजः 


न्यासः 
स आर भुजकोटिवगॅँक्यं कर्णवर्गसमं 
नमक कळ कृत्वा लन्धमुड्डीयमानम्‌ = ५० 


रू२०० 


सुधा :--एक सौ हाथ वाले ताल के पेड़ से उतरकर एक बन्दर पेड़ से 
“दो सो हाथ की दुरी पर स्थित वापी के पास जाता है । उसी पेड़ पर स्थित 
“दसरा बन्दर ऊपर की ओर कुछ हाथ उड़कर कर्ण मागे माँग से उसी वापी के 
पास पहुँचता । इस तरह दोनों की गति में समता हुई, अर्थात्‌ दोनों को बराबर 
चलने पड़े, तो बताओ,कि बन्दर कितना हाथ उड़ा ? | 
उदाहरण :— 
यहाँ उड्डीयमानप्रभाण = य 
० १००+ य = कोटि। ः 
अूकि दोनों की गति बराबर है अतः ३०० - थ = कर्ण 
५° भुर + कोः = कर्ण 
+» (२००) + (य + १००)२ = (३०० - य)? 
-. ४०००० + य2 + २०० य॒ + १०००० = ९०००० - ६००य्‌ + य 


© 


समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से 
= ७०० य्‌ = ९०००० -- ५०००० = ४०००० 
४०००० 


* पच ८0५० = उड्डीयमान, 
जतः कोटि = १०० + 4० = १५० 
कणे = ३०० - ५० = २५०। 
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सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १०७ 


पश्चवशदशकरोच्छ्यवेण्वोरज्ञातसध्यभुसिक्यो; । 
इतरेतरमुलापग्रगसुत्रयुतेलंम्बसा नमाचक्व ।।३५॥ 
अत्र क्रियावत रणार्थमिऽटं वेण्वन्तरभूमानं कल्पितम्‌ = २० । सूत्र- 
नसम्पातातूः लम्बमानम्‌ =या १। यदि पञ्चदशकोटया विशतिभूज- 
“स्तदा यावत्तावन्मितया किमिति लब्धा लघुवंशाश्रितावाधा या । 
पुनर्यदि दशमितक्रोट्या विशतिपु'जः तदा यावन्मितकोद्या 
“किमिति लब्धा वृहददंशाश्रितावाधा या २। अनयोर्योगं याः विशति 


-सभं कृत्वा छब्धोलम्ञः ६ | उत्थापनेनावाधे च ८, १२। 
अथवा वंशसम्बन्धेनाबाधे तद्युतिभु मिरिति यदि वंशद्दययोगेत . 
“२५ अनेनाबाधायोगो । २० लभ्यते: तदा वंशाभ्यां १५, १० किमिति 
जाते आवाधे ५, १२। अत्रानुपातात्‌ सम एव लम्श्रः ६। कि यावत्ता- 
'वत्कल्पनया । 
अथवा वंशयोवंधो योगहुतो यत्रकुत्रापि वंशान्तरे लम्बः स्यादिति 
कि भूमिकल्पनयापि, एतद्भुवि सूत्राणि प्रसायं बुद्धि मतोह्मम्‌ । 
इति भास्करीय बीजगणिते एकवर्णसमीकरणं- समाप्तम्‌ 
सुधा :=पन्द्रह और दश हाथ के दो बांस जिनकी दूरी अज्ञात है; जमीन | 
“पर स्थित हैं। एक के अग्न और दूसरे की जड़ में गए हुए सूत्रों के योग बिन्दु 
से भूमि पर किए हुए लम्ब का मान बतलाओ । 


उदाहरण :-- 
यहाँ भुमि अज्ञात है किन्तु कल्पना के द्वारा उसे २० मान लिया गया । तथा 
अ ` लस्व॒न्यं 
अकग,ळक'ग त्रिभुजों के साजात्यः 
| के कारण अनुपात से 
| २०१ ये 
२५: तर 
| है ; एवम्‌ तलामा । 
क दोनों आवाधाओं को योग 
फा रण्य २० य { = २० 
१५ Ei १० रणि 
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~ ST Ro 
0 -" 

वा ४०य + ६०य = ६०० 
९५ १००य = ६०० 


वायं = RSS = ६=लम्व । 
१०० 


अतः आवाधाएँ = ८, १२, 
अथवा इष्टभूमिप्रान माने विना ही 
लम्बज्ञान :-- 
भूमि = भू, लम्ब = य 
पूर्ववत्‌ अनुपात से प = र्ध्वावाधा 


एवम्‌ जा = वृहृदावाध्षा 


आवाधाद्वययोग = भूमि = व 
य (व + | 
000 क 
॥ य( उप इ) =१ 


बृवं > लवं 


„„ य ( छवं + वृवं ) = वृवं > लवं 


पियें = RRC = १५% १० = १° ..६-लम्ब 
लबं + वृवं १५+ १० २५ 


विमशँ :--बुद्धिवशद्य के लिए प्रश्न सम्बद्ध उदाहरण 
उदाहरण (१)--कौन सी संख्या है जिसे त्रिगुणित करके धीक्ष घटा देवे 
पर शेष पञ्चगुणित संख्या का तृतीयांश रहता है 
भाना कि वह संख्या = य 
` अतः प्रश्नानुसार 


श्य 
देय न" २० = Fe | 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २०%: 


०s र्य — ६० च प्य 
वा ९य - ५य = ६० 
०० य = ६० 
०३ ये = “दण जिया १५ 
; ४ 
उदाहरण (२) ३६ को ऐसे दो भागों में विभक्त कीजिए कि. पहले का” 
चतुर्थांश में दूसरे का अष्टमांश जोड़ कर योगफल में राशि का षष्ठांवा घटा देते 
हैं तो शेष एक रहता है तो दोनों खण्डों को बतलाइए । 
उत्तर :--माना कि प्रथम खण्ड ष्ण्य, हितीयखण्ड = र 
« प्रश्नानुप्तारय + र = ३६ ., यब्ब३६-र 
एवम्‌ प्रश्नानुसार ही 


ब. र यर = 
(चर इ 


५ रेय +र _(य+र), १ 
° जबज 99. 


, एये + ३र -४य = ४२ 


र्ड जक 
०. रय- र = २४ 
रप= २४ + र 
हट) य [ -] रड" र == ३ द्‌ का र्‌ 


वा २४+र = ७२- .२र 
«७ देर= ४८ 
०, र=१६= द्वितीय खण्ड । 
उत्थापन देने से य = ३६ - १६ = २० = प्रथम खण्ड । 
उदाहरण (३)--राम, श्याम; मोहन ने सम्मिलित रूप से व्यापार में एक 
हजार रुपये लगाए । राम ने जितने धन लगाए उसका आधा दश अधिक श्याम 
ने, और राम के धन के चतुर्थांश से १० अधिक मोहन ने 'यदि लगाए तो? 
बतलाइए किन२ ने किंतनेर धन व्यापार में लेगाए ? 5 
मान छिया कि राम ने 'य' धन लेगौया।  ” "' 
१४ बीज० "राडे! 
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"२१० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


अतः प्रश्‍नानुसार 
ये | १० = श्याम ने, च + १० = मोहन ने अत; तीनों के घन 
२ 


का योग = 


य+ उअ न १० + ऱ्या + १० = १००० 
२ १४ 


=\000 


५ रय +य +२० , य+४० 
७७ SRN, . न 
कय नरे यात 9 27027 :/3 Sos 


है. 
५ (फय-- ८० = ४००० 
०० पप गन ४००० = 00 = ३९२० 


०५ ये सम ३९२० = ५६० 
७ 


अतः रामने ५६० से 
श्याम ने २९० रुपये लगाइए 
मोहन ने १५० रु 
योग = (0०0० 
उदाहरण (४)--क्रौन सी वह भिन्न संख्या है जिसके अंश में ६ जोड्ने 
'पर = २, और हार में एक घटाने पर एक होता है, तो भिन्न संख्या 
'बतलाइए :-- 
माना कि भिन्न संख्या = य 
र्‌ 
अतः प्रश्‍नानुसार  य+६ ¬ 
र 
०० य>रर- ६ 
य 
एवम्‌ र्ञवे ग्०१ 
* यच रन १॥ 
` य-मानों के समीकरण से 
२र- ६ ०४२० १ 
०० र = ५ एवम्‌ =य ४ 


अतः भिन्न संख्या = डु । 


* 
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सबिमशं-सुधाय्याख्योपेसम्‌ २११ 


उदाहरण ( ५ )--राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम अपने धन का 
तृतीयांश मुझे दे दो तो मैं तुम से डचोढ़ा हो जाऊगा। श्याम ने तुरत जवाब 
“दिया कि यदि तुम अपने में से १० मात्र ही मुझे दे दो तो मैं तुम से चौगुना 
गहे जाऊ, तो बताइए दोनों के पास कितनेर धन थे । 
माना कि राम के पास व्न्य, 
और श्याम के पास = र 


प्रश्‍नानुसार 
३ ३ ३ 
य+ LR रे र ष्ण र्‌ 
३ ३ 
य: र्‌... 2003 = EN 
३ ३ 


“पुनः दुसरे प्रश्‍न के अनुसार 
(य-१०)४=र+ १० 
०० टॅय - ४० > र न १० 
वा४य = र+ ५० ` 


, य =-= २ 
PON ३ 
श्र + १५०..=-८र 
“ ११० ७ श्र 


०० र = ३०, य न २० 
अत: राम का धन = २० | 
श्याम ,, » = ३० 


उदा० (६) एक व्यक्ति के पास ४ गायें, ३ भैस, ५ 'बैल ओर पचास रुपये 
ऋण थे । दूसरे के पास १० गाये एक भैंस, ३ बैल तथा ५० रुपये भी थे। 
एक गाय के मूल्य से १ भैस का मूल्य दूना और एक बैल का डथोढ़ा था फिर 
भी दोनों तुल्य धन वाले थे तो बतलाइए कि गाय, भैंस तथा बेळ के मुल्य 
पकितने-कितने थे । | 

माना कि एक गाय का मूल्य » ये 


अतः एक भैत = रय, ओर एक बैल, का नरे 
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प्रश्नानुसा र-- 


१य 
प्रथम व्यक्ति का धन=४ य + ६ य वश ५० 


य 
दुसरे का धन 5१० य+र य + 
दोनों तुल्य धन वाले थे अतः 
य 
अयम य _५०=१०य+ रय + 


समच्छेद करने पर । 
२०य११५य ५१ > २५० 
२ eh 
f 
है, कश्य न्न RELA Yo 
२ 
य = १०० । 


अतः प्रथम का धन= —o=१७०० 


३५०० 
२ 
एवम्‌ दुसरे का धन RR +4o=\७00 


उदा० ७ - राम, श्याम तथा मोहन किसी काम को अलग-अलग क्रमशः 
प, फ. ब दिनों में करते तो तीनों मिलकर उसे कितने दिनों में पुरा कर सकेंगे ? 

माना कि 'य' दिनों में तीनो मिलकर काम पूरा करेगे । पूरे काम कश 
द्योतक = १ 


A | 
'तो:तीनों एक दिन में क्रमशः Tl पूरा करेंगे। .. | 


{| 
१ 
शू 
। 
५ 


. अन्‌, एक दिन में तीनो मिल कर कार्यका. 
म्र जमेको) भाग करेंगे । 
प फ ब 


अतः एक दिन में काम का | पक + पछ ह्य 
प.फ ` र 


र प. ब + फः ब प फो इतना हिस्सा वे'फूरा-करेगे) : ` 
प. फ; व 
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सविमशःसुधाव्याख्योपेतम्‌ २१३ 


अतः यदि काम के उपयुक्त भाग पुरा करने में यदि एक दिन तो प्रे काम 
करने में कितने दिन इस त्रैमाशिक से -- 


११ 
(पब+फबव+पफ) 
प फ. ब. 
त्त बीज जज 
(पचतफबनपफ) (फ्व+फब+पफ) 


नय. । 
उदा० ८--वत्तमाव समय में पिता की आयु पुत्र की आयु से छेगुनी है 
य्झौर दो वर्ष पहले पिता की आयु पुत्र की आयु से एकादश गुणित थी तो दोनों 
च्की आयु वतलाइए । 
माना कि वत्तेमान समय में पुत्र की आयु = य, 
अतः पिता की आयु = ६ य. 
दो वर्ष पहले पुत्र की आयु = य = २, 
और पिता की आयु = ६य - २ 
अंत: प्रश्‍नानुसार 
६य-२०(य-२)२११ 
००६ य- २ -११य - २२ 
पक्षान्तरनयन से २० = ५ य 
„य = ४ = पुत्र की आयु । 
अतः पिता की आयु = २४। 
अभ्यातधार्थ कुछ सोत्तर प्रश्न 
` (१) यदि दो संख्याओं का योग = २०, और दोनों में ५-५ जोड़ देने पर 
व्होटी संख्या से बड़ी संख्या त्रिगुणित हो जाती है तो संख्पाऐ बतलाइये-- 
उत्तर = ५, २५ 
(२) वह कौन सी संख्या है जिसे तरिपुणित करके १५ जोड़ देने पर पठवो 
मन उस संख्या से पञ्च गुणित हो जाती है तो संख्या बवलाइए-- 


उत्तर = २० । 

(३) १० को ऐसे तीन भागों में विभक्त कीजिए कि प्रथम भाग से दुसरा 
काग दूना और तीसरा तीना हो । 

उत्तर ००५, १०, १५ 
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२१४ भास्करी यबीजगणितम्‌ 


(४) दो लड़ कियों में छोटी की आयु से बड़ी की आयु त्रिगुणित है किन्छु 
दो वर्ष पहले छोटी की आयु से बड़ी की आयु चतुगुणितसे भी एक वर्ष 
अधिक थी तो वत्तमान समय में दोनों की क्या आयु है? 

उत्तर=५, १५ 


(५) एक बनिया ने बच्चों की मजदूरी से औरतों की दूनी और पुरुषों को 
चौगुनी मजदूरी तय की और उसने कुल ७०० रुपये मजदूरी में खर्च किये और 
बच्चों से स्त्रियाँ दूनी और पुरुष चोगुने थे, सभी को मजदूररी भी बराबर 
बरावर मिली तो कितने बच्चे कितनी स्त्रियाँ और कितने पुरुष थे ? 

उत्तर = बच्चे=२५, पुरुष = १००, स्त्रियाँ = ५० 


(६) दो संख्याओं का योग=८५ ओर दोनों का वर्गान्तर = ४६७५ तो; 
राशियाँ बतलाइए । 
उत्तर = ७०, १५ 


(७) राम के पास १० रत्न और एक सौ रुपये ऋण था, किन्तु श्याम के 
पास ८ रत्न एवं सौ रुपये धन था, दोनों समान सम्पि वाले थे रत्न का मूल्फ 
क्या है? 

उत्तर=१\०० 


(८) एक बगीचे में आम, कटहूल एवं अमरूद के १००० पेड़ थे । आम केः 
पेड़ से कटहल के पेड़ १०० ( एक सौ) कम, और अपरूद का पेड़ २००. 
अधिक थे तो सबकी अग-अलग संख्या बतलाइये । 

उत्तर = आम=२००, कटहुल=२००, अमरूद ५०० 


(९) एक भिन्त संख्या का मान २२३, अंश में पाँच घटाने पर वह उ के: 
बराबर हो जाता है तो भिन्न संख्या क्या .है ? 
उत्तर 6 


.(१०) राम के पास १० घोड़े, ५ ऊंट और एक हाथी थे, ओर श्याम के 
पास ४ घोड़े, ३ ऊंट और २ हाथी थे । घोड़ा के मूल्य से ऊट का दूना और: 
हाथी का चौगुना था । दोनों ने अपने-अपने पशु वेच डाले तो राम के पास 


श्याम से ६०० रुपये अधिक थे तो पशुओं का मूल्य बतलाइये । 


एक घोड़ा का मूल्य=१०० 
एक ऊट का मूल्प=२०० 
एक हाथी का मूल्प=४०० 
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(११) पास की वे कौन सी दो संख्याय हैं जिनके वर्गान्तर-३१ है तो 
संख्यायें वतलाइये-- 
उत्तर=१५, १६ 


(१२) एक व्यक्ति को लड़के ओर भतीजे मिलाकर २५ थे ओर उसके 
पास ५००० रुपये भी थे । मृत्यु के समय उसने लड़कों और भतीजों में बराबर 
बराबर घन बाँट दिये फिर भी एक भतीजे की अपेक्षा एक लड़के को चतु- 
गुणित धन मिला तो लड़कों और भतीजों की संख्या बतलाइंये । 

उत्तर--लडके ५, भतीजे २० 


(१३) ६०५ को ऐसे चार भागों में विभषत कीजिये कि प्रथम भाग में 
१० जोड़ने, दूसरे भाग में ९० घटाने तोसरे भाग को ९० से गुणा करने, और 
चौथे भाग में १० से भाग देने पर समान ही रूब्धि हो । 

उत्तर ४०, ६०, ५, ५०० 

(१४) आम का एक व्यापारी एक रुपया में ७ आम वेचता है तो दो. 
आम बच जाते, एक रुपये में ९ .आम देने पर एक आम शेष रह जांता और 
एक रुपया में ५ आम देने से निःशेष आम हो जाता। किन्तु तीनों लब्धियो 
फा योग ४५ रुपये होते तो आम कितने थे ? 

उत्तर--१०० 


(१५) जिन दो संख्याओं में प्रथम का तृतीयांश भौर दुसरे का चतुर्थांश 
मिलकर बीस होते, ओर प्रथम के पश्चमांश में दूसरे के चतुर्थांश को घटा कर 
आधा करने से दो होते तो संख्या बतला ये । 

उत्तर--४;, २० 


(१६) एक पेड़ की डाङ पर बेठने के लिए पक्षिपमूह आया । एक एक 
डाल पर एक एक पक्षी जब वबैठा तो एक पक्षी शेष रह गया । जब दो दो 
पक्षी एक एक डाल पर बेठे तो एक डाल ही शेष रह गई तो डाल ओर 
पक्षियों की संख्या क्या है ? 


उत्तर - डालर पक्षि संख्या=४ ; 

(१७) राम और श्याम के पास कुछ कुछ रुपये थे । राम ने कहा कि यदि 
मेरे पास और ४५ रुपये होते तो तुमसे मैं दूना हो जाता। श्याम ने जत्राव 
दिया कि यदि मेरे पास पाँच रुपये मात्र ओर होते तो मैं तुमसे छेगुना होः 
जाता, तो बतलाइये कि कितने कितन रु,ये दोनों के पास थे? 

राम, श्याम » २५ 
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(१८) राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम एक रुपया मुझे दो तो मैं तुमले 
“दूना, दो रुपये दो तो मैं तुमसे तिनगुना और तीन रुपये दो तो मैं तुमसे पच- 
गुना हो जाऊंगा, तो बताइये कि राम और श्याम के पास कितने कितने 
प्श्पये थे? 

उत्त र--राम के पास=७ 

शयाम के पास=५ 

(१९) राम अपने घर से २५ दिनों में वाराणसी पहुंच जाता, श्याम वहाँ 
: थे १५ दिनों में वाराणसी जाता, राम अपने घर से वाराणसी की ओर और 
.श्याम वाराणशी से अपने घर की ओर चले तो कितने दिदों में दोनों का 
“संयोग होगा ? 

उत्तर--९+ दिन 

(२०) नगर में पुलिस की टुकड़ियाँ गस्त लगा रही थी। एक ने टुकड़ी 
* के एक जवान से पूछा कि आप सब कितने हैं ? जवान ने उत्तर दिया कि 
-इम इस टुकड़ी में जितने हैं उसके दूने आगे जा चुके हैं और तीनगुने पीछे हुँ 
- और तीनों टुकढ़ियों के योग का दशमांश पदाधिकारी हैं, हम सभी मिलाकर 
-१९८ हैं तो जवान कितने थे और पदाधिकारियों की संख्या क्या थी ? 

उत्तर--जवानों की संड्या=१८० पदाधिकारी=१म 

(२१) दो अंकों की वह कौन सो संख्या है जिसमें एक स्थानीय का दश 
स्थानीय अंक आधा है और यदि उस संख्या में १० घटाते हैं तो एकस्थानीय 
“का तृतीयांश दशस्थानीय हो जाता है तो संख्या वतलाइये-- 

उत्तर=३६ 

(२२) राम और श्याम को जो पैत्रिक सम्पत्ति रुपयों की थेची के रूप में 
“मिली, राम ने उसमें से २० रुपये निकाल कर शेष का तृतीयांश ले लिपा। 
"श्याम ने अवशिष्ट का आधा लेकर शेष का तृतीयांश भी ले लिया तो थैली में 
केवळ ४० रुहये मात्र बचे तो बतल इये थैली कितने रुपवों की थी और प्रत्येक 
-ले कितने कितने रुपये लिए । । 

उत्तर--२०० रुपये। 

राम और श्याम दोनों को अस्पी-अत्सी -रुपये मिले । 


(२३) राम ने अपनी पेत्रिक सम्पत्ति में से १०० रुपये घरेल काम में लगा 
*कर शेष को व्यापार से दूना कर लिया, पुनः २०० रुपये निकाल कर शेष को 
“व्यापार में लगाकर दूना किया। इस प्रकार प्राप्त घन में से ४०० रुपये 


निकाल कर शेष को तीसरी बार भी दूना (किया वह उससे अपने र त्रिगुण 


SATIN Bis 


-और प्रथम फाटक पर की संख्या भीन्य + त = नक 


सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ११७ 


“पैत्रिक मूलधन से एक सौ रुपये अधिक हो गये तो बताइये उसके पैत्रिक मूल- 


धन क्या थे 
उत्तर--५०० रुपये { 
(२४) उन निकटवर्ती दोनों संख्याओं को बतलाइये जिनका वर्गास्तर 


"१०१ है। 


उत्तर--५०, ५१ 
(२५) त्रिकोणात्मक किला के तीर्नो फाटकों पर सिपाही तैनात थे, पहले 
फाटक पर डाकू जब पहुंचे तो फाटक के अधिकारी ने जन्य दोनों फाटकों से 


अपनी संख्या के बराबर बराबर सिपाही मंगवा लिए। सिपाहियों की बड़ी 
-संख्या देखकर डाकू दूसरे फाटक पर गये । वहाँ के अधिकारी ने भी अपती 


संख्या के बराबर बरावर दोनों फाटकों से सिपाही मंगवाएं। डाक लोग वहाँ 


“भी अधिक सिपाही देखकर तीसरे फाटक पर पहुंचे वहाँ के अधिकारी ने भी 


अपनी संख्या के बरावर बरावर अन्य दोनों फाटकों से सिपाही मंगवा लने पर 


तीनों फाटकों पर बराबर बरावर सिपाही दीख पड़े । तो आरम्म में तीनों 
“फाटक पर कितने कितने सिपाही थे ? 


यर प्रश्न मैंने कुछ वर्ष पहले उत्तरमध्यमा परीक्षा में दिया या। उत्तर 
तो नहीं ही मिला साथ ही इसे बहुतों ने गलत करार दिया । अतः इंका उत्तर 


' भी दे रहा हु 


उत्तर--माना कि अन्तिम समय तीनों फाटकों पर बरावर २ सिपाहियों 


“की संख्या = य। 


विलोमगणित से दूसरे फाटक पर डाकुओं के पहुंचते ही शेष दो फाटको से 
सिपाहियों के आजाने पर दूसरे फाटक पर की संख्या य पा -— त । तीसरै 


“फाटक पर उस समय मात्र य संख्यक सिपाही ये । 


३ 
ध्य 


प्रथम फाटकपर डाकुओं के पहुंचने पर द्वितीय तृतीय फाटकों से सिपाहियों 
"के आ जाने पर संख्या = 
अय. अय वेदय 
३० CFE र 


अय 
उस समय दूकरे फाटक पर सख्या “टू 
१, तीसरे फाटम पर य + देय = ष्य 


| 


र 
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या 
अतः पहले फाटक पर डाकुओों के आने के पूर्व सिपाहियों की संब्या>- र 


दूसरे फाटक पर डॅय | १६य_ _२प्य 


दु ९ २७ २७ 
तीसरे फाटक पर ७य | १६य ... रे७य 
* ९ २७ २७ 


अतः डाकुओं के आने के पूर्वे तीनों फाटकों पर मौजूद सिपाही क्रमशः 
१६य र्‌प्य य२७ 
सिपाही भिन्नांक नहीं हो सकते अत: य का मान, २७, ५४, ८१ आदि माने 
जा सकते अत: यदि य = २७ तो तीनों फाटकों पर सिपाही १६, २८, ३७ 
यदि य = ५४ तो तीनों फाटकों पर सिपाही ३२, ५६, ७४ इत्यादि ।. 
इन संख्याओं पर से आलाप आदि आसानी से घट जाते । 
देवचन्द्रकृतबीजवासना 
सद्‌ विमशंसुधयार्ञभषिञ्चिता । 
एकवर्णजसमीकृतो बुधैः 
सद्‌'ववेचनपरेविभाव्यताम्‌ ॥ 
'इति सविमशंसुधाव्याख्योपेतें भास्क्ररीयवीजगणिते एकवर्णसमीकरणं समाप्तम्‌ ।, 
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तच्च मध्यमाहरणमिति व्यावर्णयन्त्याचार्याः । 
यतोऽत्र वर्गेराशावेकस्य मध्यमस्याहरणमिति ॥ 
अत्र सूत्रं वृत्तत्रयम्‌ 

अवथक्तवर्गादि यदा5वक्षेषं पक्षो तदेष्टेन निहत्य किञ्चित्‌ ॥ 
क्षेपं तयोर्येन पदप्रदः स्यादव्यक्तपक्षोऽस्य पदेन भुयः ॥ १७ 
व्यक्तस्य मलस्य समक्रियेबमव्यब्तमानं खल लभ्यते तत्‌ । 
न निवंहेच्चेद्घनवर्गवर्गेष्वेवं तदा ज्ञयमिदं स्वबुद्धया ॥ २ ॥ 
अव्यक्तम्लणंगरूपतोऽल्पं व्यक्तस्य पक्षस्य पदं याद स्यात्‌ । 
कऋणं घनं तच्च विधाय साध्यमव्यक्तमानं द्विविधं क्वचित्स्यात्‌। 


यत्र पक्षयोः समशोधने सत्येकास्मिन्‌ पक्षेऽव्यक्तवर्गादिकं स्याद- 

न्यस्मिन्‌ पक्षे रूपाण्येव तत्र द्वावपि पक्षो केनचिदेकेनेष्टेन तथा गुण्यौ 
भाज्यौ वा तथा किञ्चित्‌ समं क्षेप्पं शोध्यं वा यथाऽ्यक्तपक्षो मूलदः 
स्यात्‌ । तस्मिन्‌ पक्षे मूलदे इतरपक्षणार्थान्मूल्देन भवितव्यं यतः समौ- 
पक्षौ, समयोः समयोगादो समतँवेति । अतस्तत्पदयोः पुनः समीकरणे- 
नाव्यक्तस्य मानं स्यात्‌ । अथ यद्येवं कते घनवर्गादिषु सत्सु कथञ्चिः 
दव्यक्तपक्षमृल'भावातू क्रिया न निवंहति तदा बुद्धयेवाव्यक्तमानं 
ज्ञेयम्‌ । यतो बुद्धिरेव पारमाथिकं बीजम्‌ । अथ यद्यव्यक्तपक्षमूले यानि 
ऋण रूपाणि तेस्योऽल्पानि व्यक्तपक्षमूलरूपाणि स्युस्तदा तानि धन्त- 
गतानि ऋणगतानि च कुत्वाऽब्यक्तमितिः साब्या, सा चेवं द्विधा 
भवति क्वचित्‌ । 

सुधा-समशोधन के बाद एक में अव्यक्त वर्गादि और दूसरों में व्यक्‍त 
मात्र रहे तो दोनों पक्षों को किसी से गुणा, भाग, जोड़ या घटाव आदि करे 
जिससे समीकरण से अव्यक्त पक्ष का वर्गमूल मिले । फिर उसके साय व्यक्त पक्ष 
के मूल का समीकरण करें तो अव्यक का मान निकल जायगा । 

यदि एक पक्ष में घन, वर्गुवर्ग आदि रहने से वर्ग मूलाभाव हो तो अपनी 
बुद्धि के अनुसार कल्पनया अव्यक्त का मान छावें । 

अव्यक्त पक्षीय ऋणात्मक रूप से व्यक्त पक्ष का मूल यदि स्पून हो तो 
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२२० भास्करीय बीजर्गा णतम्‌ 


न्व्यक्तपक्षीय उस मूल को ऋण और घन दोनों मानकर कहीं-कहीं अव्यक्त का 
"द्विविध मान का साधन करे । 
वासना--पूबंमेकव्णंसमीकरणे प्रथमपक्षेऽव्यक्तस्य स्थिते रब्यक्तगुण- 

'काङ्कुभक्ती पक्षावेवाव्यक्तमानमानयतः। मध्यमाहरणेऽव्यक्तवर्गादीचां पुर्वेपक्षे 
-संस्थितेनंहिपूर्वयुक्तयाउत्यक्तमानमानेतु शक्यमिति तदर्थमितरथा प्रयतितमा- 
च्चार्ये:। अतोऽत्र मध्यमाहरणस्वरूपम्‌ = 

इय2र्सइय---व्य 

0, यश्ञद्'य व्य 


ड्‌ डग 
Yr 
पक्षयोमू छग्रहणं न 
यमँ न = : €) + क < मु. 
अत्र यदि य + ञ्‌ है म तदैकमेव मानम्‌ 
[र 
अथ चेत्‌ य नर्र - रद) ज्र डे 


अत्रावशमव्यक्तमूलणंगूपतोऽत्ंं व्यक्तपक्षपद यतो$व्यक्तपक्षीयणंग 
नरूपवर्गेतः (इविशोष्य शेषस्य पदं व्यक्तपक्षीयमूल मिति--स्फुटं दृश्यतेऽतोऽव्य- 


“क्तमूळणंगरूपतोऽल्पमित्याद्य, पपन्नम्‌ । 
| 


अत्रापि स्थितिद्वयम्‌ य - नर च्य घ-मू 


रै यर + मू अतो हिविधं मातं युक्तमुक्तम्‌ । 


अधाश्त्र श्रीधराचार्यसूत्रानुसाराद्‌ पक्षढ॒यगुणने गौरवं भवति तदपेक्षयाऽ- 
-च्यक्तवर्गाङद्कतः पक्षद्वयं विभज्य ततो मध्य स्यिताऽग्यक्तेयंदूव्यक्ता द्कमानं तदे 
न्वगंपोगेत लाघवात्‌ पक्षद्वयं मूलप्रदं भवतीति गणितज्ञानामतिस्पष्टम्‌ । 

उपरितनेयं वासना विशेषपदा भिघेयमहामहो पाध्यायपरमगुरुश्री सुधाकर 
अदवेदिकृता । वस्तुतो विशेषकृतवासनैव सर्वंविधोपपत्तिजननीति बोध्यं विज्ञैः । 
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सबिमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २२% 


अथ श्रीधराचायं सुश्रम्‌ :-- 
“चतुराहतवगंसमै रूपे; पक्षद्वयं गुणयेत्‌ । 
अव्यक्तवगंख्य युक्तो पक्षो ततो मुलम ॥!? 
सुधा--दोनों पक्षों को चतुग्रुणित अव्यबतबर्गाङ्क से गुणकर अव्यक्ता दू: 
के बगं तुल्य रूप दोनों में जोड़ दे, फिर दोनों पक्षों का मूल ळें । 
वासना--आलापानुसारतः पक्षी 
यश्गु+गु'यन्न्व्य.। पक्षी गुणभक्तौ तदा 


नये न हि य> 
गु 


। ६ 
2 जु f = श = ऱ्य F 2 री 
य2-- र (डु) (ङ) । पक्षो ४१५2 तो गुणितौः 
तदा ४ गुरे, य? + ४ गु. गु. य + गु * = ४ गु. व्य + गु“? 
“« ४गु ( गु यः + गुः. य ) 47 गु? = गु'` + ४ गुः व्य. 
अतः उपपन्नं श्रीधराचायं सूत्रम्‌ ¬ 
उदाहरणम्‌ 
अलिकुलदलमलं मालतीं यातमष्टो 
निखिलनवमभागाइचालिनी भुड्धमेकस्‌ । 
निशि परिमललब्धं पद्ममध्ये निरुद्ध 
प्रतिरणति रणन्तं ब्रह कान्ते ! ऽलिसंख्याम्‌ ॥१।। 
अलिकुलप्रमाणम्‌ = याव २। एतदधंमूलम्‌ «या १ । निखिलः 
नवमभागा अष्टौ = याव 'ह। मूळभागेक्यं हष्टालियुगलयुतं राशि 
सममिति पक्षो समच्छेदीकृत्य छेदगमे न्यास 
याव १८ या ० २० ० । 
याव १६ या ९ २० १८। 
शोधने कृते जातो पक्षो. 
याव २ या ९ २०० 
याव ० या ० ₹० १८ 
एतावर्धभिः संगुण्य तयोरेकशी तिरूपाणि प्रक्षिप्य मूळे गृहीत्वा 
तयोः समीकरणाथ 
न्यास: 3: ४३ 
या ४२०९ । >> 
या० रु० १५१ प 
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प्रागवल्लधं यावत्तावन्मानम्‌ ६। अस्य वगेणोत्यापिता जाताऽलि 
*कुलसंख्या = ७२ । हे 

सुधा--भ्रमर कुछ के आधे का मूल तुल्य संख्यक भौरा मालती के पास 
“झर अष्टगुणित पूरे का नवमांश भी उसी के पास गया । एक भ्रमरी सुगन्ध 
-लुब्ध, कमल के मध्य निरुद्ध एक गूजते भौरे के लिए शब्द कर रही है, तो 
-भौरों की संख्या क्या है, बताओ । 


उदाहरण 
माना कि अरिकुल प्रमाण = २ य? 


इय2 
्रश्‍नानुसार /रय`_ + य ८ .२-२य2 
४२ ९ 


2 
9) श्य र न य+२-रय २ 


न्वा = रय 
समच्छेद करने पर 
१६य१-९यञ-१८ -रयर 
९ 
“«१६२०--९य--१८ = १८य2 
"पक्षान्तरनयन से 
वृष = रप - ९ य 
“३६८ अप - १८ य 
३६+ < = ४य? - पृष य + दधः 
“पक्षों के वर्गमूल लेने पर 


]१४८+५१ SS 5३:5१ 
VA जा १:य- 
3३३ = २-३ 


१५ ९ 
२०७ ॐ =रय--_ 
| 


३ NN, . रड ६ 
“रय ७ ॐ = 5- १३, या ---_- 
र २ २ २ १ २ 


-ये -- ६ याय» नद 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २२३ 


अलिकुरूमान में उत्थापन देने पर 
अलिकुल = एयर = ७२ या रय2 = § 
द्वितीय मान अनुपयुक्ता के कारण अग्राह्य है। अथवा गुणनखण्ड के 
सहारे उपयुक्त : 
४ य?- पृ८ य ३६ 
«५ रय? - ९ ये - पृ८ ८ ० 
'वा रेय£ - १२य + देय - १८ =० 
वारेय(य-६)+३(य-६) = 
या(२य+३)(य-६)=० 
=' पूर्वपक्षीय दोनों खण्डों में से कोई भी शून्य हो सकता है । 
अतःय-६८०होतो 
य = ६ 
यारय+३=०होतोय=-ई। 
अतः अलिकुल प्रमाण = ७२ या इ । 
अथवा अलिकुल प्रमाण = य 
प्रश्नानुसार-- 


न घ्य रच्य . - > 
] 


|य व्य य - १८ 
य्य --२ 52 -->>>>>>- 
४२ ९ १; 


९ 
दोनों पक्षों के वर्ग करने पर 
य यः - ३६ य + ३२४ 
र्‌ ५१ 4 
`, ८१य = रय? - ७२य + ६४८ 
=, “६४५ = रयः - ७रय - वपय 


= रय - १९५३य 
“«-१२९६ =४य्‌^ - ३०६य 
2 
दोनों पक्षों में (र) जोड़ने पर 
-१ २९६५ EL =” ५-३३९ ब+ ] 
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२२४ भास्करीयबीजमणितम्‌ 
2 
- ५१८४-- २३४०६_ 2 _ ३०६ य+ (१२३ 
ह र अवः कुप ब (त ) 
„=, १८२२५ = ४य%-३०६य + ( ५३ ११ 
¥ २ 


पक्षों के वगंमूछ लेने पर 
२2000 RR SA 


२ २ 
२ RR २ 


` अतः अलिकुल = य = २५८ _७२ 
3 


०0.23 
४ २ 
किन्तु दुसरा मान अनुपयुक्त होने के कारण ग्राह्य नहीं है । 
वस्तुतः वर्ग समीकरण में सर्वत्र दो मान आते हैं। लोक में ऋण मान के 
अनुपपन्न होने के कारण आचार्ये ने उसे उपेक्षणीय कहा है। यहाँ अलिकुल 
भिन्नालक नहीं हो सकता अतः ९ को अग्राह्य मैंने कहा है । 
र्‌ 
उदाहरणम्‌ ब 
पार्थः कर्णवधाय मार्गणगणं क्रुद्धो रणे सन्दधे 
१ तस्याधेन निवायं तक्छरगणं मूलैश्वतुभिहँयान्‌ । 
शल्यं पड्भिरथेषुभिर्त्रभिरपिच्छत्रं ध्वजं कासुक 
¦. चिच्छेदास्य शिरःशरेण कति ते यानजु नः सन्दधे ।२।। 


हर १ पणिः 
अत्र वाणसंख्या = याव १। अस्याधम्‌ = यावः । चतुग णि-- 


वा 


तानि मूलानि या ४ । व्यक्तमागंणगणः = रु १० । एष।मैक्यस्य यावः 
१ समं कृत्वा लब्धयावत्तावन्मानेन १० उत्थापिता . जाता बाण, 
संख्या > १०० म 

सुधा :--कणं के बध के लिए क्रुद्ध अजं न ने जिन शरों को. धारण किया 
उनके आधे से कर्ण के. शरों को रोफकर, चतुगुणित शरमूळ से उनके घोड़ों 
को, छे शरों से शल्य ( सारथि) को मारा । तीन शरं सें कर्ण के छत्र, ध्वज 
और धनुष को और एक,शर से उसके सिर को काट डाला, तो बतलाइए कि 
पार्थ ने कितने शरो को धारण किया था ? : SL 
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सविमशं-सुधाव्यास्यापेतम्‌ 
उदाहरण :--शर प्रमाण न्न य, 
2 
प्रश्‍नानुसार जम ४ब+ १० = य2 


* य + घ य+ २०=य१ 
२ 
« य3+८य+२०= २य२ 
"५ २०ब्ब्य्‌२-८य 
"५ ३६ब्यः -८य+१६ 
दोनों पक्षों के मुल ग्रहण करने पर 
ऊंध्ण्य- ४ 
न य-१०बा-२ 
ऋणात्मक मान यहाँ अग्राह्य है । 
अयर्षा उपयुक्त य\ - ८ य = २० 
याय2-८य- २००० 
भुणनखण्ड निकालने पर 
यायर -१०य+२य- २००० 
याय(य-१० )+२(य-१० ) ७ ० 
या (य- १० ) (य+ २ )७० 
अतः य =१०वा य=- २। 
अथवा शर प्रमाण ब्यय 
फिर प्रश्‍नानुसार- 
य_+४,/य+१०ब्ब्य 


२ 
र ER so 
* ४/य र्‌ Me 
पक्षों के वर्ग करने पर; 
१६ य = यह ०४० यी ४००, री डक 
६४ य = य» -- ४० य{४०० 
पक्षान्त रनयन से 
= ४०० नय» - १०४ य 
१५ बीज० 
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दोनों पक्षों में ( ५२ )2 जोड़ने पर 
२७०४ - ४०० = य - १०४ य + २७०४ 
य2 - १०४ य + २७०४२३०४ 
दोनों पक्षों के मूल ग्रहण करने पर 
ये - ५२ = ४५ 
० य=१००वा ४. 
दूसरा मान यहाँ अग्राह्य है क्योंकि १० तो यहाँ दृश्य ही है फिर १० से 
कम कँसे शर हो सकते ? 
अथवा गुणन खण्ड निकालने की विधि के सहारे भी 'य' का मान पूर्ववत्‌ 
समझना । 
उदाहरणम्‌ 
व्येकस्थ गच्छस्य दलं किलावि- 
' रादेदलं तत्प्रचयः फलञ्च । 
चयादिगच्छाभिहत्तिः स्वसस-- 
भागाधिका त्र हि चयादिगच्छान्‌ ।। ३ ॥ 


अत्र गच्छः:च्या ४९१ । आदिः=या २। प्रचयः= या १ एषां 
घातः स्वसप्तभागाधिकः=या घ ॐ याव % । फलमिदं “व्येकपदध्न 
चय” इति श्रेढीगणितस्यास्य याच 4 याव १० या २ समं भिति पक्षौ 
य्ावत्तावताऽपवत्त्यं समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातौ 
पक्षौ याव ८ या ५४र ०। एतथोरष॑टगुणयोः सप्तविशतिवगंयुतयो 

याव ० या ० रु १४। 
"के या८रु २७ । 

र या ० रु २९। 

पुनरनयोः समीकरणेनाप्तयावत्तावन्मानेन ७ उत्थापिता आद 
तरगच्छाः-१४, ७, २९। 

सुधा--जहाँ एकोन गक्छ का आधा आदि, आदि का आधा चय और 


अपने सप्तमांश से अधिक चय आदि, गच्छ का घात फल है वहाँ चय, आदि 
गच्छों को बतलाइये । 


उदाहरण 
कल्पित गचछ-४य+१ 
अत: प्रश्‍नानुसार--आदि=२ य और च=१य 


ब्‌, 
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"सवि मशंमुधाव्यास्य्ोपेतम्‌ २२७ | 


च % आशय + जाः ग. 
७ 


फ 
अतः फलन्य%२ य)( ४ य--१ )+ ९ य ह य+१)_ 


२ यश (४य्‌१) ऋ रय (४य+१ _ 
७ 


३ 2 
व य34-२ यश ये रेष 


भ६य३ -- १४ यश + ८ य} २२० 
७ 


४ यउ न ० 
AR Cl पा -= श्रेढीफल । 
७ 
“येकपदध्नचयों मुखयुक्‌' इत्यादि के अनुधार भो श्रेढीफछ ला रहा हुं-- 
(ग~ १) च+आ = अन्त्यधन = 
४य%य+'आ= ४ य + २ यब्अंध 


जारी” घर 2 न. 
अंध--आ. कणा ४ य८- लक ता क्रय 


२ य2 --२ यब्म.घ. 


= ईय2-४य 
२ 
'पद)भध्यधन = ( ४ य+ १ ) ( २य2 + २ ये ) 
= ८ यन यक 5२ य? + २ य रू 
८य न- १० य + २ य स्म्थेढीफल । 


दोनों फलों के समीकरण से 
Sl 2 
न = षय 4-१०य१.२य 


«५ ६४य२+१६य्‌१ = ५६य+७०य2+१४य 


-दोनों पक्षों में य से अपवर्तन देने पर 


६४य2 + १६य = ५६य* + ७०्य + १४ 


-पक्षान्तरनयन से 


-८्य्‌ - ५४य = १४ 
.„ १६य्‌^ - १०८य्‌ = २८ 


SR री ग) 
० १६य १०बय और र्र 


५8, न> जे 
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दोनों पक्षों के मूरूग्रहण करने पर 
अय = २७ ब त्य ह युट २७ 
२ i २ 
२७ २९ 5 
|) =~ ॐ ---*२८,वा१ 
बन्ला ॐ २३ 
fe, य=_\ = ७ बा ~ = 
अतः गच्छ = २९ दूसरे मान से 
आदि = १४ श्‌ = ० 
चय = ७ आ= ० अग्नाह्म 
चय = ० 
अथवा गुणन खण्ड के सहारे 


~ उपयूक्त ८य^ - शॅश्‍्य = १४ 
5 प्या - ५अ४य- १४८० 
वा ८य* - ५६य + रय ¬ १४ २२० 
वा ८य ( य-७)+२ (य-७)= ० 
( प्य+२)(य=७)=० 
नय=ऽवाय=-उे। 
अथवा गच्छप्रमाण 'य' मात्र मानने पर भी गच्छादि का मान पूर्वोक्त ही 
आते हैं जैसा कि 
मान लिया कि गच्छ = य 


अतः आदि = पी 
२ 
वय- 7 १ ॥ 
४ 
दै ~ ट्र ४_य०-य2तयफ 
च > आदि > गच्छ- - 02 यज य ¬ य एय्‌ फय 
४ ९५.७ र्‌ ५ 5 [~ 
य° - रयः +य 
८ = 
इसमें इसी के सप्तमांश जोड़ने पर 
य -२य२ + या य॒ - र्य2+ य _८य° - १६य१ + घय 
द ८१९७ ; ५६ 
8... 9 
3 -रय पय. श्रेढ़ी फल । 


७ 
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सविमरां-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २२९ 


-ऽच्यकेपदघ्नचयो मुखयुक्‌ इत्यादि के अनुसार 


न्त्य धन= (य - १ } > | ज) ड 
= [= ११ य १) -रय+१ ,य-१ 
ड ] त २ ¥ जज 
य 9000३ य च 
¥ ¥ 


अंध + आदि _य2-१ + 


"अत, मध्य धन = 
१. २ 


२ 
= यः ¬ भरय -२ _ य2-रय-३ 
ज्र म. घ 
ज च > यच्छ ॐ (मय) र म या 
८ ८ 
= श्रेढ़ी फल | 
दोनों श्रेढ़ी फलों के समीकरण से 
न्य४- २य+१य _य? + रय* - ३य 
७ ८ 
~ य^-२य+१ _य+र२य - ३ 
य' से आग देने पर आ 


.., षय - १६य + ८ = फय? + १४य - २१ 
-२" य > ३०य == २९ 
.»य* - ३०य + २९५ = २२५ - २९ = १९६ दोनों के वर्गमूछ लेने से 


य-१५= + १४ 
-*"य- २९ = गच्छ 


hms १४ = आदि 
२ 


= ४ चय 
२ 
जव सभी गच्छादि पूर्वानीत के समान ही है इनसे सभी आलप घट जायगे- 
उदाहरणम्‌ 
कः खेन विहतो राशिराद्युक्तो नवोतितः 
अगित; स्वपदेनाढचः खगुणो नवतिभंवत्‌॥ ४ ७ 
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२३० भाष्करीयबी जगणित म्‌ 


अत्र राशिः=या १ । अयं खहूतः न 
कल्पितमेव । आद्येन या १ युतो जातः या २ । नवोनितःच्या २३९ ।. 
वरितः याव ४ या ६६ ८ ८१। स्वपदेन या २२९ युतो याब 
या ३४ रु ७२ अयं शुन्यगुणो नवतिसम इति शुन्येन गुणने प्राप्तेः 
“शस्ये गुणके जाते खं हारश्चेत्‌' इति पूर्वशूम्यो हर इदानीं गुणस्त- 
स्मादुभयोगुं णहरयोर्नाशः । 

एवं पक्षौ | याव ४या २४ रु ७२। 

याव०्या०₹९०। 


समशोधनात्पक्षशेषे { याव ४या ३४ ₹०। 
याव ०» या ० रु १८। 


अस्य खहरत्के 


एतो पक्षौ षोडशभिः संगुण्य चतुस्त्रिशद्वगेतुब्यानि रूपाणि प्रक्षिप्फ 


मूळे गृहीत्वा पक्षयोः शोधनार्थं 


न्यासः [ या ८ रु ३४ । 
या ० रु ३८। 


उक्तवज्जातोराशिः = ९। _ 
अथ 'बाद्ययुक्तोऽथवोनित' इति पाठे राशिः=्या १ । खहृतः = 


-या१, आद्येन था १ युक्तोनीकरणाय खहरत्वात्‌ समच्छेदौकरणेनः 
oc 


शून्येनैव यृक्तोनितः स एव 7 -। वितः Ee । स्वपदेनाढयःः 

याव१या१ _ न 
= ---- अयं खगुणः पूर्वं खहरत्वाद्गुणहरयोरनाशि कृते जातः 
न्याव १ या ० | अयं नवतिसम इति समशोधनाथे 


न्यासः | याव १या११०। 
याव ० या ० र्‌ ९०। 
समशोधने कृते पक्षाविमौ चतुर्भिः संगुण्य एकं क्षिप्त्वा मुले 


| या२रु१। 
या ० रु १९ 
समशोधनाज्जातः प्राग्वद्राशिः = ९॥ 


सुधाः--कौन सी वह राशि है जिसे शून्य से भाग देकर लब्धि में राशि 
>> को जोड़कर योगफल में नौ घटा देते हैं, पुनः उस वियोगफल के वर्ग में अपत® 
. मूळ जोड़कर शून्य से गुणते हैं तो नब्बे होता है? 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपतम्‌ २२१ 


उदाहरण-- कल्पित राशि = य, 
इसमें शून्य से भाग देने पर भी /खहरश्चिन्यः शेषविधौ” के अनुसार 
यथावत्‌ रक्खा । 


आद्ययुक्त करने पर य + य = २य, 

नवोनित करने पर = २ य- ९ 

वगित = { रय - ९ )2 = ४ य) - ३६य%८१। 
स्वमूरूयुक्त करने से ४य2 - ३६य + ८१+ रय - ९ = 

४य2 - ३४य + ७२ । यह प्रश्‍नानुसार नब्बे के वरावर है, 

अतः ४य2 - ३४य + ७२ = ९० 

"५, ४य% - ३४य = १८ 
दोनों पक्षों में ( १७) 2 जोड़ देने पर 
२ 


४य2 -३४ य+ १०)" ००१६ + २८९ = ३६१ 
(३१ नर 


दोनों पक्षों के मूल लेने पर 


१९, १७ 
५ रेय= 7: ---. ००१८, वा -१ 
र्‌ ३* र १ |) 


जना 


२ 
अथवा गुणनख्ष्ड के सहारे उपयुक्त ४य? - ३४य = १८ में पक्षात्तरर 
नयन से ४य्‌2 - ३४य - १८८७ ० ॥ 
०५ ध्यः - ३६य + रय ¬ १८००० । 
या ४य (य- ९) + २ (य ¬ ९) = ० । 
वा (४य + २) (य - ९) = ० । 
अतः य=९याय= ¬ 


य 
(आद्ययुक्तोवयवोनितः' पाठ रहनेपर भी राशि = य । खह्र होने पर= 


० यसर ९ वा. १ 


य 2 
वरगितः = — 
0 


2 2 i 
स्वपदयुबत करने पर य. पय नय जय 
० ० ० Sr 
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डुबेर भास्करीयबीजगणिम्‌ 


खगुण करने पर य” + य। इसे नब्बे के समान किया तो 
यय = ९० 
„ ४य१ + अय = ३६० 
«५ ४य2 + ४य+१ = ३६१ 
झुल लेने पर 
२य+१ = १९ 
2 रय = 7१९-१= १८१ वा - २० 
० २ य=९वा-१० 
१ गुणनखण्ड के सहारे यहाँ भी य हा मान पूर्ववत्‌ समझना । 
उदाहरणम्‌ 
कः स्वार्धसहितो राशिःखगुणो वागतो युतः । 
स्वपदास्यां सभक्तदच जातः पञ्चदशोच्यतास्‌ ॥५॥ 
अत्र राणिःच्या १। अयं स्वार्णंयुक्तः = यः ई । खगुणः खं न कार्य: 
किन्तु खगुण एव चिन्त्यः शेषविधौ कत्तंव्ये या §। वगितः=याव ३ । 


स्वपदाभ्यां या ३ युतो जातः - _ ` । अयं खभक्तः अत्रापि 


ग्रागूवद्‌ गुणहरथोस्तुल्पत्वान्ताशे कृतेऽविकृतो राशिः। तच्च पश्चदश 
झमंक॒त्वा समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधनाज्जातो पक्षी:-- 
याव ९ या १२२० 
या व० या० रु ६० 
एतौ चतुयु तो कृत्वा मूळे ग्रहीत्वा पुनः सप शोधनाल्‍्डब्ध॑ यावत्त = 
बन्मानम्‌ = २ 
तथा चास्मत्पाटीगणिते 
“खहरः स्यात्‌ खगुण: खं खगुण्चिन्त्यशच शेषविधो । 
च्ूग्ये गुणके जाते खं हाररचेत्‌ पुनस्तदा राशिः॥ 
अविकृत एव विचिन्त्यः सवंत्रेवं विपरिचिद्भिः ।” 
सुधा:--कोन सी राशि है जिसमें अपना आधा जोड़ने के बाक शून्य से 
ब्ुथाकर वागित कर देते पुनः उसमें द्विगुण अपता पद जोड़ कर शून्य से भाग देते 
तो पन्द्रह होते हैँ, उसे कहो :-- 
उदाहरण-- 
कल्पित राशि मान = य प्रश्‍नानुसार 
_ र कण न । इसे शून्य से गुणा करने पर शुन्य हो जायगा 
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किन्तु “खगुणश्चिन्त्यः शेषविधो' के अनुसार शून्य का गुणन वास्तविक न होकर 
“चिन्तनमात्र रहेगा । अतः खगुण के वाद भी नद ही रहा । वणित करने पर 


सद पचि ढविगुण इसका पद अर्थात्‌ > २=३य 
| 2 
| जोड़ दिया तो ९ +३य=-5 परे ग | 


| इसे शून्य से भाग देने पर प्रथमोक्त शून्य गुणक के कट जाने के कारण 
2 


यह प्रश्नानुपार पन्द्रह के वराबर है । 
. _९यश५१२य_ 
aa ज १ प्‌ 


| "५ ९ य2+१२य = ६० 
। दोनों पक्षों में '४' जोड़ने पर 
“९ य2+१२ य+ ४ = ६४ 
पक्षद्वय के मुल ग्रहण करने पर 
रेय नर कद 


०. श्यन६ -व्यन्र्यायनणई 


अतः २ ही राशि है जिसे खगुणादि पूर्वोक्त क्रिया करने पर १५ होते हैं। 
अथवा गुणनघण्ड के तहारे उषयु'क्त (९ य2 ४१२ य > ६०) में 
पक्षान्तरनयन से ९ य2+१२य - ६०२ ०॥ 
पक्षों में से भाग देने पर=३ य2 +१० य- ६ ये - २० । 
-्या३य (य-२)+१०(य-२)=० 
(३य+१०)(य-=२)=०। 
अत: य = २ वा य = च 
उदाहरणम्‌ 
राशिहादशनिघ्नो राशिघताड्यश्चरः समो यः स्यात्‌ 


राशिकृतिः षड्गुणिता पर्श्वत्रशद्य॒ता विनु ॥९७ 
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अत्र राशिः = या १। अयं द्वादशगुणितो राशिधनाढ्यशच याध १ 
था १२। अयं याव ६ रु ३५ अनेन सम इति शोधने कृते जातमायपक्षेः 
याघ १ याव ६ या १२। 

अन्यपक्षे र १५। अनयोः ऋणरूपाष्टकं प्रक्षिप्य घनमूले _ 

या १२२ । पुनरनयोः समीकरणेन जातो 
या०्रु३। 
राशिः=५। 

सुधा--कौन सी राशि हैं जिसे द्वादशगुणित करके गुणन फल में राशिका 
घन जोड़ देते तो वह पश्चत्रिशद्युक्त शड्गुणित राशिवर्ग के बराबर होता है । 

| उदाहरण 

कल्पित राशि = य 

प्रश्‍नानुसार १२ य + य° = ६ यः+ ३५ 

“ य3-६य5+१२य= ३५ 

दोनों पक्षों में ८ घटाने पर 

य)-६यप-१रय-८०३५-८२२७॥ 

दोनों पक्षों के धन मूल लेने पर 

य-२८३ 

“ यर३+२८५ 

यही राशि है जिसमें उपयु क्त क्रिया करने पर अर्थात्‌ १२ २ ५+( ५ )> 
= २५> ६ + ३५ होता है। 

प्रथम पक्ष = १८५, दुसरे पक्ष भी = १८५। 

उदाहरणम्‌ 
कोराशिविशतीक्षुण्णो राशिवगंगुतो हत; । 
द्वाम्यां तेनोनितो राशिवंगंवर्गोड्युत॑ भवेत्‌ । 
रूपोनं वद तं राशि वेत्सि बीजक्रिषां यदि ॥७॥ 


अत्र राशिः= या १। द्विशतीक्षुण्णः = २००। रादिवगेयुतोः 
जातः याव १या २०० अयं द्वाभ्यां गुणितः= या रया ४०० |. 
अनेनायं यावत्‌ १ राशिवगंवर्ग ऊनितो जातःनयावव १ याव २" 


या ४०० । अयं रूपोनांयुत सम इति समशोधने कृते जातौ पक्षौ-- 
यावव १ याव २ या ४०० २० 
यावव ० याव ० या ० २० ९९ 
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सविमश सुघाव्याख्योपेतम्‌ २३५. 


अत्राद्यपक्षे किल यावत्तावच्चतुः शतीं रूपाधिकां प्रक्षिप्य मूलँ 
लभ्यते परं तावति क्षिप्ते नान्यपक्षस्य मूलमस्ति एवं क्रिया नः 
निर्वहति । अतोऽत्र स्वबुद्धिः । 
इह पक्षयोर्यावतावद्वरगंचतुष्टयं यावच्चतुः शतीं रूपं च प्रक्षिप्य ` 
याव१या ० र० १। 
पि याव ० या २०१००. 
पुन रनयोः समीकरणेन प्रागूबल्लब्ध॑ यावत्तावन्मानम्‌ ११ ॥ 
इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌ ॥ ५ 
सुधा--कौन सी राशि है जिसे दो सौ से गुणा कर गुणनफल में राशिवर्ग 
जोड़ देते हैं और योग को दो से गुणते हैं गुणन फल को राशि के चतुर्घात में: 
घटाते हैं तो ख्पोन एक अयुत ( १०००० ) के समान होता है ? 
उदाहरण 
कल्पित राशि = य । 
प्रश्‍नानुसार ( य % २०० + यः ) % २ 
२ य2 +४०० य। इसे राशिवग वर्ग ( यऽ ) में घटाया तो शेफ 
न्ये - २ य? - ४०० य = ९९९९ रूपोय एक अयुत 
पक्ष द्वय में ४ य* जोड़ने पर 
य$ - २ य2 - ४०० य+४ य? = ४ य? + ९९९९ 
७, य£+२य2- ४००य = ४ य5+ ९९९९ 
७, य+ २ य२=४ यरै +४०० य+ ९९९९ 
५ य} २य२- १८४ यर त ४०० य+१०००० 
पक्ष दय के मूल लेने पर 
य२+१=२य-+१०० 
५ यठ - २ य+ १८१०० 
पुनः पक्षद्वय के मूल लेने पर 
य-१ १० 
५ य: ११, वा ८ ९ 
म्यः मान ११ से समस्त आलाप घट जाता है । 
किन्तु य == "९ यदि मानते हैं तो आलाप = 


- ९१२०० ८ १८०० । = १८००+ 5८१ = ¬ १७१९ ॥ 


= १७१९>२९ 3 - ३४३८ 

- ९ ४० ६५६१ 
7 2 (- २४३५ ) = ६५६१ + ३४३८ = ९९९९ । 
अत; दोनों मानों से आलाप घट जाता है । न 
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उदाइरणम्‌ 

वनान्तराले प्लवगाष्ट भागः 

सस्वगितौ वर्ल्गात जातराग; । 
फृत्कारनादप्रतिनादहृष्टा 

दृष्टा गिरौ द्वादश ते कियन्तः॥ ८॥ 


अत्र कपियूथम्‌=या १। अस्याष्टांशवर्गो द्वादशयुतो यूथसम 
इति पक्षौ-- 
याव १ या ० रु ७६४ । 
द्‌ ¢ 
याव ० या १₹ ०। 
एतो समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो पक्षी 
याव १ या ६४ २० 
याव ० या ० रु ७६८ 
इह पक्षयोर्दात्रिशद्र्ग १०२४ प्रक्षिप्य मूले 
या१रु ३२ । 
या ०रु १६। 
अत्राध्व्यक्तरूपेभ्योह्ल्पानि व्यक्तपक्षूप।णि सन्ति तानि धनमृणं 
पच कूत्वा छब्धं द्विविधंयावत्तावन्मामम्‌ ४८, १६॥ 
सुधा--घने जंसल में समूह के अष्टमांश के वर्ग के बरावर बन्दरों का 
“एक दल प्रेमासक्त होकर बातें कर रहा है। शेष १२ वन्दर आपसी फुफकार 
के नाद प्रतिवाद से परम प्रसन्न पहाड़ पर दीख पड़े तो बन्दरों की संख्या 
"न्या है ? 
उदाहरण 
बन्दरों की कल्पित संख्या सवय 
सारः| सः ) +१२ब्य 
छ 
k य? 
अतः हे ऱ्न्य 
छेदगम तथा पक्षान्तरनयन से 
५ य2 + ७६८०० ६४ य 
. एवम्‌ य* - ६४ य = -७६८ 
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विमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌_ २३७- 


चा य*-६४य+( ३२)` -- ७६८+ १०२४ = २५६ 
दोनों पक्षों के मूळ ग्रहण से 
य - ३२=\/२५६= 5४१६ 
 प=४८या १६ 
यहाँ दोनों मान ग्राह्य हैं 
दोनों से आलाप घट जाता है। जैसा कि 


२ 
Ce) = ३६ | ३६१२२४८ . 
अथवा 
( १६ र) =४। ४+१२-१६ 


अथवा 
गुणावयव ( 7४००४ ) के द्वारा आसानी से दोनों मान निकछ आते हैं ७ 
जैसा कि उपयुक्त समीक रण्य २ - ६४ य = = ७६८॥ 
- ६४ य+७६८=० 
& य\-१६य - ४८ य+७६८ = ० 
गुणावयव के द्वारा 
-य (य- १६ ) - ४८ (य- १६) ० ० 
चा . (य~ ४८ ) (य - १६)=० 
५ य=४८ वा य=१६ 
उदाहरण :-- 


यथात्पश्नांदाकस्त्र्यतो वागतो गह्वर गतः 
दृष्ट: शाखामृगः शाखामारूढ़ो वद ते कति ॥ ९ ॥ 
अत्र यूथ प्रमाणम्‌ = या १ । अत्र पश्चांशकस्त््यूगः = या ब १५ 


याव १ या ३० रु २२५ । 
२५ 
याव १ या ३० रु २१० 
एतद्‌ दुष्टेन युतः = र १ 
यूथसम इति पक्षी समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातौ:-- 
याव १ या ५५ २० । र 
याव ० या ० रु २५० । 
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२३८ भाष्करीयबी जगणितम्‌ 


एतौ चतुभिः संगुण्य पञ्चपञ्चाशद्‌ बर्ग ३२०५ प्रक्षिप्य मूळे 
यार रु५५। 
या ० रु४५। 
अत्रापि प्राग्वल्लब्धं द्विविधं मानम्‌ = ५०; ५। 
द्वितीयमत्र न ग्राह्ममनुपपन्नत्वात्‌ नहि व्यवते ऋणगते छोकस्य 
'प्रतीतिरस्तीति ॥ 
सुधा :--समुदाय के पञ्चमांश में तीन घटाने से जो शेष, उसके वे के 
तुल्य बन्दर कन्दरा में चला गया और एक बन्दर पेड़ की शाखा पर चढ़ा दीखे 
“तो बतलाइए बन्दरो की संख्या क्या थी ? 
उदाहरण:-- 
समूह का मात = य, 


य २ 
प्रश्तानुसार (प्र "रै ) पक १न््य 


क २ 
हू ( य र १५) +१=य, 
वा य2 - ३०य + २२५ + २५ = २५य 


अतः य2 - ३०य + २५० = २५य "१११" (१) 
वा य2 - ५५य = ¬ २५० 


2 
वा य» -शएश्य-- (६) = -- २५० +- १०७ जग 


"यश -एश्य 0२५७ १०००0३९०२५ २०२५ 
र ¥ क द्ध 
दोनों पक्षों के मूल लेने पर 
य~ ५५ _, न ४५ 
२ 
न ०० = ०0 == VY 0 
र्म २ 
बाय= -0९ = 


“दोनों मान से आलाप मजे में घट जाते जेसा कि :-- 
2 
प्र -३| +१=४९+१=५०। 


५ १२ : 
वा हा रे ~ q = ( 5 २ )१ + १ = र 
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सविमद-सुधाव्य!ख्योपेतम्‌ २३९ 


फिर भी ऋणात्मक बन्दर की लोक में अप्रतीति के कारण आचार्य ने 


“द्वितीय मान ५ को अग्राह्य बतालाया है। 


उपयुक्त य? - ५५य = - २५० में पक्षान्त रानयन से 
य - एश्य-- २५० = ० 
वा य2 - ५०य - भय + २५० = ० 
य (य ¬ ५०) ¬ ५ (य - ५०) = (य - ५)% 


(य-४५० ) 5८० 
अतः पूर्ववत्‌ य = ५० या य = ५ 
उदाहरणम्‌- 


कणस्य त्रिलवेनोना द्वादशाङ्कुलशङकुभा । 
चतुर्दशागुला जाता गणक ! ब्रूहि तां द्रुतम्‌ ॥ १०॥ 


अत्र छाया = या । इयं कणंत्र्यंशोना चतुदंशाङग्ुला जाताऽतो 
चैपरीत्येनास्याइचतुदेश विशोध्य रोषं कर्णत्र्यंशः = या. १ रु १४। 
अयं त्रिगुणो जातः कर्ण: च्या ३ रु ४२। अस्य वर्गः = याव ९ 
या २५२ रु १७६४। कर्णवर्गेनानेन याव १ रु १४४ सम इति सम- 
शोधने कृते जातो पक्षो :— 
याव ८ या २५२० । 
याव ज्या ० रु १६२० | 
'एतौ पक्षौ द्वाभ्यां संगुण्य क्रणत्रिषष्टिवर्ग' प्रक्षिप्य मूले । 
| या ४रु ६३। 
या ० रु २७। 
- पक्षयोः पुनःसमीकरणं कृत्वा प्राग्वल्लव्धं द्विविधं यावत्त।वन्मानम्‌ 
४५ 


~ र्‌” ९ | 


उत्यापिते छाये च नश , १ । द्वितीयच्छाया चतुर्देशभ्यो न्यूनाः | 


-नुपपन्नत्वान्त ग्राह्माऽत उक्तं द्विविधं बवचिदिति । fe 
सुधा :--कर्ण के तृतीयांश को ढादशाङगुल शङ कुच्छाया में घटाते है. 

तो चौदह अङ्गुल हो जाते तो गणक ? 'शङकुच्छाया का मान | 

'बतळाइए :-- ह र 


“ 
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उदाहरण :-- 
छाया प्रमाण = य 
प्रश्नानुसार 


क 
"५ य - -- "०१४ 
३ १ 


ति देय = के डे 
 देय-४२=क 
५ कर्ण? = ९य2 - २५२य+१७६४ 


एवम्‌ कर्ण 2 = (१२) 2 + य2 = य2 + १४४ 
अतः दोनों कर्ण वर्गों के समीकरण से 

९य२ - २५२य + १७६४ = य. + १४४ 

० पय? = २५२य = - १६२० 

वा १६य* - ५०४य = ¬ ३२४० 
दोनों पक्षों में (६३) * जोड़ देने पर 

१६्य२ - ५०४य + ३९६९ = ३९६९ - ३२४० = ७२९॥ 
दोनों पक्षों में मूलग्रहण से 

४य - ६३ = £२७ 

०१ ४ॅय - ६३ + २७ - ९०, वा ३६ 


०५ य्य ०० वा ३६ | i ॥ वा ९ 
्ढं ¥ २ 


यहाँ दूसरी छाया = ९, चूंकि १४ से अल्प है अतः उपयुक्त नहीं है ।: 


= ९/२२५ = १५ = कर्ण 


—= ५; 


३ 
९ - ५ ८5 ४ यह १४ से अल्प है। 


प्रथय मान त से आलाप घट जाता है 


यदि छो = तदा कणं. 


Fr 
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सविमर्श-सुधा व्याख्योपेतम्‌ २४१ 


| पश ५७६4५ २०२३ ` 
(४ १४४५ ४ 
|_२६०१ ..*१ _ कर्ण 
¥ २ 


नकि भी १७ 
३ २०३ र” 
४A १७ २८ 

— num =A१Y 
प) 


अतः साध्य सिद्ध हो गया । 
अथवा ग्रुणनखण्ड के सहारे 


उपयु क्त पय? - २५२य = - १६२० में पक्षान्तरानयन से 
- २५२य + १६२० = = 
वा रेय2 - ६३य + ४०५०२ य2 - १८य - ४५य+४०१ 
वा रय (य - ९) - ४५ (य - ९ ) = 
वा(२य-४५)(य-९)=० 


"५ य. ९ 
याय र ही. 
२ 
पद्मनामबीजे :-- 


“व्यक्तपक्षस्य चेन्मूलमन्यपक्षरणेरूपतः । 
अल्पं धनणंग कुत्वा द्विविधोत्पद्यते मितिः ॥” 
इति यत्परिभाषितं तस्य व्यभिचा रोध्यम्‌ 
सुधा :--ग्रन्थकार का कहना है कि पदूवाम बीज में कहा गया है कि 
. व्यक्त पक्ष का मूल अन्य पक्षीय ऋण रूप से यदि अल्प हो तो उस सूल. को धन 
ऋण मानकर द्विविध मान आते हैं। यह उनका कहना उपयुक्त उदाहरण में 
व्मभिचरित हो गया, क्योकि द्वितीय मान अनुपयुक्त हैं। इसी दृष्टि से भास्कर 
ने ‘क्वचित्‌’ शब्द का प्रयोग किया है । 
उदाहरणम्‌ :-- 
चत्वारो राशयः के ते मूलदा ये द्विसग्रुताः। 
दयोद्वयोर्यंथासन्तघाताइचाष्टादशान्विताः ॥ ११ ॥ 


१६ बीज० 
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"शुष भास्क रीयवी जगणितम्‌ 


सुलदाः ` सवंमुलेक्यादेकादशग्रुतात्पदम्‌ । 
त्रयोदश सखे जातं बीजज्ञ वद तान्‌ मस ॥ १२॥। 


अत्र राशिर्येन युतो मूलदो भवति स किल राशिक्षेपः। मूलयो- 
इन्तरवरगेण हतो राशिक्षेपो वघक्षेपो भवति। तयो राइ्योवेधस्तेन 
बुतोऽवक्यं मलदः स्यादित्यर्थः। राशिमूलानां यथासन्नं. द्वयो दवयोर्वेधां 
राशिक्षेपोना राशिवधमूछानि भवन्ति । 
अत्रोदाहरणे राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो नवगुगः, नवानां मूलं त्रयः 
चत्तरत्युत्तराणि राशिमूलानि :-- 
या१२०। 
या१२३। 
या१र६। 
या १२९। 
छ्षां दृयोद्वेथोवंध' राशिक्षेगोनाः सन्तः . राशिवधानामष्टादश 
बुतानां मूलानि भवन्त्यत उक्तवधमूलानि-- 
याव १या ३ रु २। 
याव १ या ९ रु १६। 
याव १या १५ रु ५२। 
इषां पूत्रमूछानां च सर्वेषां योग:--याव ३ या ३१ रु &४ 
बृदमेक्रादशयुतं त्रयोदशवर्ग--याव ३ या ३१२९५ | 
याव ० या ० रु १६९। 
समं कृत्वा पश्षशेयं द्वादशभिः संगुण्य 'तयोरेकत्रिशद्बगे ९६१ 
प्रिक्षिप्प मूले-या ६ रु ३१। 
; या ० रु ४३। 
पुन्रनयोः समीक रणाल्छब्धेन यांवतावन्मामेन २ अनेनोत्यार्षि 
कानि राशिमूलानि २, ५, ८, ११। 
एषां वर्गा राशयः क्षेपोना अर्थाद्राशयो भवन्ति २, २३, ६२ 
१९ | 
अत्राद्य गरिभाषा -- 
“राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो `यद्‌गुणस्ततपदोत्तरम्‌ 
अव्यक्ता राशयः कल्प्पा वरिता क्षेपवजिताः'' 
इयं कल्पना गणितेऽतिपरिचिता स्यात्‌ । 
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सुधा-वे कौन सी चार राशियां हैं जिनमें दो जोड़ने से मूलप्रद होती 
हैं । आसन्नवर्ती दो दो राशियों के गुणनफछ में अठारह जोड़ने पर भी मूलद वे 


पोती हैं । 


सभी मूलों ( राशिक्षेप पा वधक्षेप से सम्वद्ध ) के ऐक्य में एगारह 
जोड़ने तथा उसके वर्गमूल लेने पर तेरह होते तो हे मित्र | उन चारों राशियों 


"को मुझे वतलाओ | 


आचार्य ने गद्य में कहा है कि जिनके जोड्ने से राशियाँ मूलद होती वे 
राशिक्षेप, और मूल्य के अन्तर वर्ग से गुणित राशिक्षेप वधक्षेप होता है। 
आसन्नवत्तीं दो दो राशि मूलों के घात में राशि शेष घटाने से राशियों के घात 


“का मूल हो जाता है। पुनः उन्होंने आद्य परिभाषा के रूप में “राशिक्षे [द्वध- 
'क्षेप” इत्यादि कहा है जिसका तात्पर्य है कि 


राशिक्षेप से वधक्षेप यद्गुणित हो अर्थात्‌ .वधक्षेप में .राशिक्षेप से भाग 
लेकर जो लब्धि आवे उसके मूळ तुल्य अन्तर कर के अव्यक्त राशियाँ मानें 
जिनके वर्गों में राशिक्षेप घटाने से अभीष्ट चारो राशियाँ होगी । 

इन उपयुक्त नियम को दृष्टि में रख कर ही “चत्वारो राशयः' आदि का 
गणित ज्ञेय है । 

उदाहरण ८ 

प्रस्तुत उदाहरण में राशिक्षेप=२ वधक्षेप १८ वधक्षेप में राशिक्षेप से भाग 
देने से लब्धि७ ३४०९ । ९/९३ । अतः 'राशिक्षेपादवधक्षेप' इत्पाद्यनुसार-- 
चार ( य, य+३, य+६, य+९ ) ये राशियाँ हैं जिनका क्रमशः वरं  य*, य२- 
नदिय+९, य"4१२ य+ ३६, य*+१८ य+८१ ये हैं। इनमें राशि क्षेप घटाया 
तो चारों राशियां हुई = (१) य\ -२ (२) य*+ ६य + ७ (३) य° + 
१२य+३४ (४) य^+१८ य--७९। उ 

ये ही वे चार राशियाँ हैं जिनमें राशि क्षेप जोड़ने से मूलद होते हैं और 
'चे मूल क्रमशः उपयु क्त य, य+३, य+६ ओर य+९ ये ही हैं । 

यह सारी क्रिया “राशिक्षेपाद्‌ वध्क्षेपी यदगुणस्तद पदोत्तरम्‌” अव्यक्ता 
राशयः व ₹प्या विता क्षेपवर्जिता:” के अनुसार की है । 

उदाइरणस्थ “दृयोद्वंयो यंथासन्नघाताश्चाष्टादशान्विता: मूलदाः आदि 
क॒थनानुसा र 

९/ प्रथम राशि > द्वितीय राशन १८ २ 
= ९/(य3 -२) (य + ६य 5 ७)+१८ 
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२४४ भास्कंरीयबीजगणितम्‌ 
= यर्पेदयःेऽय - रबर - १२ य - १४४१५ 
- ७\/ यद यथष यर - १२ य+४ ` ` 
थ +३य-२. 
एवम्‌ \/द्विः रा. तू. रा + १८ 
` ७»९/(य*क ध्य+७) (ट+१२य+३४)+ १८ 


९४ “र ~ 
००५/ य॒ (य१+१२य)३४)+४य(य2+१२य+३४)+७(य 2+१२य+३४)+१५ 


न्न \/ य४+१२य्‌+३४य१+६य ° +७२य्‌+२०४य7,७य 4८ ४य+२३८+१८ 
.=\/ यणऊ वेव्यऽ + ११३बE + २ऽब्य + २५६ = य + ९य + १६ 
इसी तरह 
\/तू.रा «च. रा+ १८ 
=\/ (य + १२य + ३४) (य + १८य + ७९) + १८ 


नभि TTT क 


अतः स्वेमूलेबय = सातो मूलों का योग 
= ्य, + य+३, + य+६, + य+९, + य^ + ३य - २, + य2-९यञ+१६. 
च कृ + य?+१५य+५२,, 
७ देय? + रेपेय + पढे । ः द 
` इसमें ११ जोड़कर मूल लेने से प्रश्नानुसार १३ होता है 
अतः १/३यरै + रेवेय + ४+ ११ = १३ 
"देय? + ३१य + ९५ = १६९ fe 
०, देय + ३१य = ७४ 
* ९य2 + ९३य = २२२ 
८ कय + शवक २१ | =२२२ + (र ) 


२ 
५ 


पक्षद्वय के मूल लेने से 
दय + 2 य्य | ER उ 
२ २ 


RoR Rn 
A य = ६ = २ | SR 5२०६ 
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इससे उत्थापन देने पर चारों राशियाँ = २, २३, ६२, ११९, ये हुई .। 
अथवा गुणनखण्ड (४०0) के सहारे उपयु क्त (९य* + ९३य = २२२) 
सें पक्षान्तरानयन से ९य२ + ९३य - २२२ ०... .;: ` 
देय + ३१य -७४ = ० > 
= देय? - ध्य + ३७य -७४ ` 
“ व्य(य~-२)+ (य¬ २) ३७ 
« ( ३य+ ३७ ) (य- २) = ० 
यत्र, " 
अथम मूल = २० ) र (के 
रय मूल 5५ ५ ये सभी मूल राशियों में द्विसंयुक्त करने से 
३यमूलच्द | हुएहै। | 
शर्थ मूल ११ / 
चधक्षेप सम्बद्ध मूल :-- 
“न १)य2 +य २-५ 
(२) य? + श्य + १६ = ३८ 
६ ३) य*+११य+ ५२ = ८६। 
' सर्वेमूलैक्य = २+ ५ + ८ + ११+ ८ + ३८ + ८६ = १४५८ 
इसमें ११ जोड़कर मूल लेने से \/१६९ = १३ 
अतः सभी आलाप भी घट गये । 
उपयुक्त “राशिमूलानां यथासन्नं दयोईयोवंधाः 'राशिक्षेपोना राशिवध- 
-सलानि भवन्ति” तथा “रा शक्षेपाट धक्षे १” इत्यादि की र 9 
छ वासनाः--तया कल्प्पेते 'राशी = यः - क्षे, कट -क्षे यथा क्षेप 
युक्तो तो मूलदौ । | 
अतोऽत्र राशिक्षेपः = क्षे 
मूर्योरन्तरवर्गेण हृतो राशिक्षोपः = छ 
(य-क)२*>कोल्यनक्षे-रेयकदोप कक्ष 
अयं वधक्षेप: । यतो राश्योर्घात: एतेन युतो मूलदो भवति । तद्यथा राश्यो- 
घातः = (य* - यो )( कः वो). 
= य2.क2-य2.क्षे-क्षे क? +;क्षे ? । 
अयं क्षोपघ्नराशिमूलान्त रवगेयुत:-य?.क?- य>.क्ष - क्षेक? + क्षेऽ ‡ | 
अप्क्षे+कोक्षे- २ यकक्षे = य क| ¬ २ य क्षे = य*.क^ - २ यःक. + क्षेर अयं मूलद: । 
अस्य मूलम = १/यर कर -रयकक्ष + कं ९ = य.क- के 
अतो राशिमूलानां दवयोढयोवंप्राः राशिक्षोपोना राशिवधमूलॉनी ति 
अुपपन्नम्‌ । 
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२४६ भास्केरीयबी जगणितम्‌ 
यतोऽत्र' राशिक्षेपः = क्षे; वधक्षप: = क्षे (य* - २यक +कः } ` 
७ उन नय - २ य क + कः पक्षयोमू'लग्रहणेन 


अतो “राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यद्ाडणस्ततपदोत्तरम्‌ अव्यक्ता राशय 
इन्त्यत्त मुपपन्नम्‌ यतो राशी = य? - क्षे, क" - क्षे अतो विता क्षेप वितः 


इत्युक्तमिति सवे निरश्रद्यम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 


क्षेत्रे तिथिनखेस्तुल्ये दोः कोटी तत्र का शतिः । 
उपपत्तिशच रूढस्य गणितस्यास्य कथ्गतास्‌ ॥१३॥४ 
अत्र कर्णः या १। एतत्‌ अ्यस्न' परिवत्त्यं यावत्तावत्कर्णो भूः 
कल्पिता । भुजकोटी तु भुंजो तत्र यो लम्बस्तदुभयंतो ये त्र्यस्न 
तयोरपि भुजकोटी पूर्वरूपे भवतः। अतस्त्रैराशिकं यदि यावत्तावतिः 
कर्णेऽयं १५ भूजस्तदा भुजतुल्ये कणे क इति लब्धो भुजः स्यात्‌। सा 


भुजाश्रिताऽऽबाधा पुनर्यदि यावत्तावति कर्णे इयं २० कोटिः 


स्तदा कोटितुल्ये कर्णे केति जाता कोट्याश्रिताबाधा 


आवाधायुतिर्यावत्तावत्कर्णप्रमा क्रियते तावद्‌ भुजकोटिवगंयोगस्य 
पदं कर्णमानमुपपद्यते। अनेनोत्थापिते जाते आवाधे ९,१६ । ततो 
लत्रम्बः = १२ । क्षेत्र दशनम्‌ 
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सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ स्का 


अथाऽन्दथा वा कथ्यते कर्ण: = या १ दोः कोटिघातार्ध' ज्यत्ष- 


कषेत्रस्य फलम्‌ १५० । एतद्विषमत््यत्रचतुष्टयेन कर्णसमं चतुर्भुजं- 


क्षेत्रमन्यत्‌ कर्णज्ञानाथं कल्पितम्‌ । 


२५ 
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एवं मध्ये चतुर्भुजमुत्पन्नमत्र कोटिभूजान्तरसमं भुजमानम्‌ ९९ 
अस्य फलम्‌ 5 २५। > 
भुजकोटिबधो दिगुणस्त्यज्ञाणां चतुर्णा फलम्‌ = ६०० ६ छुक 
द्योग: सर्वे' वृहत्क्षत्रफळम्‌ = ६२५ एतद्यावतावद्‌ वसम कृत्व 
छब्छां कर्णमानम्‌ = २५ यत्र व्यक्तस्य न पदं तत्रकरणीगतः कर्ण: । 
सुधा--जिस ( जात्य ) क्षेत्र में १९, तथा २०, क्रभशः भुज तथा कोटि हैं 


वहाँ कर्ण वया होगा ? ४ 
प्रसिद्ध इस गणित ( भुज कोटि बग योग कर्ण होता है) की उपरि 


भी कहो । 


उदाहरणम्‌ 
` यहाँ कर्ण = य = आधार । 
भुज, तथा कोटि दोनों भुज है तो आधार सम्मुख कोण से आधार सह 
छम्ब करने से दो आवाधाएं होगों । लध्वाबाधा = आ तथा वुढुदाबाध् = ना 
क्षेत्र स्थिति उपय्यंकित दै । ( पु० २४६ देखें ) > 
कर्ण पर शीर्ष कोण से लम्ब निपातन से जो दो जात्य बनते वे बड़े विद्य 
के सजातीय होंगे। अतः अनुपात किया कि य तुल्य कर्ण में भुजतुल्य शुद्ध छे 
भुजतुल्य कर्ण में क्या 
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भु%भु १५५१५२२१ _ळ. था | 
य य | 
एवम्‌ 'य' तुल्य कर्ण में कोटि तुल्य कोटि तो कोटि तुल्य कणे में = | 
| 

को)को २०५२० | 
ज्या य बृहृदावाधा । | 
| 


दोनों आवाधाओं का योग = 


२२५ (४०० _ आधार = य 
य य 
२२श्य + ४००य 
०० जय 
,, ६२५य = य > यः 
„०६२५ य२। मूल ग्रहण से 
य २५ = कर्ण । 


भि 
द्‌ 


२२५ 


अत: उत्यापन से लघ्वावाधा = तुक ए 


४५० 
हदावाधा = = 
बृह्‌ र्‌ १६ 
अन; लं 5 ५” य - ९३ =९/२२५- ८१ = ९/१४४ 
०१२ ॥ 
प्रकारान्तर से भास्कराचार्य ने इसका उत्तर यों कहा है-- क्‍ 
कल्पित कर्ण = य. । 


त्रिभुज फ = पुरी 
भुज फ = टे 


= १५० ०५४ त्रि फ=६०० 

इस क्षेत्रफळ वाले चार त्रिभुजों को ऐसा रक्खा कि एक चतुभुज (वर्ग क्षेत्र) 
बन जाय जिसका प्रत्येक भज कर्ण के समान है ओर मध्य में एक और छोटा 
सा वगे क्षेत्र वना जिसका भुज कोटिभुजान्तर के तुल्य है । 


उस छोटे वरे क्षेत्र का फल = २५ 

_ अतः योगः= ६०० + ५ = ६२५, यहु कर्ण सम भुज वाले क्षेत्र का 
कल | ६२५ नक्षेफन्त्यशयन्य”।॥ 

अतः य ₹./ ये = \/ ६२५ = २१ । 
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-हिगुण दोनों ( भुज, कोटि, ) का घात दोनों के वर्ग योग के बराबर होता है । 


“२ भु. को+को 2+२ भु को=( भु = को) *+२, भु. को कु 
एतेनोपपन्नं प्रस्तुतम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 


सविमर्थ-सुधाव्यास्यापेतम्‌ १४९ 


एतत्करणसुत्र वत्तम्‌ 
दोः कोट्यन्तरवगंग द्विष्तो घातः समन्वितः । 
वर्गयोगसमः स॒ स्याद्‌ द्वय'रव्पक्तयोयंथा ॥१५॥ 
अथो लाघत्राथं दोःकोटिवर्गयोगस्य पदं कर्ण इत्युपपन्तम्‌ तत्र 


"तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डान्यन्यथा विन्यस्य दर्शनम्‌ । 


कि rR SR SSE 
ं ५ 
१५ 
१५ ५ 
१ प्‌ ५ 
शट र 
\ जिन य 
[x ड 
२ 6 भ्र २ ० 
| १ । 
१ १५ | 


सुधा--दो अव्यक्त वर्णो की तरह भुज कोटि के अन्तर वगे से युक्त 


वासना--वासनाऽस्य रेखागणितद्वितीयध्यायतोश्यवा भु^+को `=भुः = 


भुजात्र्यूनात्मदं व्येकं कोटिकर्णान्तरं सखे । 
यत्र तत्र वद क्षेत्रे दोःकोटिंश्रवणास्सम ॥ १५ 0 


अत्र कोटिकणेन्तरमिष्टम्‌=१, अतो विछोमेन भुजः १२, तद्यथा 
कस्पितमिष्टम्‌=२। अस्य सरूपस्य ३ वर्गेः=९ तरियुतः=१२। अस्य 
-बर्ग:०१४४ । तत्कोटिकणं-वर्गान्तरम्‌। अतो “राइयोवरगान्तरं योगा- 
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न्तरघातसम स्यात्‌” वर्गों हि सम्चतुरसंक्षेत्रफलम्‌। अयं किर 
सप्तवर्गे: ४९ । 


अस्मात्‌ पश्ववर्ग' २५ विशोध्य रोषस्य २४ दर्शनम्‌ । 


"हर | 


५ 


| 


इहान्तर द्वौ २। योगो द्वादश १२। योगान्तरघातसम २४ 
कोष्ठकानि वत्तन्ते । तहृशेनम्‌ 9 


~ 


७ 


इत्युपपन्नं “वर्गन्तिरं योगान्तरघातसमम्‌” इति । 
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सविमशे-सुधाब्याक्यापेतम्‌ २५१४ 


अत इदं वर्गान्तरं १४४ कल्पितकोटिकर्णन्तरेण २ भक्त 
जातम्‌=७२। अयं योगो द्विधाऽन्रेणोनगुतोऽधित इति सङ्कुमणेनः 
जातौ कोटिकणौं ३५, ३७। एवमेकेन भुजकोटिकर्णाः ७, २४, २५ । 
त्रिभिः १९, 2३६ $^ | चतुभिर्वा २०, ९६, १००। एवमनेकधाः 
एव सवत्र । 
सुधा--जिस त्रिभुज में भुज में तीन घटाने से जो मूल होता उसमें एकः 
घटाने से कोटिकर्णान्तर हो जाता है। उस त्यस्त्रदोत्र के भुन कोटि कणं मुझे; 
बताओ । ` उदाहरण 
यहाँ प्रश्‍नानुसार-\/ भु - ३ - १ = कोटिकर्णान्तिर य । 
« भु = ( य+ १ ) +३ 
यदि यहाँ कल्पित कोटिकर्णीन्त र. = २ 
अतः भु = ( २+१ }2 + ३ = (३)२+३८९+३=१२ 
= भु`=१४४। 
भुरे=कः - कोः = ( क - को ) ( क+को ) 
०, .०००० भ्‌ haves = =a RA 
ट वरदा को रा 
अतः सङ्कुमण के द्वारा ~ =३९नशोदि 


७२-7२ र ७४ 
aR 
यहाँ कोटिकर्णान्तर २ मानने से उपयुक्त भुज कोटि कर्ण १२, ३५, ३७ 

इए बह अन्तर यदि =१ तो भु 3४९ 
कमको = 5 = ४९। पुनः संक्रमण के द्वारा कोटि=२४, कर्ण-२५: 


इस प्रकार कोटिकर्णान्तर की विविधता से भुज कोटि कणं अनेकविध होंगे । 

दो राशियों का वर्गान्तर उनके योग एवम्‌ अन्तर के गुणनफल के तुल्य 
होता है इसकीं उपपत्ति स्वयं ग्रंथकार ने निम्न कहा है जैसा कि :-- सात, 
पाँच दो राशियाँ हैं। | 

सात के वर्ग तुल्य कोष्ठ वाले क्षेत्र में पाँच के वग तुल्य कोष्ठ वाले क्षेत्र" 
के घटाने से शेष कोष्ट वाले दो आयत क्षेत्र बचे । 

प्रथम आयत में वृहुद्राराशि और राश्‍्यन्तर के घात तुल्य (७५२). 
०० १४ कोष्ठ हूँ। 

दुसरे आयत में लघु राशि और राश्यन्तर के घात तुत्य कोष्ठ ( ५ % २ = 


` चा वर्ग क्षेत्रो के अन्तर करने से इन्हीं दोनो आयतो के कोष्ठो का; 
योग २४ आता है जो उपर्यकित क्षेत्र में दोनो' राशियों के योग (१२) अत्तर. 
(२) के गुणन फल के समान होता है। (पु० २५० के मध्यवर्गी क्षेत्र देखें ) 
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"२५९२ भास्करीयबीजगणितंम्‌. 


इस क्षेत्र का फल़ १२५२ = २४ है जो कि राशिद्वय के योगान्तरघात के 
प्समान है । ( पृ० २५० के तृतीय कोत्र देखें), . 
- वासना-वर्गान्तरं योगान्तरघातसममिति रेखागेणितद्वितीयाध्यःयतः स्फुटम्‌ । 
प अन्यथाऽपि वासनाऽस्यातीव सरला:-- {li 
तथाहि अ* - करे = अ१ + अःक- अक ¬ कः 
=अ(अ+क)-क(अ+क) 
=(अ-क)(-अ+क) 
अत उपपन्नम्‌ । र 
अस्य सूत्र ब॒त्तस्‌ 
वगंयोगस्थ यद्राव्योयु तिवगंस्य चान्तरम्‌ । 
दविघ्नघातसमानं स्यादद्दयोरव्यक्तयोग्रंथा ॥ १६) 
अत्र राशी ३, ५। अनयोयु तिवर्गः = ६४। तयोर्वगौं ९, २५ 
-अनयोर्गोगः ३४। एतयोः ६४, ३४। अनन्तरंम्‌ = ३०। इदं राशयो 
ध्यतिन १५ द्विघ्तेन ३० समं भवतीत्युपपन्नम्‌ । | 
तेषां स्वरूपाणि यथा-- 
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सविमशं सुधाव्योख्यापेतम २१३: 


सुधा-_दो राशियों का युतिवर्ग और वगंयोग का अन्तर दोनों राशियों केः 


` दिगुण धात के समान व्यक्त, अव्यक्त दोनो में होता है। 


ग्रन्थकार ने दो व्यक्त राशियाँ ५, ३ मानकर दोनो' का युति वर्ग ६४ में 
दोनो' के वर्गयोग ३४ के घटाने से ३० होता है जो दोनो राशियों के गुणन - 
फळू'१५ का हिगुण है। 
उपरिगत रेखा चित्रो' में भी यही बात दिखलाई गई है। प्रथम चित्र युति 
वर्ग ६४ कोष्ठ का है जिसमें दोनो' राशियों के वर्ग अलग-अलग दोनों छोटे: ` 
चित्रों को घटाने से शेष पन्द्रह २ कोष्ठ वाशे दो आयतो" में दीख पड़ता है | के ` 
कोष्ठ ३० हैं। ३० दोनो राशियो' ( ३, ५ ) के हिंगुण घात के समान है-- 
हे ५ > २- २०। 
अतः ग्रन्थकारोक्त विषय उपपन्न हो गया । 
बासन[-यथाऽत्र राशी = य, क, 
दो राश्योवं गयोगः = य2 + कश = य2 + २यक +कः - २ यकः 
= (य+क )-२यक=वयो 
पक्षान्तरनयन से 
“(य+क )?- वयो5 २ य क 
युति वगें-वयो > २य के 


अत पपन्नम्‌ । 
अन्यत्‌ करणसूत्र वृत्तम्‌ । 


चतुगु'णस्य घातस्य ग्रुतिवगस्थ चान्तरम्‌ । 

राइयन्तरकृतेस्तुल्यं द्वयोरव्यक्तोयो यथा ।। १७॥ 

अत्र राशी ३, ५ । अनयोगु'तिवर्गात्‌ चतुषु कोणोषु चातचतुष्टयेऽपनीतेः” 
रावयन्तरवर्गेसमानि कोष्ठकानि दृश्यन्त इत्युपपन्नम्‌ । 


८ 
संघा —दो राशियो के युतिवगं एव उनके चतुगु णघात का अन्तर दोनो - 
राशियों के अस्तरवग के समान होता है। 
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यहाँ भी ग्रन्थकार ने ३, ५, दो राशियाँ मान ली । दोनो' का युति वर्गे = 
7६४ । दोनो' का गुणन फल = १५ । इसे चतुगुण करने पर १५ % ४ = ६० । 
२इसे ६४ में घटाने पर शेष = ४, यह दोनो' राशियो' के अन्तर २ के वर्ग के 
“समान है, ऐसा कहा है । 

यहाँ के रेखा चित्र में भी यही बात स्पष्ट कर दी है। युति वर्ग के समान 
“क्षेत्र के चारो कोने पर चार आयत क्षेत्र बने हैं जिनमें प्रत्येक क्षेत्र दोनो" 
राशियों के घात तुल्य है। चारो क्षेत्रो के योग राशियो' के चतुगुण घात तुल्य है 
“युतिवर्ग क्षेत्र से इन चारो' आयत क्षेत्रो' को घठाने से एक छोठा सा चांर कोष्ट 
का वर्ग क्षेत्र बेंच जाता है जो राश्यन्तर रूप दो का वे मात्र है। 

अतः आचार्पोक्त विषय निष्पन्न हो गया । 

वासता--एतस्यापि वासनाऽतीव सरला । 

यथाऽत्र राशी य, क; 


(य-क)*=य2-२यक+क2= य२+रय क+ क - ४यक 
= (य+क)-४य क = राश्यन्तर वर्ग 
अत उपपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
चत्वारिशद्य तिर्यषां दोः कोटिश्रवसां वद 
भुजकोटिवधो येषु शतं विशतिसंयुतम्‌ ॥ १८॥ 
अन्न किल भुजकोटयोवंधो द्विगुणः = २४० तद्यतिवर्गेस्य वर्ग- 
"योगस्य चान्तरम्‌ । यो हि भुजकोट्योवर्गयोगः स एव कणंवर्गः अतो 


` भुजकोटियुतिवगंस्य कणंवर्गस्य चान्तरमिदं २४० योगान्तरघात . 


"समं स्यात्‌ । अत इदमन्तरं २४० योगेनानेन ४० भक्तं जातं भुजकोटि 
- युतिकर्णान्तरम्‌ = ६ 


“योगोऽन्तरेणोनयुतोऽध्ित” इत्यादिना संङ्गमणेन जातो भुज- 
“कोटियोगः = २३, कर्ण: = १७ 

'चतुगु णस्य घातस्य' इति भुजकोटियुतिवर्गादस्मात्‌ ५२९ चतुगु ण- 
“घातेऽस्मिन्‌ ४८० शोधिते शेषं जातो दोः कोटयन्तरवर्गः = ४३ अस्य- 


` भूम्‌ = ७ । इदं दोः कोटिविवरम्‌ । “ोगोऽन्तरेणोनग्रुतोऽधित' इति ` 


"जाते भुजकोटी ८, १५। 


सुधा :--जिन भुज कोटि कणों का योग चालिस है, ओर भुज कोटि कां _ 


गुणन एक सौ बीस है तो भुज कोटि कर्ण का मान बतलाइए :-- 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २५५ 


उदाहरण :-- 
कल्पित कर्ण = य, 
प्रश्‍नानुसार भु + को + क = ४० 
भु को = १२० 
भु + को = ४० - कणे = ४० - य | 
०५ (भु + को)? = (४० - य) २ सय? दण्य+ १६०० 
भु + रभु.को + को२ = य - ८०य + १६०० 
भुउ + कोड य? - ८ण्य + १६०० - २ भु. को, 
क्य? ८ण्य+ १६०० - २४० = 
य? - ८०्य + १३६० = य, भु? + को? = य2 
०५ १३६० = ८०्य 
० य =१७ = कणं, 
°: ४०-१७=भु+को =२३। 
"चतुगु णस्य घातस्य युतिवगंस्यचान्तर' मित्यादि से 
(भू + को)? - ४ भु. को = {भ - को)? 
(२३)? - ४५१२०=( भु - को )? = 
५२९ - ४८० = ४९ 
' पक्षयोमू ले 
भु - को = ७ = भुजकोट्यन्तर । 
भुजकोटियोग त्रयोविंशति ( २३) तुल्य है, अतः सङक्रमण से कोटिः 
ज्ञान सुगमं है जेसा कि- ` 
भु+को = २३, भु-को=७ 
« रभु = ३० .. भु= १५ 
रक्को=२३-७=१६.. को 5 रू 
झज कोटि कर्णा; १५, ८, १७ ये हुए । 
उदाहरणम्‌ 
योगो दोः कोटिकर्णानां षटपरचाशदवधस्तथा । 
'बदशतो सप्तभिः क्षण्णा ४२०० येषां तन्मे पृथग्‌ वद॥१९॥ 
अत्र कर्ण: या १। अस्यवः = याव । स एव भूजकोटिवगंयोग: ।. 


अत्र दो:कोटिकणंयोगे कर्णोने जातो भुजकोटियोगः = या १ रु ५६ ॥ 
याणां घाते कर्णभक्ता जातो भूजकोटिबध बा I 
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२५६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथ “वर्गयोगस्य यद्राइयो- 
यु तिवगस्यचान्तरम्‌ 
द्विघाघातसमानं स्यात्‌ 


इति वर्गयोगः = याव १, युतिवर्गःच्याव १ या ११२ रु ३१३६ ४ 
अनयोरन्तरम्‌ = या ११२ रु ३१३६ । एतद्‌ द्विघ्नघातस्यास्यः 


चा सममिति समच्छेदीकृत्य छेदगमे 


जातो पक्षो 


थाव ११२ या ३१३६ रू ० 
याव ० या ० रु ८४०० 


एतौ द्वादशाधिकशतेनापवर्त्य शोधितो 
याव १ या २५₹ ० 
जातौ याव « या ० रु ७५ 
एतो ऋणरूपेण संगुण्य चतुदेंशवर्गंशमल्पाणि प्रक्षिप्य मूले 


या१रू१४ 4 कप 
पा हातत उत छोधने कृतेः 


लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ = २५ । अत्र विकल्पेन द्वितीयं कर्णमानम्‌ = डे 
उत्पद्यते । एंतदनुपपन्नत्वान्न ग्राह्यम्‌ । अथ त्रयाणांघातः = ४२०० ॥ 
कर्ण २५ भक्तो जःतो भुजकोटिवधः = १६५। तथेयं भुजकोटियृति 
= ३१ । 'चतुगु णस्यघातस्येत्य।दिना जातं दोः कोटयन्तरम्‌ = १७। 
योगोऽन्तरेणोनयुतोऽद्धत' इत्यादिना जाते भूजकोटी ७, २४। एवं 
सवेत्र क्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्धिः क्वापि यूक्त्येवोदाहरणमानीयते । 
अव्यक्तकल्पतया तु महती क्रिया भवति । 
इति भास्करीये बीजगणितेऽव्यक्तवर्गादिसमीकरणं समाप्तम्‌। 
सुधाः भुज, कोटि, कणं का योग जहाँ छप्पन है, ओर तीनों का गुगन- 
फल सप्तगुणित छे सौ ( ४२०० ) है वहाँ भूज, कोटि, कर्ण को अलगअलग 
यतलाइए । 
उदाहरण-यहाँ कर्ण = य, ,» भु + को = ५६-य 
भु > कोक = ४२०० 
४२०० ४२०० | 
य 


श भ. को 


अथ वगंयोगस्य यद्राष्योयु तिवगंस्य चान्तरमित्यादि से _ ह 
(भूतको )2- | भू2 + को? ) = ( ५६- य )? - क* 
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सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ` २५७. 


(५६-य)-य3=- ११२य.+ ३१३६ 
= २ > स. को ग्न 3९२०० ५ २ 
> य 
= ३१३६ - १प्रय "० 
„° ३१३६ य - ११२ य* = ८४०० 
ऋण ११२ से पक्षों को भाग देने पर : 
¬ २८ य + य2 = - ७५ 
वाय -२८य+ १९६ १९६ - ७५०१२१ 
मूल लेने पर 
५ य- १४० ८ ११ 
४ यब् २५ वा ३ यहाँ ३ अग्राह हे। 
विमशंः - यद्यपि एकवर्णंसमीकरण के विमशं में मैंने कुछ ऐसे उदाहरण : 
या सोत्तर प्रश्‍न क्यि जिन्हें मध्यमाहरणसम्बद्ध कहा जा सकता। फिर भी. 
मध्यमाहृरण के अन्त में भास्करीय बीजगणित तथा आधुनिक बीजगणित सम्बद्ध 
मध्यमाहरणों के प्रश्नोत्तर की प्रक्रिया में कहाँ अन्तर है इसे स्पष्ट करना 
आवश्यक है । | 
भाष्करीय बीजगणित में मध्याइरण सम्बद्ध प्रश्नों के उत्तर में पहले ऐसे 
दो पक्ष बनते जिनमें एक पक्ष में अव्यक्त-वर्ग तथा अव्यक्त ओर दुमरे पक्ष में 
व्यक्त मात्र रहता । फिर दोनों पक्षों को किसी से. गुण कर गुणनफल में कुछ - 
जोड़कर वर्गात्मक बनाकर दोनों पक्षों का वर्गमूल लिया जाता, फिर अव्यक्त 
का मान निकाला जाता है । 
उदाहरण--(१) जैसे भान लिया कि 
_ ३ क२-- ३१ क = ७४ १ 
` भास्क्ररीय बीजगणित पद्धति के अनुसार पहले दोनों पक्षों को ३ से गुणा 
कर, (30) जोड़कर दोनों पक्षों का वर्गमूल लेंगे, फिर य का मान निकालेभे। 
जैसे ३ कर + ३१ क = ७४ 
०“ ९ क* + ९३ क 5 २२२ 


दोनों पक्षों में | ५०) जोड़ देते पर 
टु १) ११२ _ 3: ९६१ ४ ८८प५-७६१ 
९ करे + ९३ क + (-३ २२ 


१७ बीज० Se 
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रश भास्करीयबीजगणितम्‌ 


३१ ११ १८४९ 
२ न्न 
चा९क + ९३ क + र | क 

दोनों पक्षों के मूल ग्रहण से 

र 
७ १क > दवा 0४9 -३७ 
- ३६७ 
e य रणप्णाग 


आधुनिक बीजगणित को पद्धति के अनुसार प्रथम पक्ष में ही सभी व्यक्त 
या अव्यक्तों को रखकर दूसरे पक्ष को शून्य के बराबर, और प्रथम पक्ष को 
गुणन खण्ड के द्वारा दो खण्डों में विभक्त कर य का द्विविध मान आता हैँ 
इस पद्धति में गुणनखण्ड निकालने का बड़ा महत्व है। . 
उपयूक्त उदाहरण में 
दो पक्ष :--३क2 + ३१क = ७४ हैं 
पक्षान्तरनयन से 
* रेक + ३१क - ७४ = ० 
अतः ३क2 + ३१क - १२ - ६२ = ० 
वा ३ (क? - ४) + ३१ (क - २) = ० 
= (३क + ६) (क-२) + ३१ (क- २)=० 
 (क-२) (३क + ३७)० ० 
अतः यहाँ प्रथम पक्ष के दोनों खण्डों में से किसी को शून्य होने पर ही 
हितीय पक्ष शून्य होया । यदि क=२ हो तो प्रथम पक्ष का प्रथम खण्ड शून्य 
हो जायगा; अतः दोनों खण्डों का गुणनफल म शून्य द्वितीय पक्ष के शुन्य के 
बराबर हो सकता है। 
अथवा 
३क = ¬ ३७ के बराबर होते पर भी प्रथम पक्ष का द्वितीय खण्ड शून्य 
हो जायगा अतः पूरा प्रथम पक्ष शून्य के बराबर हो सकता । 
अतः उपयुक्त समीकरण में 


'क' काभान २, या - १९ 
हो सकेगा। | 
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सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २५९ 


उदाहरण ( २) ` 
रक? + १० ७ __५० + क म 
वश २ पार सैफ मान क्या है. 
“दोनों पक्षों को २५ से गुणनेपर “ ह 2 
(रक2+१०)५ _ = (५० +कः) 
३ १ 


पुनः ३ से गणने से 
(२क% + १०) ५ = ५२५ - १५० - ३क2 
"५ १०क१ ५० = ३७५ - ३कश ` 
=, १३2 = ३२५ 
०५ १३क? - ३२५ = ० 
१३(क १-२५) = ० 
* क2 = २५ की स्थिति में ही प्रथम पक्ष शून्य के बराबर हो 
सकेगा । 
*क= + ४ है। 
उदाहरण ( ३) 
= शक +- ६ “० है तो क का मान क्या है? 
प्रथम पक्ष को गुणन खण्ड में बदलने पर अर्थात्‌ प्रथमपक्ष , 
=क^-२क-३क5+६=क (क -२)-३(क-२) 
(क - २) [क - ३) = ० 
«* कब्र, वा के ८ रे 
उदाहरण (४) ` 
रय? + १०य = शेय = १५ 
पक्षान्तरनयन से | 
रय + १०य - शय - १५ = ० 
= रय (य + ५) - ३ (य + ४) = ० 
= (रिय - ३) (य + ५) = ० 
0 ३ लि 
० या बा प्र 
उदाहरण (५ ) 
१०(२य + ३) (प-३) + (ऽय + ३)१ = २०(य + ३) (य-१) 
यहाँ य का मान कया है? 
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भास्क्रीयबीजगणितम्‌ : 


१०(२य2 = ३य-९ ) + (४९य? + ४२य + ९) 
= २०(य* + रय -:३) 

=२०य्‌२ = ३०य - ९०५+ ४९य* + ४य२य + ९. 
= २०य्‌2 + ४०य्‌ - ६० 

= ४९य्‌2 + १२य्‌.-.५१ = ४०य ¬ ६० 

व ४९२ - रव्य = २१ =० 

वा ७य2 - इय - ३ = ० 

वा ऽय* - एय + इय - ३ ८०. . 

५ ऽय य-१)+३ (य-१).=० 

=» (ऽय+३) (य- १) = ० 


अतः यहाँ य 5 १ या ¬ नया 


उदाहरण ( ६) 
य --९*_ = ६४ है तो “य' मान बतलाइए 
०, या -.६५= ६४य्‌ 
“ यु? - पय - ६५८ ० 
= य° - दृश्य + पेय - ६४५ ८ ० 
य (य- ६५) + १ (य = ६५) = ० 
(य+१)(य-६५)=० ` 
"» यल ६५ याय - १ 


उदाहरण .( ७), 
य* - ३०य 5- २९ है तो य का मान क्‍या है ४ 
०% य? प्न ३०य यु" २९५७ ० 


प्रथम पक्ष को गुणन खण्ड में परिवत्तित करने पर | 


- २९ य-य + २९ ८ ० 
य (य- २९) -१ (य - २९) = ० 
« (य -१) (य- २९) = ० बह 


अतर यहा बुर पी हश ८ ९-९ 
वाय २९ क नन 
उदाहरण (८) ' 
र th इक) 7 ७ परके छ +f! 
~ हु « माने बतलाई 
३+४क उदेक ` ` न 
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'सविमशंप्सुधाव्यास्योतरेतम्‌ ५ २६१ 
९१ = ४२क + ७दंक ~ ३६क्‌2 = ME 7. 
`= २११- २७क + रेदक - ३६क्‌2 r+ 
९१ + ३६क - ३६कर = २१ + क - ३६क2 ` 
पक्षान्त रानयन से 
७० + ३५क = ० । दोनों पक्षों में ३५ से भाग देने पर 
क +२ = ० 
० कृष-.२ 
उदाहरण ( ९ ) 
शक + १)3 +७(क + ३)१ = १२ (क + २) १ 
४(क७ + रेक + १) + ७(क? + पक + ९) 
= १२ (कर +४क+ ४) 
«० ऐक + १०क + ५ +७छक* + ४२क + ६३ 
००१२ क? + ४८क + ४८ 
= १२क2 + ५२क + ६८ = १२क पदक + ४८ 
५ ५२ क+६८=४८ कद 
पक्षान्तर नयन से 
"४ क+२०००७० 
ज ४ंक = - २० 
२० 


८ ० काम - 
h 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रदन 


१. एक.सौदागर ने जितने रपयों में एक घोड़ा खरीदा उतने ही रुपये 
सँकड़े की दर से मुनाफा लेकर घोड़े को ९६ रुपये में बेच दिया तो घोड़े का 


मूल्य क्या है ? 

उत्तर --६० 

३. दो राशियों का अन्तर «०४७ तथा उन दोनों का गुगनफल=१५० 
"राशियाँ बतलाइए। 

उत्तर--५०, ३ 

३. वत्तंमान समय में पिता एषं पुत्र की अवस्याओं का योग ५२ । दश 
ष पूर्व पिता और पुत्रं की अवस्थाओं का गुणनफख=६० तो वर्तमान आयु 
दोनों की क्या है? हे 

उत्तर-- ४०, १२ 
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४, वह कौन सी संख्या है, जिसका वर्ग द्वादश गुणित संख्या से ३४० 
कम है । 
उत्तर--५ यथा ७ १ | 
५, कौन सी वहू राशि है जिसका वर्ग दशगुणित संध्या से युक्त होने पर=. | 
११९ होता है तो राशि बतलाइए । । 
उत्तर--७ या - १७ ; 
६. वह कौन सी संख्या है जिसके वर्ग में संख्या को घटाने पर चतुगुणिठ; 
अग्रिम संख्या से ४६ अधिक होता है । 
उत्तर--१० | 
७. ५ य2 - २० यण् दे य2 इसमें य= ० या १० | 
८, य3- ५ य ०३६ इसमें य-- ९ या - 
९, ३ य2 - १८ य+२४=० इसमें य = २, या ४ : 


=० इसमें यमप या - ४ 


६ 

य+ >-? 
१०. १ ¬ कर : 
११. य2 - ३ य = +४० इसमें य मन्द या = ५ | 


श्य 
, य्‌2 - =४ इसमें य = >“ 
१२ ३ झु ड्य ३ 


९ य. - ४९ की में २ 
१३. नका जज CRs 
१४. य2--९ य = ५२ इसमें य ०४ या - १३ । 
१५. यश - २९ य - ९६०० इसमें य = ३२ या - ३ | 
१६. य> - २१ य = ७२ इसमें य०8०२४ या - ३ | 

२१य-ब्‌६ ` ट | 
न मिन ७य EN या बर, 
१५. ७य०-७यन० इसमें य =१ या ० र 
१९. य>--२२ य+१२० ०० ० इसमें य= - १० या -१२ 


१७. 


| 
२०, य - २ -«« यच ० इसमे या-२, याद 


२१. य* - २० य = ९६ इसमें य = २४ या = ४ 
२२. य^+८य+१५ ॐ ० इसमें य न -५ या - ३ 
२३. ६ य`+५ य => ४ इसमें य = है या = ई 
२४. यः - ८ य+१२=० इसमे य = २ या ६ 
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२५. 
२६, य'-७य - ३० ० ० इसमें य = ३ या - १० 
२७. २ य* - ८दय - १०० इसमें य ५ या - १ 


२८. ( य - र) या ळच 
२ २ 


२ ~ कळो 
२९. र -य - ३८० इसमें य ०२, यान 


२... 
हे न ९ (य- ३) ( य- ५ )=० इसमें य=३ या ७ 


विशेष-इस आधुनिक पद्धति में गुणनखण्ड निकालने की क्षमता अधिक 
अपेक्षित है, यही कारण है कि मैंने आरम्भ में ही गुणनखण्ड ( £4०६०९ ) 
जानने की विधि बतलाई है । 
इति सविमर्शंसुधा व्याख्यायेते सवासने भास्करीबीजगणिते एकवणंमध्यमाइरण 
समाप्तम्‌ । 
देवचन्द्रक्ृतबीजवासना सद्विमर्शसहिता सुधान्चिता । 
मध्यमाहरणजा सुधीवरैः सद्‌विवेचनपरेविभाव्यताम्‌ ॥ 
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अथानेकवणेसमीकरणं बीजम्‌ - 
यत्र सूत्रं शाधंवृत्तत्रयम्‌ 
आद्य वर्ण शोधयेदन्यपक्षा- 
-दच्यान्‌ रूपाण्पन्यतथाद्यभक्ते । 
पवे$्यस्मिस्नाद्यवर्णोन्मितिः स्याद्‌- 
वणंस्येकस्थोन्मितोनां बहुत्वे ।। १॥ 
समीकृतच्छेदगमे तु तास्य- 
स्तदन्यवर्णोन्मितयः प्रसाब्याः । 
अन्त्योन्मितो कुट्टविधेगु'णप्ती 
ते भाज्यतःड्ाजकवर्णमाने ॥२॥. 
अन्येडपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णा- 
स्तन्सानमिष्टं परिकल्प्य साध्ये । 
दिलोमकोत्यापनतोऽन्यवरणं 


मानानि भिन्नं यदि मानभेवस्‌ ॥। ३ 
भुयः कार्यः कुट्टको$त्रान्त्यवणं 

तेनोत्याप्योत्यापयेद्व्पस्तमाद्यान्‌ ॥ 
इदमनेकवर्णसमीकरणं बीजम्‌ । यत्रोदाहरणे द्वितर्यादयोऽव्यक्तरा- 
-शयो भवन्ति तेषां यावत्तावदादयो वर्णा मानेषु कह्प्यास्तेतर पुर्वा चाय 3 
'कल्पिताः। यावचावत्‌, कालक, नीलक, पीतक, लोहितक, हरितक, 
-शवेतक, चित्रक,कपिलक, पिद्धूळक,-धूम्रक,-पाटलक,-शवळक,-द्याम- 
'छक,-मेचक,-इइत्यादि । अथवा कादीन्यक्षराणि अव्यक्तानां संज्ञा असं- 
'कराथ कल्प्याः । अतः प्राग्वदुद्दे शकालापवद्विधि कुवेता गणकेन पक्षो 

“समो कार्यों पक्षा वा समाः कार्या: । ततः सुत्रावता रोश्यम्‌ । 

तयोः समयोरेकस्मात्‌ पक्षादितरपक्षस्याद्य वर्ण शोधयेत्‌ तदन्य- 
ःवर्णान्‌ रूपाणि च इतरपक्षाच्छोधयेत्‌। तत आद्यवणंशेषेणेतरपक्ष 
-भक्ते भाजव वर्णोन्मिति: । बहुषु पक्षेषु ययोयंयोः साम्यमस्ति तयोरेवं 
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` कृते सति अन्या उन्मितयः स्युः । ततस्तासून्मितिषु एकवर्णोन्मितयो 
। यद्यनेकधा भवन्ति ततस्तासां मध्ये द्योद्दयो: समोकृतच्छेदगमेंनाद्य' 
“वर्ण शोधियेदित्यादिना$न्यवर्णोन्मितय: स्युः । 


एवं यावत्तावत्सम्भवः। ततोऽन्त्योन्मितो भाज्यवर्णे योङ्ग: स 


'भाज्यराशियों भाजके स भाजक: । रूपाणि क्षेपः । अतः कुट्टकविधिना 
`यो गुण उत्पद्यते तद्भाज्यवर्णमानं या लब्धिस्तद्धाजकवर्णेमानं तयो- 


रमानयोदू'डभाजकभाज्याविष्टेन वर्णेन गुणितो क्षेपकौ कल्प्यो । ततः 


'स्वस्वमानेन सक्षेपेण पूर्णवर्णोन्मितो वर्णावृत्याप्य स्वच्छेदेत हरणे 
-यल्लभ्यते तत्पुवेवर्णस्य मानम्‌। एवं विलोमकोत्थाउनतोऽन्यवर्णम,नानि 


भवन्ति । यदि त्वन्त्योन्मितो द्वचादयो वर्णा भवन्ति तदा तेषामिष्टानि 
सानानि कृत्वा स्वस्वमानैस्तानुत्याष्य रूपेषु प्रक्षिप्य कुट्कः कार्य: । 


अथ यदि विलोमकोत्यापने क्रियमाणे पूर्वेवर्णेन्मितौ तन्मितिभिन्ना 


"भ्यते तदा कुट्टकविधिना यो गुण उत्पद्यते सक्षेपः, स भाज्यवर्णमानं 


तेनान्त्यवर्णमानेषु तं वर्णमृत्याप्य पूर्वोन्मितिषु विलोमकोत्यापनप्रका- 


रेणान्यवर्णमानानि साध्यानि । इह्‌ यस्य वर्णस्य यन्मानमागतं व्यक्तस- 


व्यक्त व्यकताव्यवतं वा तस्य मानस्य व्यक्ताङ्केन गुणने कृते तद्वर्णा- 


_ क्षरस्य निरसनमृत्यापनम्‌च्यते ॥ 


सुधा-- जिस उदाहरण में दो, तीन, चार आदि अव्यक्त राशियाँ हों 
उनका मान पूर्वाचायों ने यावत्तावत्‌. कालक नीरूक, पीतक, लोहितक, हरितक, 


' शवेतक, चित्रक, कपिलक पिङ्गलक, धूम्रक: पाटलक, शवलक, एयामलक, मेचक 


इत्यादि माना है। अथवा उन अध्यक्तों की संज्ञा क आदि अक्षर भी अधा- 
ङ्कूये के लिए मानी जा सरुती । 
अनन्तर प्रश्‍नानुसार क्रिया करने वाले गणकों को समान दो या अनेक पक्ष 


“बनाने चाहिए! 


उन समान दो पञ्ञों में से एक पक्ष के आदिम वर्ण को दुधरे पक्ष से, 
और दूसरे पक्ष के अभ्य वर्ण तथा रूपों ( व्यक्ताङ्को ) को इतर पक्ष में घटा 


-कर आद्य पक्षीय वर्ण शेष से इतर पक्ष में भाग देने पर भाजक वर्ण का मान 


so यह है कि समान दो बनाकर प्रथम पक्ष के आदि पक्ष के वर्ण को दूसरे 


“पक्ष में और दूसरे पक्ष के सभी व्यक्ताऽच्यक्तों को प्रथम पक्ष में ( अपने-अपने 
: पक्ष से हठाकर ) रखे जिससे एक पक्ष में आदिम वर्ण शेष रहे और दुसरे 
“पक्ष में व्यक्ताव्यक्त हो जाय । इस प्रकार आदिम वर्ण के ब्यक्वाङ्क से दूसरे 
'यक्ष में भाग लेने पर आदिम वर्ण का मान निकल जायगा । क 
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*- “तुल्य पक्षद्वय में समान जोड़ने घटाने, या समान से भाग लेने या गुणने” 
परःसमान ही होता” यही उपयु कत विधान का मूल मन्त्र है । 
बहुत से पक्षों में जिन-जिन दो पक्षों की समता हो उनमें उपयुक्त विधान 
"से एक वर्ण के अनेक मान आएगें। यदि एक वर्ण के अनेक उन्मिति ( मान ) 
आवें तो उनमें दो-दो के समीकरण तथा उप्यक्त 'आधं वर्ण! मित्यादि करने से 
अन्य वर्णी की भी उन्मितियाँ आयेंगी । 
इस प्रकार अन्त्य उन्मिति में भाज्य वर्ण के अङ्क को भाज्य ओर भाजक 
के अङ्क को भाजक तथा रूप को क्षेप मानकर कुट्टक के द्वारा आनीत गुण 
भाज्यवर्ण का, ओर लब्धि भाजक वर्ण का मान होता हे । 
यदि कुट्टक बिधान के समय भाज्य में अन्य भौ वर्ण हो तो उसका मान: 
इष्ठ कल्पना कर क्षेप में जोड़ या घटाकर गुण लब्धि का साधन करें। 
इस तरह कुट्टक के द्वारा आनीत गुण लब्धि भाज्य एवं भाजक के 
सान होंगे । 
विपरीत रीति से उत्यापन के द्वारा अन्य वर्णो' का भी मान लाना" 
चाहिए । इस प्रकार अन्य वर्ण का मान यदि भिन्नाङ्क आवे तो पुनः कुट्टक 
के द्वारा गुण लब्धि लाकर क्षप सहित गुण को भाज्य वर्ण का मान समझें । 
सक्ष प गुण से अन्त्य वर्ण में उत्यापन देकर विपरीत क्रम से आद्य वर्णों का भी 
मान उत्थापन द्वारा छाना चाहिए । 
जिस किसी वर्ण के आगत-व्यक्तमान से वर्ण के गुणकांक को गुणने पर उस 
बर्ण का चू कि निरसन ( दुरीकरण ) हो जाता अतः उसे उत्थापन कहते हैं । 
उदाहरणानि 
माणिक्यामालनोलमोक्तिकसितिरिति ॥१॥ 
अत्र माणिक्यादीनां मौल्यानि यावतावदादीनि प्रकल्पय तद्‌गु- 
णरत्नसंख्यां च कृत्वा रूपाणि च प्रक्षिप्य समशोधनार्थं न्यास: -- 
या५का ८ नी रू ९०। 
या७का९नी ६२९ ६२। 
आद्य वर्ण शोधयेदित्यादिना जाता यवत्तावदुष्मिति:-- 
५ या ट्के “१ रू२८ 


इयमेकेव, एकत्वादियमेवान्त्या5तोःत्र कुठुकः कार्ये: इह भाज्ये 


वर्णद्वयं वत्तेतेतो नीलकमानमिष्ट रूपं १ कल्पितम्‌ । अनेन नीलकः 


मुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ या = र 
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अतः कुट्टकविधिना “हरतष्टे धनक्षेपे” इत्यादिना गुणाप्ती सक्षोफे 
पी२रू१। 
पी१रू १४। 
अत्र शून्येन पोतकमुत्थाप्य जातानि माणिक्यादीनां मोल्यानि १४, 
१, १। अथवैकेन १३, ३, १। द्वभ्यां वा १२, ५, १। त्रिभिर्वा ११, 
७ १ । एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ ॥ 
सुधा एक-एक माणिक्यादिको का अव्यक्त मान या, का, नी, या य;, 
क, न, मानने से शैराशिक के द्वारा प्रश्‍नानुसार-- 
प्रथम को घन = ५य + पक + ऽन + ९० 
एवम्‌ द्वितीय का धन = ७य + ९क + इन + ६२ बोनों बराबर हैँ । 
अतः “आद्य वर्ण शोधयेदन्यप्रक्षादित्यादि' अथवा 'समयोः समशुद्धौ समतैव^ 
के अनुसार रय=-क+न+२८ 
=क+न+२८ 
र्‌ सै 
य की एकमात्र यही उन्मिति अन्तिम हुई । अतः यही कुट्टक करना है > 
किन्तु भाज्य में दो वर्ण हैं अतः न के भान को एक इष्ट मानने से 
-१कफ+२९, 
र 


«० य्‌ = 


य = 


घनक्षेप होने के कारण “हमतष्टे घनक्षोपे' के अनुसार कुट्टकाथं न्यास 


भ्या क्षेप तक्षण लब्धि = १४ 
० विषमवल्ली हुई 


स्वोध्वे हतेन्त्येन' इत्याद्यनुसार विषम वल्ली के कारण तक्षण शुद्ध करने 
पर गुण = १, एवं छब्धि = १। यह गुणलिन्त्र धन भाज्य तथा घनक्षेप 
सन्मद्ध हुई । 
यहाँ भाज्य ऋणात्मक है अतः “'तढत्योपे धनगते व्यस्तं स्यादुणभाज्यके 
के अनुस'र पूर्वागत लब्धि गुण १ १, को अपने-अपने तक्षण में घटाने पर 
ऋणभाज्य तथा धनदोप में गुण = १, लब्प्रि = ० । 
_ होपतद्षाणलाभाढयालब्धि = वास्तवलब्धि = ० + १४ = १४ . 
'इष्टाहृतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार इष्ट = प 
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. २६८ __ भास्करीयबीजंगणितंम्‌ 


अतः - प+ १४ नय 
रप+१०क 
०+१न पुवकल्पित है 
अतः यदि प = ० र, 
तो य = १४ = माणिक्य मूल्य 
क १ = नीलममूल्य 
न = १ = मुक्तामूल्य 
यदि प=१तो भाणिक्यादि का क्रमशः मूल्य = १३, ३, १ 
४ पन्रतोरत्नोंका . ५; „» १२,५१ 
3 प=३तो ढे 3? i ११, ७, १: , 
इन रत्न मूल्यों से समस्त आलाप घट जायेंगे :--जैसा कि यदि १ भाजिक्य 
== १४, १ नीलम = १, १ मुक्ता = १ तो 
प्रथम का धन = ७० + ८+ ७ + ९० = १७५ 
द्वितीय का घन = ९८ + ९ + ६ + ६२ = १७५ 
उदाहरणम्‌ ७३ 
एको ब्रवीति भम देहि शतमिति ॥ २ ॥॥ 
अत्र घने या १, का १। परधानाच्छतमपास्य पूर्वंधने शतं प्रक्षिप्य 
जातं या १ रू १००, का १ रू १०० परधनादाद्य द्विगुण मिति परधनेन 
द्विगुणेन समं इत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः-- 
या=का २ रू ३०० 
पुनराद्य॒धनाइृशस्वपनीतेषु परधने क्षिप्तेषु जातम्‌ -- 
या १रू १०। 
का १ रू १० । 
आद्यादपरः षड्गुण इति आद्य षड्गुणं परसमं कृत्वा लब्धं यावत्ता- 


' :वंदुन्मानम्‌ या = का दा ७० 


अनयोः कृतसमच्छेदयोरेदगमे समीकरणं तत्रानेन वा एकवर्णं 
.'्वात्‌ पूर्वेबीजेनागतं काळकवणंमानम्‌ का = १७० । 
अनेन यावत्तावदुन्मानद्वयेऽपि कालकमुत्याप्य रूपाणि प्रक्षिष्य 
देन विभज्य लब्धं यावत्तावदुन्मानम्‌ या = ४० । , 
सुध:--इस उदाहरण की व्याख्या पहले की जा.चुकी है। 
उदाहरण--दोनो के कल्पित अव्यक्त घन क्रमश: = य, क, प्रश्नानुंघार-- 
य + १०० =२(क १०० ) २ क = २०० 
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सविमश-सुधाग्योख्यापेतम्‌ १ 
य fi के - ३०० 
१ 

एवम्‌. (य.- १०) ५ ६= क +.१० 

“* ६ य-६० >क + १० 

“य न । 

दोनों य मानों के समीकरण करने पर 
क +७० 

६ 


२क॒- ३०० = 


“* १२के - १८००क्‌ + ७० 
पक्षन्तरनयन से-- 
११ क = १८७० 
° क = १७० बिना कुट्टक के ही क का अभिन्न मान आया । मतः . 


य ३४० ~ ३०० = 


इनसे सी आलाप घट जायेंगे । 
उदाहरणम्‌ 
अइवाः पञ्चगुणाङ्गम द्गलमिता येषाँ चतुर्णा धना- 
्ुष्ट्रा्च ढिमुनिश्रुतरक्षीतसिता अष्टद्रिभुपावका: । 
तेषामइवतरा वषा मुनिम हीनेत्रेन्दुसंख्ाः कमात्‌ 


सर्वे तल्पधनाश्र ते वद. सपद्यशवादिमोल्यानि से ॥ ३॥. 
अत्राइवादीनां मौल्यानि यावत्तावदादीनि प्रकल्प्य तद्गुणगुणिता- 
या मरवादिसंख्यायां जातानि चतुणौ धनानि 
प्रध 5 या ५ का २ नी &.पी ७। 
द्विधल्यार का ७नी २पी १। 
तृधन्या६का ४नी१पी२। 
चध नया ८ का १ नीः३ पी १। 
एतानि समानीत्येषां प्रथमद्वितीययोः साम्यक्रणह्लब्धा यावत्तार७ 


बढुन्मितिः या का ५नी ६'.पो ६ Fi ४७ 


द्वितीयतृतीययोरप्येवं लब्धा यावत्तावदुन्मितिः- क 
पौ १ Ee 
या का ३ काउनी१पौ१_ |] क. हः डे SINS १३: १०३० 
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3२७० भारकरीयबीजगणितम्‌ 
एवं तृतीयचतुर्थयोः या = रेन शयी 


पुनरासां मध्ये प्रथमद्वितीययोः समीकृतच्छेदगमे साभ्यकरणेन 
च्छब्धा कालकोन्मितिः का = न २० री १६ 


एवं द्वितीयतृतीययोरपि का = तीना 


अनयोः समच्छेदीकृतयोः साभ्यकरणेन छव्धं नीलकोन्मानमू' 


ऱ्न्नी ~ पी ३१ | 
¥ 


अन्त्योन्मियो कुट्टुविधेर्गुणाप्ती इति कुट्टककरणेन लब्धो गुणकः 
-सक्षेपः= लो ४ रू० एतत्‌ पीतकमानम्‌ । लब्धिः = लौ ३१ रू० एतन्नी- 
“खकमानम्‌ । कालकोन्मानेन नीलकपीतकौ स्वस्वमानेनोत्याप्य स्वच्छे- 
“देन विभज्य लब्धं कालकमानम = लो ७६ रू० । अथ यात्रत्तावन्माने 
“कालकादीन्‌ स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ताव- 
“न्मानम्‌ = लो ८५२९० । लोहिते रूपेणेष्टेनोत्थापिते जातानि यावत्ता- 
-चदादीनां परिमाणानि ८५, ७६, ३१, ४। द्विकेनेष्टेन १७०, १५२, 
३२, &। त्रिकेण १५५, २२८, ९३, १२। एवमिष्टवशादानत्यम्‌ ॥ 
सुधा-तुल्य धन वाळे चार व्यापारियों के पास निम्नांकित पशु ये ` 
'अथम के पास पाँच घोड़े, दो ऊंट, आठ खच्चर तथां सात बैल, 
दुसरे के पास तीन घोड़े, सात ऊंट, दो खच्चर और एक बैल, | 
तीसरे के पास छे घोड़े, चार ऊठ, एक खच्चर थोर दो बैछ, ' 
और चोथे के पास आठ घोड़े, एक ऊट, तीन खच्चर और एक बैल । 
यहाँ पशुओं का मूल्य वताइये- . 
एक एक अश्वादि का क्रमशः मूल्य-य, क, न, प; 
ध्यश्तांनुतार-- : 
प्रथम का धन ५ यञ क--८ नम७प 
दुसरे का धन ०३ य+७ क--२ न+१ प म्य 
तीसरे का धन ०६ यन४ क+१ न+२ प 
“चौथे का घन ८ य+१ क + ३ न +१ फ 
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'अशनानुसार चारों वराबर हैं, अतः प्रथम द्वितीय का समीकरण-- 


सविमर्श-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २७१ 


दै 


न य+ रे कद न+ ७ प०३ यन७ क+२ नप 
“ रेयब्धक-६न-६प 
"्य- क-६न-६इप डी 
न्न्य २२ ( १्‌ ) 
“हितीय, तृतीय का समीकरण 
३ य+७ कः२ न+१ प=६ य+४ क +१ न+२ प 
०५ ३ य = देक+१ न- प॒ 
. क्रे क+१न-प 
रद ( २ ) 
एवं तृतीय का चतुर्थ के साथ समीकरण--- 
६ यई क+१ नयर प= ८ य+ क+३ नमप 
पक्षान्तर नयन से 
२य=० ३ क - २ नमप 
यः क-रेन 
पे न न (३.) .. 
'यहाँ त्रिविध 'य' का मान आया । त 
अतः प्रथम द्वितीय 'य मानों का समीकरण 
शएक-६न-६प__ ३ कन-प 
२ ३ 
पक्षों को षड्गुणित करने पर 
"१५ क पृणन- १५ प० ६ क+२ न - २५ 
पक्षान्तर नयन से 
'९ कु ००२० न।१६प 
Fr न पणी दा 
हितीय तृतीय 'य' मानों का समीकरण-- 
३ कान -प _र२ेक = २ नाप 
३ २ 
यहाँ भी पक्षों को षड्गुणित करने से 
६ ककरेन - २प०९क-६ न+३ेप 
दे कवच नन रप ६ ; 
र दन-श्प ( २ ) 
00 । ३ : 


(१) 
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१७२ भास्करीयबीजगणितम्‌- 


दोनों 'क' मानों का समीकरण-- र 
२०्नर्त१६प_८न-श५ प. 


९ . रै 
» २० न+१६प७० २४ न - १५ प 
वा ४ न=३१ प 
, ने डर 


यहाँ कृट्टक की प्रवृत्ति हुई किन्तु क्षेपाभाव है, अत: गुण = ० ख=०- 
£'इष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्त” इत्यादि के अनुसार यदि इष्ठ = छ 
तदा ३१ ल+०=न | । 
४ ल+०=प 
इन दोनों मानों से 'क' के मान में उत्थापन से 
क-२००३१ ल११६०६४ छ _(६२०+६४ ) ल पटल _ 
९ 


९ ९ 
७६ ल = क 


अब क्र, न, प मानों से य मान में उत्थापन से 
य-र कश ६ त- ६ प ७६५५५ - ३१ ल%६ - ६१८४ ल 
२ २ 
द ३८० ल - १८६ ल - २४ ल = १७० छ 
मकर ति सलल 
क, न, प मानों से किसी 'य' मान में उत्यापन से यही उपलब्धि होगी ॥ 
अतः य=८५ ल, क्र ल 
न=३१ ल, प ४ ल 
यदि छ=१ तो प्रति घोटाकादि का क्रमशः मृल्य-८५, ७६, ३१,. ४। 
यदि छ=२ तो उपयुक्त प्रति घोड़े आदि का मृल्य=१७०, १५२, ६२, 
आदि इस तरह।इष्टों.के वश अनेक मान होंगे । 
शालाप--: 
प्रथम का धन ५य + रेक + दन + ७प = 
= ८५५५५७६५२ + ३१-५८४ ७८८५३ 
द्वितीय का धनब३ य-७ क-:२ न + प=८५३+७६ > ७१३१२२५४ 
= २५५५५३२+६२+४ = ८५३ 


ब्र स 


तृतीय का धन» ६ य+ ४ क +न+२ प"८५)९६+७६७८४+३१+४१२ ˆ 


= ५१०१३०४३१+८ब््५५३ . 
एवं चतुर्थ काः धन=८य+कः-३ न--प = ८५५८५७६-९३४ = 
६८०+ ७६९३+ ४=८५३ 
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सविमशं-सुधाव्योख्यायेतम्‌ २७३ 


उदाहरणम्‌ 
त्रिभिः पारावताः पञ्च पञ्चभिः सप्त सारसाः । 
सप्भिनंव हंसाश्च नवभिर्वौहणां त्रयम्‌ ॥ ४ ॥ 
्रम्मेरवाप्यते द्रम्मञतेन रातमानय। 


एषां पारावतादीनां विनोदार्थं महीपतेः ५॥ 
अत्र पार।वतादीनां मौल्यानि मूल्यगुणितयावत्तावदादीनि प्रकल्प्य 
ततोऽनुपातेन समक्रिया कार्या । तद्यथा या ३ का ५ नी ७पी ९ एतावि 
मौल्यानि शतसमानि कृत्वा लब्मं यावत्तावन्मानम्‌- 
या= क १ नी ७ पी ९ रू१००, 


३ 
पुनः या ५ का ७ नी ९ पी ३ एतान्‌ जीवान्‌ शतसमान्‌ कृत्वा 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌-- 
=को७'नो९ पी ३ रू१००, 
५ 
अनयोः कृतसमच्छेदयोइछेदगमे लञ्धं कालकमानम्‌- 
का=नी २ पी ९ रू ५०। 
अत्र भाज्ये वणंद्वयं वत्तंते इति पीतकमाननिष्टं रूपचतुण्ठयं कल्पः ७ 
तम्‌ । अनेन पीतकसुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ का = तोर रू १७ 
अतः कुटुकविथिना लब्धिगुणो सक्षेपौ 
लो २ रू १४ ल० 
लो१रू ०८ गु० 
यावत्तावदुन्माने स्वस्वमानेन कालकादीनुत्याप्य स्वस्वच्छेदेन वि- 
भज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ यात्लो १ रू २ । लोहितकमिष्टेन रूप- 
त्रयेणोत्थाप्य जातनि यावत्तापदादीनां मानानि १,५,२,४॥ एभिमाँ- 
ल्यानि जीवाशवोत्थापिताः ( पारावतादयः शतान्तवंत्तिनः ) 
पक्षिण: ५; ५६, २७, १२। 
मौल्यानि ३, ४०१ २१, ३६ ॥ डर. 
अथवा चतुष्केणेष्टेन मानानि २, ६, ४, ४। उत्यापिते जाताः 
पक्षिणः शयान्तवेत्तिनः १०, ४२, ३६, १२। 
मौल्यानि ६, ३०, २८, ३६। . न 
अथवा पञ्चकेन मानानि ३, ४, ५, ४। एमिरुत्यापने कृते जाता! 


प्‌ १५ २८, ४५, १२॥ धागा 
मौ ९ २०:१५,३६। एवमिष्टवर्शादनेकधा | 


१६८ बीज० 
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सुधाः-तीन ब्रम्मों में पाँच पारावत ( कबूतर ) पाँच ब्रम्मों में सात 
सारस, सात ब्रम्मों में नौ हंस, नौ ब्रम्मों में तीन मयूर यदि मिलते हुँ तो इन 
सो दुम्मों में सो पारावतादि राजा के विदोन के लिए मुझे लादो । 
उदाहरण:-- 
यहाँ पारावतादि का मौल्य मूल्यगुणित यावत्तावत्त्‌ आदि माना गया अर्थात्‌ 


कवूत्तर का मोल्य 5 ३ %य, सारस का मोल्य ५9९ क शक, हंस का 


मोल्य = न % ७ = ७न, एवं मयूर का मौल्य = ९५% प = ९प 


अतः ` पारावतादि के मौल्य = दय, एक, एन, . ९प, प्रशनानुसार ` 


सभो मोल्यों का योग = १०० 
३य+५्क+७न+१प= १०० 
पक्षान्तरनयन से, 
इय = १०० - शक = ७न - ९प 

१६० - शक - ७ - ९१ 
Do 
अनुपात से पारावऱादि के मान तीन में यदि पाँच “तो रेय में क्या ? = 
५% रेय 

३ 


रय = 


पारावत की संख्या = 


= ध्य, 


_ एवं सारससंख्या = ° > ॐ 


= ७क; 
हंस की संख्या = न = ९न। 
तथा मयूर की संख्या = स्स =३प 


अतः पारावतादि की संख्याएँ क्रमशः 

भय, ७क, ९न, ३प, ये हुई । 

इनका योग भी प्रश्‍नानुसार १०० के बराबर । 
= शय+७क + ९न + उप = १०० 

/, यक _\°०¬ ७क- ९न_- रेप 


श्‌ 
८२ इस प्रकार य के दो मान आए । 
न्य दोनों य मानों के समीकरण से 
१०० - ५क --- \ ष १०० > एक = ९१०- उप 
३ 8 


A) ह 
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| ५ ५०० - २५क - ३५ - ४५प३०० - २१% - २७न - ९प 
२०० = ४क + पन + ३ ६प 
वा २०० - दन - ३६प = ४क 
२०० = दंन - ३६प „= ० = रन -९प 


| 00 (न क = - 
ए ४ पट 
"यहाँ भाज्य में वर्ण द्वय है अतः प का मान इष्ट चार मानने से 
ह —रनं 
क यहाँ कुट्टक की प्राप्ति हुई । 


चूँकि यहाँ हरोद्ध,तक्षेप शुद्ध हो जाता है मतः गुण =० लब्धिन१४ । इष्टा- 
| महत स्वस्वहरेण युवत इत्याद्यनुसार यदि इष्ट = छ तदा -- रल+ १४ = लब्धि 
नन क्‌, ल+ ०गुणम्न 
१०० = भक = ७न - ९प _, 

३ 
१०० - (- रल + १४) ५ ¬ ७छ - ३६... 

। ३ 
। १०० + १०८ ¬ ७० ¬= ७ल = २६ _ _ 
| गाट ४ 
| . =ष्जरेछ _ 
३ 
} यदि रब ३ तो य,.क) न, प का क्रमशः मान =१, ८, ३,४; 
ग्य आदि वर्णो के इन मानों से मल्य एंव पारावतादि मानों में 


'छत्यापन से 


अतः य = 


-२+ल=्य। 


| पारावत मूल्य = ३; 

| `“ सारसः मूल्यः = ४० ° i 

| “हंस मूल्य = २१ 

| मयूर मूल्य 5 ३६ 

| इसी तरह पारावत की संख्या = ५ 

| सारस की संख्या = ५६ 

| हंस की संख्या = २७ 

| मयूर की संख्या = १२ . 
इसी तरह यदि ल = ४ तो य = २, क = फ न = ४, प = ४ - .„ 

= - उंत्यापन सेःपक्षियों की संख्या क्रमशः १०, ४२, ३६,१२ |. - : 

भौल्य = ६, २०, २८, ३६ 
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अथवा लू ५ तो य ८ ३, क रू ४, न २१४४ प्‌ = ४ 
इनसे उत्थापन देने पर पन्नि संख्याएँ १५, २८, ४२, १२ 
मौल्य 5 ९, २०, १५, २६ 
इस तरह इष्ट के अनुसार अनेक विध उत्तर होगे । 
यह मैने ग्रन्थकार की पद्धति के अवलम्बन से उत्तर लिखा है। 
यदि पारावतादि मूल्य मूल्यगुणित यावत्तावतादि नहीं मानकर केवळ 
य, क, न, प, माने जाँय तो प्रश्‍नानुसार य + के + न + प = १०० 
०, य॒ = १०० SOARES ००" (१) 
एवम्‌ तीन में पाँच तो 'य' में क्या इत्याद्यनुपात से 


पारावत संख्या र ड ही 


७ क्क 
सारस संख्या = झर ; 


मयूर संख्या = 
सवों का योग = 
चय म्‌ क + ५ 
३ ष्र ७ 
पक्षद्दय को १०५ से गुणने पर-- 
५५३५य + ७७५२१ क+ ९१ १५ न +३५ प = १०५०० 
. १७५ य ५. १४७ क + १३५ न+ ३५ प = १०५०० 
«७ १७५ य = १०५००- १४७ क = १३५ न - ३५ प 
5 १०५०० क १४७ क = १३५ नर ३५ प i २ ) 
१७५ - 
दोनों 'य' मानों के समीकरण से 
१०५०० = १४७ क = १३५न = ३५प 
१७५ 
पक्षदय को “१७४ से गुणने पर. | न 
१०५०० - १४७ .क ~ १३५ न - ३५ प = १७५०० -०१७५ क = 
१७५ न - १७५ प 
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वाय 


= १००-क-चन-प 
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"पक्षान्तर नयन से 


२८ क + ४० न + १४० प ७० ७००० 
* ७ क + १० न" ३५ प = १७५० 
- ७क = १७५० - १० न - ३५४ प 
१७५०-१० न=३५ प 
७ 
चूँकि भाज्यस्थ दो वर्ण हैं “अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्ण: के अनुसार 
'प 5 ३३ मानकर उत्थापन देने से 
क्क = १७५० = म स न =११५५ _ 


चाक = 


-१०न+५९५ 
उ 
कुट्टक करने पर चूंकि हरोद्ध,त क्षेप शुद्ध हो जाता अत; क्षेपाभावोऽयवा 
यत्र क्षेपः शुध्येद्धरोड,तः 
ज्ञेय: शून्यं गुण स्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌” 
के अनुसार गुण = ०, ऊब्धि = ८५ हुई । 
*इष्टाहत स्वस्व हरेगे युवते' के अनुसार 'ल' को इष्ट मानकर 
१० +८५ = क्‌. 
७ल+० = न. 
“इन क, न, प, के ज्ञात मानों से उत्थापन देने पर 
य ७ १०० क -न-प = १००-०(०१० ७ + ८५) 
-७ल = ३३ श्व १०० +१० ल = ८५=७ल = ३३ = ३ छ १5 
अतः य = ३ल = १८ 

क॑ ० - १० ल ८५ 5 

न=७रल+० 

प॒ = छ ० + ३३ 
ऱ्यनि छ = ७ तदा 
३, 
१५ 

= ४९ 

प॒ = ३३ [ 

सवे योग = ३ + १५ ४९ + ३३ = १०० 


AHA 
|" 
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अतः कबूतर = ५ 
सारस = २१ 
हंस = 
मयर ११ द 
सवे योग = ५ + २१ + ६३ + ११ = १०० 
इस प्रकार ल के मान की विविधता से अनेक विध उत्तर आ सकते ॥ 
7 उदाहरणम्‌-- 
घड़भक्तः पञ्चाग्र; पळ्चाविभक्तो भवेच्चतुष्काग्र; । 
चतुरुद्धुतस्रिकाग्रो इयग्रख्रिसपुद्ध्वुत; कः स्यात्‌ ॥ ६।ए 
अत्र राशि: या १। अथं षड्क्षक्तः पश्चाग्रन इति षड्भिर्भागे हिय- 
माणे कालको लभ्यत इति कालकगुणितो हरः स्वाग्रेण पञ्चकेन युतौः 
यावत्तावता सम इति साम्यकरणेन यावत्तावदुन्मितिः- 
या=्का६रू५। 
एत्रं प्चादिहरेषु नीलकादयो लभ्यन्त इथि जाता यावत्तावदुन्मि- 
तयःया = नी ५ रू ४=पी ४ रू ३=्लो र३े रू २। 
असां प्रथमद्वितीययोः समीकरणेन लब्धा कालकोन्मितिः का = 
नी५रू १ 
६ 
एवं द्वितीयतृतीययोः समीकरणेन लव्धा नीलकोन्मिति: 
नी = क्‌ 
एवं तृतीयचतुर्थयोः समीकणेन लब्धा पीतकोन्मिति 
पी लो३ेरू१ 


१. 
अतः कुट्टकाल्लब्धे लोहितकपीतकयोरमनि-सक्षेपे 
ह४रू३न्लो। 
ह३रू२= पो। 


नीळकोन्माने स्वमानेनोत्थाप्य जातम्‌ नी = ८१९ ७० ® । र ७। 


अत्र स्वच्छेदेन हरणे नीलकमानं भिन्नं लभ्यते इति कुल्वा5मिन्न 
कत्तु भूथः कुट्ट ह: कार्य इति पुनः कुट्टकात्‌ सक्षेपो गुण: = रवे ५ रू ४ ६ 
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एतद्धरितकमानम्‌ । अनेन लोहितकपीतज्जयोमने हरितकमुत्याप्य 
जाते लोहितकपीतकयोर्माने -- च 
इवे २० रू १९७ लो । 
श्वे, १५ रू १४ = पी । 2. 
इदानीं नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्याप्य स्वच्छेदेन विभज्य 
छब्धं नीलकमानमभिन्नम्‌=रवे १२ रू० ११। अनेन कालकमाने 
नीलकं स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य छब्धं कालकमानम्‌ = इवे 
१०रू९। Ee 
एभिर्मानर्यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीनुत्थाप्य लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ = इवे ६० रू ५९ | A ॒ 
अथवा षड्भक्तः पञ्चाग्र इति प्राग्वज्जातो राशिः का ६ रू ५। 
अयमेव पञ्चापहृतइचतुरग्र इति ऊब्धं नीलकं प्रकल्प्य तद्‌गुणित - 
हरेण स्वाग्नयुतेन ची ५ रू समीकरणेन जातं कालकमानम्‌ - 


का = नी ५, प 


एतत्‌ कालकमानं भिन्तं लभ्यत इति कुट्टकेनाभिन्तं काळकोत्मा- 
चम्‌ = पी ५रू४। अनेन पुर्वेराशिम्‌ का ६ रू ५ उत्थाप्य जातम्‌ = पीः 
३० *२९ । पुनरयं चतुभेक्तस्त्र्यग्र इति प्राग्वत्‌ साम्ये कृते जातम्‌ । 

लो ४ रू२६ लो २२१३. 

पी ० कया 

अत्रापि कुट्टकाल्लब्धं पीतकमानम्‌ पीऱ्हर रू १। अनेन पूर्व राशौ 
पी ३० रू २९ उत्यापिते जातो राशिः ह ६० रू५९ | पुनरय त्रिभक्तो 
दृ्म्न इति स्वत एव जातः शुन्येकद्वथाद्यत्थापनाढहुघ्र ॥ . 

सुधा--कौन सी वह राशि है जिसमें छे से भाग देने पर पाँच शेषं; पाँच 
से भाग देने पर चार शेष; चार से भाग देने पर तीन शेष और तीन से भाग 


देने पर दो शेष होता है। | व 
उदाहरण £ 
यहाँ कल्पित राशिन्ग १ कुटी 
एर नक +- 5 का 
प्रएनानुस| ६: तत र्यी ६- भै ६ नभ कूल तन » 0 ९ जन 


बॉ यश द्‌ क+५** ७०७७ ७७० ३७७७ ०७७० ढण्य (१) ४ 3. ७ के 


ER, # PE ४४८ ८ 
RINE, DT PSN हि 
क 402 कं र 3. 
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. पुनः उसी में पाँच से भाग देने पर चार शेष होता है अतः 


य ४ है. | 
---ल न —_=्न 
| बु 


न य्‌ = धर नन (२) 


पुनः उसी में चार से भाग देने पर तीन शेष रहता अतः 


हत पह 
Tl 
ॐ य=४ पपर (३) 
पुनः उसी राशि में तीन से भाग देने पर दो शेष रहता 
अतः -प=ल”' + =+ -९ 
३ ३ ३ 
=, य=३ लकर . 0) 


इस तरह य के चार मान हुए । 
प्रथम द्वितीय मानों के समीकरण से _ 


इक + ५न५न+ ४ 
he कर १ 
६ 
एवं द्वितीय तृतीय के समीकरण से 
५ न+४=४ प+३ 
. =. ४प-१ 
उ 
तृतीय चतुर्थं के समीकरण से 
४प+३३ल+२ 
Sr 
कुटुक रीति से वल्ली = ० 
१ 
१ सम हुई 
०० 
'राशिद्वय = १ 
१ 


समवल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर-- 
गुण-३, लब्जि=२ छ 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


eS Pz LHP, PR 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १८१ 


“ष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते' के अनुसार--- 
इष्ट = ह अत: ३ ह + २नन्ळब्धि = प॒ 
` ४ हु+३=गुण = ल 
“प' के मान से 'न' के मान में उत्थापन से-- 
न= (३ हार) - १ _ १२ हन७ 
भ 4 
हर “भूयः कार्य: क्‌ट्को$त्रा--न्त्यवण ” मित्याद्यनुसार पुनः कुट्टक की प्राप्ति 
म्ह || 


१२ह्‌+७ 


कुद्दकार्थ न्यास न. 


'हरतष्टेधनक्षोपे' के अनुसार शेष = २ 
अतः वल्ली = | २ सम हुई. । 


२ 
२ क्षेप तक्षण लाभाढय लाब्धि=लब्धि=१०+१११ 
०० गुण = 


राशिद्यय = १० 
¥ 


१इष्टाहृतस्वस्त्र हरेण युक्ते” के अनुसान यदि इष्ट = 
होतो १२ श +११ = न. 

एश + ४= ह. 
इस 'ह' के मान से पूर्वातीत 'प' के मान में उत्थापन से 
(शश + ४ ) ३+२ ० १५श + ९२+ २७१५ शत १४यप. 
एवं “ल' के मान में उत्थावन से . 
कृत (५श 4४) ४ + ३ ** २० श + १६ नह ७ २० 'श १९ 
अतः हृ = ५ श + ४ 

ल=२०श+१९ 

प=१५श + १४ 

न= १२ श ०११ 
जन! मान से 'क' मान में उत्थापन से 


वक नट >(१२श+ ११ )? ११५ )५-१ 
०६० श नल ie OT = १० श +९ 
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२८२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


इस से 'य' मान में उत्थापन से 

य = ९क+५(१०श+९)६+५=६०ष + ५९. | 
इसी तरह 'न' 'प' 'छ' मानों से द्वितीय तृतीय चतुर्थ य मानों में उत्थापन" 
सेय का मान सर्वत्र बराबर उपयुक्त ही आयगा,। यह राशि त्रिभक्त: 


होने पर सुतरां दो शेष वाली होती है । 
अतः क्रमशः वे = य = ६० श +५९ 
क=१०श+९ 
न=१२श +११ 
प = १५ श न १४ 
ल= २० श-- १९ 
यहाँ यदिश = ० तो य = ५९ यदिश = १तोय = ११९ 
क्‌ = ९ क = १९ 
न = ११ न = २३ 
प = १४ प = २९ 
ल = १९ ल = ३९ 


अतः राशि = ५९ या ११९ हुई जिनमें छे आदि से भाग लेने पर लब्धिया* 
क, न, प, छ, के मान होंगे और शेष उदाहरणोक्त ५, ४, ३; २ ये होंगे" 
इष्ट के वश से राशियाँ भी अनेक होंगी— 
अथवा;--( ग्रन्थ कारोक्त ) उत्तरः 


कल्पित राशि य में ६ से भाग देने पर प्रश्वानुसार 
य ५ रै 
द्‌ द्ध” य 5 ६क+५. | इसी य के मान में पाँच से भाग 


लेने पर 
इकन-१ 


न्न्न+ i "५६ क॑ -- ५००५ न+ ४ 


५ न-१ 
६ 


% क = 


। यहाँ कुट्टक की प्रवृत्ति हो गई 


° 
कुट्टक करने पर वल्ली = १ सम हुई। 
१ 


> 90 
राशिद्दय = । १ 
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सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २८३: 


' समवल्ली होने के कारण धन क्षेपज गुण लन्धि हैं भतः इन्हें स्व स्र तक्षण-- 
शुद्ध करने वर = ४ = लब्धि गुण-५ 
*“इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते” के अनुसार यदि इष्ट = प हो तो 
शपन-४ = लब्धि = क 
६्प+५ = गुण = न. 
क मान से य मान में उत्थापन देने पर 
य=(५प+४)६+ ५८३० प + २९८ * राशि। 
. इस में पुनः ४ से भाग देने पर प्रश्नानुसार तीन शेष । 
३०प+२९ _ ल+ २ 
¥ ४ 
“ ३० प+ २९ = लक रे 
न क लार RR 
३० १५ 
पुनः कुट्टकावसर हुआ । 
° 


७ सम हुई. 


अतः 


कुट्टक रीति से वल्ली 


१३ 
अतः राशिद्वय = १३ | | ०० अतः १३ में २ से भाग देने पर 
९१ | 
शेष = १ एवं ९१ में १५ से भाग देने पर भी शेष = १। ये लब्धिगुण धनः 
क्षोपज हुए । अतः इन्हें तक्षण शुद्ध करने पर १ खब्धि गुण हुए! 
25“ पड 


*इष्टाहत स्वस्व॒हरेण युक्ते' के अनुसार इष्ट यदि = ह है तो 
२६ + १ ८ लब्धि 5 प. | 
१५६ + १४ = गुणच्छ 
इस 'प' भान से य मान में उत्थापन देने पर 
य =३०प+ २९ = (२ह-+ १) ३०+ २९९०६4५९ 
एवम्‌ क = ५प + ४ = (रह्‌ + १) ५ + ४१०६+ ९ 
नणब्"दप + ५ = (रह्‌ + १) ६0५ = १२६4 ११ 
ल का भान पूर्वागत = १५ह्‌ + १४ 
इन सभी मानों में यदि ह =° . 
तोय= ५९. | यदिह=१तो यदिह.= २ है तोः 


क्न ९ यस ११९ य = १७९ 
- न» ११ कन १९ क॒- २९ ' 
ल= १४ न= २२ i न= ३५ 

ल= २७ ।. ल= ४४ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


भ्र्द४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अतः अभीष्ट राशि ५९, ११९, वा १७९ आदि इन राशियों में ३ से 
“भाग लेने पर दो शेष सुतरां हो जाते अतः आगे क्रिया करने की आवश्यकता 
“नहीं हुई । 
उदाहरणम्‌ 
स्यु:पळ्चसप्तनव्भिः श्षुण्णंषु हृतेषु केष विशत्या । 
रूपोत्तराणि शेषाण्यवाप्तयशचापि शेषसमाः ॥७॥ 
अन्न शेषाणि या १, या रू१, या १रू२। एता एव लब्धयः। 
“अथमो राशिः = का १। अस्मात्‌ पञ्चगुणिताद्राशेलेब्धिगुणं हरमपास्य 
जातं शेषम्‌ का ५ या २० एतद्यावत्तावत्समं कृत्वा छब्धा यावत्ताबदु- 
र” ® == का ५ 
'न्मिति: या नल 
अथ द्वितीयो राशि: नी १। अस्मात्‌ सप्तगुणाद्रपाधिकयावत्ताव- 
-द्गुणहरमपास्य जातम्‌ नी ऽ या २० रू २० । एतदस्य या १२१ समं 


कुरवा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः या = जी 


एवं तृतीयः=पी १। अस्मान्नवगुणाल्लन्धि-या १ रू २ गुणहरम- 
"यास्य शेषम्‌ पी ९ या २० रू ४० । इदमस्य या १ रू २ समं कृत्वा 
लब्धा यावत्तावदुन्मितिः या = ग 


आसां प्रथमद्वितीययो द्वितीयतृतीयोः साम्यकरणेन लब्धे काळ- 
“कनी लकयोरुन्मिती - 


काळ -गी ७ २१ नी=-पी के २१ 


अत्र नीलकोन्मितौ कुटुकेन नीलक्रपीतकयोर्माने कुत्वा कालको- 
४ न्मितौ नीळके स्वमानेनोत्थापिते कालकमान भिन्नं लभ्यत इति कुट्टके - 
-(नाभिन्ने कालकलोहितकयोर्माने-- 


का = ह ६३ रू ४२। 
छो=्ह ४रू३। 

अत्र नीलकपीतकयोछोहितके स्वमानेनोत्थापिते जाते तन्माते- 
नी = ह्‌ ४५ रू ३३ । 
पी= ह ३५रू२५। 
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सविमशं सुधाव्याख्योपेतम्‌ २८७ 


यथा क्रमेण न्यास:-- 


का = हू ६३ रू ४२। 
नी = ह ४१ रू ३३। 
पी = हु ३५ रू २८। 
अथ यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीन्‌ स्वस्वमानेमोत्थाप्य स्वच्छे-. 
देन विभज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ या = ह १५ रू १०। अत्र शेषसमेः 
फले न हि शेषं भागहाराधिक भवितुमहेति । अतो हरितकं शून्येने वो-. 
त्थाप्य जाता राशयः ४२, ३३, २० । अग्राणि च १०, ११, १२ । एता; 
एव लब्धयः॥ 


__ सुधा :-वे कौन सी तीन राशियाँ हैं जिन्हें क्रमशः पाँच सात, नौ से- 
गुणकर वीस से भाग देते हैं तो शेष एवं लब्धियाँ बरावर तथा रूपोत्तर: 


होतीं है। 
उदाहरण 
यहाँ कल्पित राशियाँ «क, न, प, 
कल्पित शेष = य, य + १, य + २, ये ही तीनों छब्धियाँ भी हैं ।. 


फ््ब्ज्क य 
प्रश्तानुसार नल > य+ न 
०9 प्रक = २१य 
भक SE 
,, 0. न्य ००० (१ 
२१ ) 
मे न%७_ यन १ 
एवं प्रश्‍नानुसार ही ते य+१+ कर 


५» एनबर्‌व्य + २०५ ये + १००२१य 4 २१ 
«७ उतने = र्‌ १ = र वृय 
७न-२१_न- ३ 


द्द a (२) 


न य = 
पुनः प्रशनानुसार ही 
९ य २८ य 
० २० 
= ९प=२०य + ४० + य + २ = २१य + ४२ 
०० र डर न्त्य बन क्त न १४ १०७ > ३ ).. 
२१ ७ 
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"२८६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


इस प्रकार आवात त्रिविध 'य' मानों में प्रथम द्वितीय 'य' मानों का 
“समीकरण :-- 


Es ळत 
ल्य डस 
=, भक = एन - २१ 


वा कलन २१ ` 
प्र 


एवं द्वितोय तृतीय 'य' मानो का समीकरण :-- 


त्त- मे _ ऐप - १४ 


३ ७ 
०० फन. २ १ = रप CR. र 


“ने = ~ » यहाँ कुद्दक की प्रवृत्ति हुई 


चूंकि यहां हर भक्त क्षेप शुद्ध हो जाता अतः 'कोपाभावोऽयवा यत्र कोपः 
शुद्धेद हरोद्धृतः' आदि के अनुसार गुण = ० लब्धि= ३. परञ्च ये गुण लब्धि 


धन कोपज हैं, यहाँ ऋण कोपज वे अपेक्षित हैं, अतः इन्हें स्वस्वतक्षण शुद्ध करने 
पर ६ लब्धि, ७ = गुण । 


'इष्टाहत स्वस्तहृरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्ट = छ 
तो श्छल+६्=्न 
एल ७ब्ग्प 


“न के मान से 'क' मान में उत्थापन देने से 


व य (९+ ६) ७ - २१ _ _६९छ + ४२- २१ 
न 


न्‌ 


६३ल 
न मल पुनः कुद्दक का अवसर 


'हरतष्टे धनक्षेपे के अनुसार क्षेप = तक्षण लाभ = ४, शेष = १ 
अतः कुट्टकार्य न्यास क 


कुट्टक रीति से बल्डी १२| - 4३ 


, . ११. विषम वल्ली हुई `` 
0४४६ ७ ; ढ ० ००. के $ ० ३ दा Fr 
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सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २८७ 


“स्वोध्वे हतेऽनत्येनय॒ते' आदि के अनुसार राशिद्य = २५ 
२ 
विषम वल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर == ३८ 
३ 


केपतक्षणळाभा ढयः=३८+४=४२=बास्तविक लब्धि 
अतः लब्धिब्ग्डरे 
गुण= ३ 
“इष्टाहतस्वस्वह्रेण युवते' इत्यादि के अनुसार यदि इष्टन्ह 
तो ६३ ह+४२=लब्धि=क 
५ हु+३=गुण न्ग्ल 
छ? मान से पूर्वानीत 'न' 'प' मानों में उत्थापनं से-- 
न=९ ल+६= ( ५ ह+ ३ ) ९५६८४५ ह+३३च०त 
एवम्‌ प=७ ल+७ = ( ५ ह+३ ) 9९ ७+७ ०३५ हु+२८=्प 
“क' मान से 'य' मान में उत्यापन से-- 
य=*_ क = (६ हार ) २५ 
२१ २१ 
(३ हार ) ५७१५ ह+१०=य 
इसी तरह 'न' 'प' मानों से 'य' मान में उत्यापन देने पर य का मान 
सर्वत्र बरावर १५ ह+१० ही होगा । 
अतः य=१५ ह+१० 
क=६३ ह।४२ 
न=४५ ह+३ ३ 
प=३५ हु+२८ 
यदि ह-० तो राशियाँ = ४२, ३३, २८ लब्ब्रि एवं शेष=१०, ११, १२ 
हृ का मान शून्यातिरिक्त १, २ आदि नहीं माना जा सकता क्योंकि वैसे 
करने पर 'य' का मान बीस से अधिक हो जायेगा जो प्रश्‍न तथा कल्पनानुसार 
असंगत है। यहाँ शेष का मान 'य' माना गया है । शेष सदैव हार से अल्प 
ही होता; अतः 'ह' का मान शून्य ही उपयुक्त । उपरक्त राशियों से आलाप 
आसानी से धट जाते जसा कि 


४२५५ २१० _ १० + १० 


२० २ र 
३३५७ _ २३१ _ १ 
एना पर नरक 
२८५९ २५२ १२ 
RSS gt 
३० र्‌ १२ र्र 
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२८७ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


एकाग्रो हिहृतः कः स्याद्‌ हिकाग्रस््रिससुद्ध त: । 
त्रिष्षाग्र; पञ्चमिभंक्तस्तद्रदेब हि लब्धयः ।।८॥ 


अत्र राशि: या १। अयं हिहुत एकाग्र इति तत्फलं च द्विहत- 
मेकाग्रमिति फलप्रमाणम्‌ का २ रू १। 


एतद्गुणं हर्‌ स्त्राग्रेण युतं तस्य या १ समं कृत्वा लब्धं यावत्ताव-- 


न्मानम्‌ = का ४ रू ३। 


अस्यैकालापो घटते पुनरपि त्रिहूतो दयग्र इति तत्फलं च नी ३ 
रू२ । एतद्गुणहरमग्रयुतं च नी ९ रू 4 इदमस्य का ४ रू३ समं कृत्वा 
कालकमान भिन्नं कुटुक्ेनाभिन्नं जातम्‌ पी ९ रू ८ अनेन कालकमुः 
त्थाप्य जातो राशिः पी ३६ रू ३५। 

अस्थालापद्दयं घटते । पुनरथं पश्चभक्तस्त्रयग्र इति तत्फलं च लो ५ 
रू३। इदं हरगुणमग्रयुतमस्य पी ३६ रू ३५ समं कुत्वा पीतकमान कु 
ठुकेनाभिन्तं कृत्वा जातम्‌ = ह्‌ २५ रू ३। अनेन पीतक्रमुत्थाप्य जातो 
राशिः ह ९०० रू १४३ । हरितकस्य शृन्यादिनोत्यापनेनानेकविधाः ॥ 

- सुधा--कौन सी राशि है जिसमें दो से भाग लेने पर एक शेष, तीन से 
भाग लेने पर दो शेष और पाँच से भाग लेने पर तीन शेष रहता है, और तीनों: 
छब्धियों में भी द्वादि से भाग देने पर क्रमशः दो, एक तथा तीन शेव होते हैं ? 

उदाहरण :— 

कल्पित राशि = य 

आलाप घटित तीनों कल्पित ळब्धियाँ - क्रमशः २अ५-१, ३न+२, ५छ+३ 

अतः प्रश्‍नानुसार 
न 
ञे न 

शय = ४क + ३ डॉ 
“य? के मान में दो से भाग देने पर एक शेष रहता है, अतः प्रथमालाफ 
घटित हो जाता है । र 

“द्विकाग्र स्त्रिसमुद्धृत:' के अनुसार 

STR २ 

न मय नार 
“डक + ३ 5 पन +८ 

का SSR पिन . 

४ ¥ 
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सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २८९. 
कुट्टुक रीति से वल्ली विषम हुई । 
२ 


शर 


राशियुग्य «१८ इन्हें भाज्य हार से तष्टित करने पर =) । विषम वहली - 


के कारण तक्षण शुद्ध करने पर = ६ | इष्ट यदि = प होतो 
९प + ८ = लब्धि, 


एवम्‌ ४प + ३ = गुण = न 


अत: “क' मान से 'य' मान में उत्थापन से 
य=्ध॑क+३=(९प+८) ५४+३ = ३६१+३५=य। 


इस 'य' मान में प्रथम द्वितीय आला घटित हो जाते । 
“त्रिकाग्रः पञ्चभिर्भक्तः' के अनुसार 
३६१+३५ ३ 
“- ~ल 
र्‌ ५-३ ए 
अतः ३६प + ३५ = २५ ल + १५+ ३ 
अथवा ३६प = २५ ल+ १५ - ३५८ २५ ल - १७ 


ल 
२४७ - १७, पुनः कुट्टकावसर हुआ । 


कुट्टक रीतिं से वल्ली $ विषम वल्ली हुई। 
यह ऋण क्षेप के कारण ३ उपयुक्त है 


१७ 


अतः 'स्वोष्वे इतेऽम्त्ये। युते’ आदि केः अनुसार 


राशि दय ७० १५३ 

२२१ 
स्व सत्र भाज्पहार से तष्टित करने पर = छै । 
“इष्टाहत रूख्ह्रेण गुक्ते' के अनुसार यदि इष्ट = हू 
तो २५ ह+३=प 


३६ हे+५ न्ग्ल 
इस 'प' मान से 'य' मान में उत्यापन देने से 


य =३६प+ २५०० (२५ह+३) ३६+ ३५ 
०० ९००-१०८ + ३५ = ९० ०ह--१४३ 
यदि हु «० तो य = राशि = १४३. 

यदि ह «१ तो य =¬ १०४३ आदि। 

इन राशियों से समस्त आळाप घट जायेंगे । 
१३ बीज० 
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३९० 'भास्करीयबीजगणितम्‌' 


उदाहरणम्‌ :-- ` 
कौ राशी वद पश्चषट्कविहूतावेकद्विकाग्नौ यथो- 
दुअ ग्रे च्युद्ध तसन्तरं नवहता पश्चाग्रका -स्या् तिः । 
घातः सप्तहृतः षडग्र इति तो षट्काष्टकाभ्यां विना 
विहन्‌ कुटुकुवेदिकुञ्जरघटासंघट्ुसिहोऽसि चेत्‌ ।।९॥ 


अत्र कल्पितौ राशी पञ्चषट्कविहुत।वेकड्िकाग्रौ या ५ रू १,या ६ 
रू२ । अनयोरन्तरं त्रिहृतं दयग्रमिति लब्ध कालकस्तद्गुंणहरमप्रयुतम= 
न्तरेणानेन या १ रू,१ ' समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ कां ३ रू१।“ 

अनेनोत्यापितौ जातो राशी का १५'रू ६, का १८ रू८। पुनरन- 
योर्युतिनेबहृता पञ्चाग्रेति लब्धं नीलकम्तद्‌गुणं हरमग्रयूतं योगंस्यास्य 
का ३३ रू १४ समं कृत्वा कालक्रसानं भिन्न कार्‌ न १ 

कुठ्टकेनाभिन्नं जातम्‌ पी ३ रू ०। अनेनोत्थापितौ जातौ राशी 
पी ४५ रू६, पी ५४ रु ८। .पुनरनयोघाति वर्गत्वोन्महती क्रियाःभव- 
तीति पीतकमेकेनोत्थाप्य प्रथमो राधिव्य॑क्त एव कृतः ५१ । पुनरनयो 
सप्ततष्टयोर्घातः सप्ततष्डः पी ३ रू २ एतस्य समं कृत्वा प्राग्वत्‌ कुंट्ट- 
केनाप्तं पीतकमानम्‌ ह ३७ & ३३२। पूर्वराशें: क्षपः पी ४५ 
आसीत्‌ स हरितकेनानेन ह ७ गुणितस्तस्य. क्षे पः स्यादिति जात 
प्रथमः क्ष पं: ह ३१५ रू५१५ अथवा प्रथमेक्र व्यक्तं "प्रकल्प्य द्वितीय 

साध्यो वा जातौ राशी &५१, इवे १२६ रू८० । "ˆ " 

सधाः--कोन सी वे दो राशियाँ हैं. जिनमें क़्मशः-पाँच ओर छे से भाग 

देने पर क्रमशः एक तथा दो शेष रहते हैं.? 


दो राशियों के अन्तर को तीन से भाग देने पर दो शेष, उनके:योग को 
नौ से भाग देने पर पाँच शेष, दोनों राशियों के गुणनफल. को: सात. से भाग देने 
पर छे शेष, होते, छे ओर आठ कें अलावे: उन दोनों राशियों को बतलाइए 
यदि आप कुट्टकज्ञ रूप हस्तिसमूह केः विदारण में सिंह सदृशं पराक्रमवान्‌ हों । 

उदाहरण:-- ` 

प्रथमाळाप घटित दो राशियां=५ य-+१, ६य%२, कल्मित की गयीं 
जिनमें प्रथम में पाँच से भाग देने पर एक शेष और दुसरे में छे से भाग देने पर 
दो शेष स्पष्ट परिलक्षित डोता है। 
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सविमशञ-सुधांव्यास्योपेतम्‌ २९१ 


प्रश्‍नानुसार दोनों राशियों के अन्तर में तीन से भाग देने पर दो शेष 
रहता है। | 4 
अतः राणिद्वयान्तर _ ( ष्य+२) = ( भय+१ ॥ 
३ ३ ३ 
“ य+१=३क्‌+२ ° य = ३कः+- १ 
अतः प्रथमराशि = (५य + १) = (३क + १) % ५ + १ = १५ क + ६ । 
द्वितीयराशि = ( ३ क+ १) ५ ६+२=१८क + ८ 
पुनः प्रशनानुसार, दोनों राशियों की युति में नौं से भाग देने पर :पांच 
शेष रहता है । 
अत राशिद्दय योग _( १५ क+ ६.) 5) ( १८ क--८.) 


र्‌ 
३३क-4१४ न हि 
९ ९ sn 


० ३३क + १४=९न+५ 
वा३३क=९न-९ ., क = ९नः९_३न-३ 


३३० नजक 
'कुट्ठकावसर होगया । ने? 
कुट्टकरीति से बल्ली ad, 
“३ विषम हुई। 
१ Fp Nore 
३; 
";;|= ००: 4 
स्वोघंहतेऽत््येनयुते' के अनुसार राशिद्वय = ३ 


स्वस्वहार तष्टित करने पर = ० | 
१ 


'“इष्टाहत स्वस्वहरेयायुक्ते' के अनुसार यदि इ = प तो 


३प+०=क | 
११प+१ळन | - 


प्रथम रोशि=( ३प+०)१५+६४५प+ ६ 
द्वितीय राशि = ( ३प+०) १८+ ८ ८ ५४ प +८ ` 


अग्न के अन्तिम भाग के अनुसार ह स= छ 


(४श्प+६)(५४प+८) ) (५४ प+८) ७३. ती इज 


७ छ i? 2 5 


क मान से. उत्यापन देने से 
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२९२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


यहाँ दोनों राशियों के घात करने पर प२ होने के कारण क्रिया का प्रसार होः 
जाता है अर्थात्‌ अनेक वर्यामध्यमाहरण की स्थिति उत्पन्न हो जायगी । अत; 


प्रथम राशिस्थ 'प' को एक मानने. से प्रथम राशि ४५ + ६०५१, द्वितीयः 


शि» यथावत्‌ । »« दोनों का घात सप्ततष्ट 
> २१५(१४पतष) _ कक ६ 
७ ७ 
सप्ततष्टित प्रथम राशि = २ 
सप्ततष्टित द्वितीय राशि= ५ प + १ 
इन दोनों के धात = १० प +२ में सात से भाग देने पर शेष = २ प + २ ४ 


इसमें सात से भाग दिया. ल | 
5 दैप-७ लन ४ 
७ लान” 
20 पुल [| 
३ 


२ 
कुट्टक रीति से वल्ली =| ४ विषम हुई 
स्तोध्वंहृतेऽन्त्येन के अनुसार राशिद्रय,८ | 
४ 


भाज्य हार से तष्टित करने पर ०» १ 
१ 
विषम वल्ली होने के अपने अपने तक्षण में घटाने पर=६ 
२ 
'«इष्टाहृत स्वस्पहरेण' के अनुसार यदि इष्ट=्ह तदा 
७ हु+६=प=्लब्धि 
३ ह+२७छ>गुण 
'प के मान से द्वितीय राशि में उत्थापन देने पर 
द्वितीय राशि=५४ प+८=(.७ ह+६ ) १४५३७८ हु+३२४१= = 
३७८ ह+३३२=दितीय राशि KEE 
प्रथम राशिक्षेप-४५ प, अतः व्यक्त प्रथम राशि ५१ में क्षेप:-४५)९७ ह= 
३१५ ह । अर्थात्‌ प्रथम राशि=ह ३१५१५५ । 
द्वितीय राशि=३७८ हु+३३२ 
यदि हृ=० तो राशिऽय=५१। ३३२ 
इन दोनों राशियों से उदाहरणोक्त सभी आलाप घट जायेंगे । 
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सविमशं-सुधाव्याख्योतेतम्‌ २९३ 


ग्रंथकारोकत ही द्वितीय प्रकार 
आरम्भ में ही प्रथम राशि व्यक्त=५१, 
हितीय राशिच्य मानकर प्रश्नानुसार-- 
-उच्क+ - 
६ ६ 
«५ यस ६क+२, प्रथम राशि आलाप घटित है, मतः उसे अविक 
जरखना है । 
प्रश्‍नानुसार ही दोनों राशियों के अन्तर में तीन से भाग देने पर दो क्षेप, 
, ६क+२=- ५१ _ २ 
अतः हक काका ने क 
०५ ६क = ४९=३ न+२ चा ६ क=३ न+५१ 
“करी तको नप१७, कुट्टक के द्वारा 
लब्धि ९, गुण - १ 
*इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्टन्प तो 
प--९ = लक 
२ प+१=गुण=्त 
क मान से य मान में उत्थापन से - 
=६ क+२=६ ( प+९ )+२=६ प+५६=ि, रा. 
“नवहता पञ्चागुकास्याद्यतिः' के अनुसार दोनों राशियों का योग में नो 
से भाग देने पर पाँच शेष, अतः 
५१+६ प+५६ छ _% 
९ ९ 
. ५ ११०७० ९ लन 
९ल - १०२ रेल- ३४ 
जीरक द्‌ 2 
यहाँ भी कुट्टकावसर हुआ किन्तु हरभक्त शेष विशुद्ध हो जाता अत 
-गुण=०, लब्धि= - १७ 
“इष्ठाहृतस्वस्वहरेण युबते' के अनुसार यदि इन्हे तो 
३' ह -.१७=लग्धि=्प 
२ छ ० =्गुण=्ल । 
“पर मान से द्वितीय राशि में उत्थापन देने पर - 
"द्वितीय राशि=६ प+ ५६०० (३ ह- १७) ६ + ५६०१८ ह्‌ - १०२१५६ 
००१८ हू - ४६८६ि. रा. 
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पुनः “घात: सप्तहृत: षडग्रः' प्रश्तांश के अनुसार. . - 
५११८ ( १८५६-४६ ) _ ७, ५:१2 (४6 - ४) 
७ ५ 


सन ऊर a 
.. यहा छन्धि अग्रयोजनीय है अत: प्रशनानुसार 
Por काही 
* ह - १-७ श+६ हु=७ श+७ , 

ह के मान से द्वितीय राशि में उत्थापन 'से- 

द्वितीय राशि ७ १5८: ह = ४६८ ( ७ श+७ ).१८ - ४६ 

“१२६ ह+१२६ - ४६-१२६ ह+5०-ह्ितीय राशि । 

यदि ह>"० तो दोनों राशि ५१, ८० हुए। सभी प्रश्नोक्त आछाप इकत 


दोनों राशियों पर से मिल जायेगे । जेसे-- 


२ 
१०+ 22 ३=— 
(१) त 
अन्तर ८० - ५१_ २९ २ 
२ ST ९+ Lae 
Ro सम मद 
यय _ ८०+४५१_. १३१ ५. 
३ —= =° १ 
(३) १९ ९ १ .१ 
( ¥ ) घात. 3 ५१ > ०० _ ४००८ ५८२.९. 
७ .७ 


इतरह समी आलाप मिल गए ह के मान को एक आदि मानने परू 
दुसरी राशि अन्य भी होगी । 
उदाहरणम्‌ 
नवभिः सप्तभिः क्षुण्णः'को राशस्त्रशता हृतः 


यदग्रवयं फलेक्याढ्य भवेत्‌ षर्डावशर्तोमतस्‌ ।।१०॥। 


अननैकहरत्वाच्छेषयोः फल्नयोयु तिदर्दनाच्च गुणयोगो . गुणकः- . 


कल्पितः रू १६। राशिः=या १। ळब्धैक्यप्रमाणं कालकस्तद्‌ंगुणितं हरं 
गुणगुणिताद्राशेरपास्य जातं शेषम्‌ या १६ का. ३०। र 
एतत्‌ फलेन कालकेन युतं या १६ का २९' षड्विशतिसम कृत्वाः 


कुठुकेन प्राग्वज्जातं यावत्तावन्मानम्‌ नी'२९ रू २७। अत्र लब्ध्यग्रयोग-- 
स्येकतानिदेशात्‌ क्षेपो न देयः ॥ ४ 
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सुधा--कौन राशि है जिसे एक जगह नो से, दुसरी जगह सात,से गुणा 
कर तीस से भाग देते हैं, तो दोनों शेषों के योग में . दोनों लडिभरयों. के योग को 
जोड़ने पर छब्बीस के बरावर होता है । 
| ` उदाहरण :-- 
` यहाँ राशि य 
प्रश्‍नानुसा र राशि को पृथक्‌-पृथक्‌ नौ, सात से गुणा कर ३० से भाग लेकर 
शेपक्प एवं फलैक्य लाना है लाद्यवाथे. गुण योग (९--७) कों गुणक मान कर 
क्रिया, प्रश्ननुसार-- ' | ण 
य%१६ _ क-- शे "2 
३० ३० 
ऐसा करने पर शेष = शेषेक्य, ओर = क = फळ यं 
,१६यम३०क+शे 
=, १६य-३०क=शे 
प्रश्‍नानुसार ही 
शेषेक्य + फलैक्य = २६ 
अर्थात्‌ १६ य - ३० क तक = २६ 
SRNR 
१६ 
कुट्टक रीति से वल्ली -१ विषम हुई । 


१ 
४ 
२६ 
0०० 
राशि दय = २३४ 
- «7 « १३० भं 
भाज्य हरतष्टित ये ८३ । विषम वल्ली:के कारण तक्षण शुद्ध करने 
पर .३३ । 'इष्टाहत स्वस्वह्रेण युक्ते’ के अनुसार यदि इष्ट-न तो २९न+२७७ 
छब्ध्रन्य, १६न + १४-गुण = क र न 
यदि न". ० तो य 5 २७ क = १४ न 
अतः २७ राशि है जिसे ९ से गुण कर ३० से भाग देने 
२७१८९ _ २४२ रे जना 
३० ३० 2 : es अर 
२७५७ १८९ _ <, * र 
३० ३० कप 
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फ्लैक्ष्य = ८+ ६ = १४ = क 
शेषेक्य = ३+ ९ = १२ 
शेषैक्य + फलेक्य = १४+ १२ = २६। सभी आलाप घटित हो गए यहाँ 


“ फलेक्य + शेषेक्य = २६ निश्चित है, अतः न मान को एकादि मानकर अनेक 
- शशि नहीं हो सकते । 


विमशे--चू'कि यहाँ गुणक भिन्न-भिन्न है और हर एक है अतः गुणैक्य 


"को गुण कल्पना करने पर कोई भी विकार नहीं हो परकता-- 


यप ऽय करे +न+ थे. 
० | ७ ३० 


३० ३ ३ 
, पय = कमनः 
३० ३० 


अतः सिद्ध हो गया कि गुण योग को गुणक मानकर क्रिया करने पर 


* छन्धि फलंक्य और शेष शेषेक्य हो जाता है । 


उदाहरणम्‌ . 
कस्त्रसपनवक्षुण्णो राशिस्त्रिशद्िभाजितः। 
यदग्रेक्यमपि त्रिशद्धृतमेकःदञ्ञाग्रकम्‌ ।। ११ ॥ 

अत्रापि गुणयोगो गुणः प्राग्वत्‌ रू१९। राशिः या १ लब्धं कालकः। 


"एतद्गुणं हर गुणगुणिताद्राशेरपास्य शेषम्‌ या १९ का ३०। एतद- 
"अंक्यं निशत्तष्टमेव ततः प्रथमालापे द्विती यालापश्यान्तभूंतत्वादिदमे- 
-वेकादशसमं कृत्वा प्राग्वज्जातो. राशि: = नी ३० रू २९। 


सुधा:--वह कौन सी राशि है जिसे तीन और सात और नौ से अलग 


"अलग गुणकर तीस से भाग देते हैं, तो शेषंक्य जो होता उसमे तीस से भाग 


देने पर एगारह शेष रहता है ? 
उदाहरण 
कल्पित राशि = य । ३ + ७ +९ = १९ = गुणयोग, 
“गुणयोग को गुणक मानकर प्रश्‍नानुसार 
य %१९ क +शे 
३० - ३० 
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१९य 5 ३० क + शे ., १९-य- ३० क.» शे, = ११ 
१९ य 5 ३० क +११ 


वा य= -२० कप ११ 


कुट्टक रीति से 
बल्लीः-- १ विषम हुई.। 
१ 
१ 
२ 
१ 
११ 


अतः राशियुग्म = १२१ | भाज्य हार से तष्टित करने 
७७ 


पर = ४ | विषम वल्ली के कारण यह क्रणक्षोपज रूब्धि गुण हुए। 


इन्हे अपने अपने तक्षण से विशोधित करने पर =२९ 
१७ 
स्वहरेण युवते' के अनुसार यदि इष्ट = न तो 
लब्धि = ३० न + २९ = | यदि न 5 ० तो, 
गुण = १९न + १८ = क य = २९ 
| क = १८. 
अतः २९ राशि है जिसे ३, ७, ९, से अलग अलग गृणंकर ३० भाग देते 
तो प्राप्त शेषेक्य में ३० से भाग देने पर एगारह शेष होता है :-- 
बैसे :-९ रड 


“इष्टाहृतस्व= 


३० ३० 
२९५७ २३ 
३० के ३० 

२९१८९ ८+२१ 

३० ३० 


- . अतः शेषैक्य = २७ + २३ + २१ = ७१ 


शेषेक्य _ २३११ अर्थात्‌ शेषैक्य में २० से भाग लेने पर ११ 
३० ३ 


शष बचा. । 


` - राशि को गुणयोग से गुणाकर' ३० से भाग लेने पर भी यही स्थिति 


होती है 
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जैसे २९ %.गुणयोग़ _ २९११९ _ १८4११ - 
३० ,३० . ३० 

| यहाँ भी शेष = ११, लब्धि भी =. १८ = २+ ६+ 5 क २ = १= | 

| इसी मार्ग को ग्रन्थकार ने अपनाया है 


उदाहरणम्‌-- 
कस्त्रयोविशतिक्षुणणः षष्ट्याञशीत्या हृतःपृथक्‌ । 
यदग्रेवयं शतं इष्टं कुटटकज्ञ वदाशु तम्‌ ॥ १२ ॥ 
अत्र सूत्रं वृत्तम्‌ । 
यत्रेकाधिकंबर्णस्य भाज्यस्थस्येप्सिता मितिः। 
__ भागलब्धस्य॒ नो कल्प्या क्रिया व्यभिचरेत्‌ तथा ॥ 
अतोऽन्यथा यतितव्यम्‌ । | 
अत्र स्वस्वभागहारान्म्यूने शेषे यथा भवतो यथा चालिळं स्यात्‌ 
तंथा शेषयोगं विभज्य क्रिया कार्या । तथा कल्पिते दोषे ४०, ६०॥ | 
राशिः या १। एष त्रयोविशतिगुग: षष्टिहूतः फलं काल :स्तदगुणं हरं | 
शेशयुतमस्य या २३ समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 


का ६० रू ४० 
या कक 


नी ८० रू ६०_ 
२२ 
अनयोः समीकरणे कुट्टकेन लब्धे कालकनीलकमाने--- 


एव मन्यत्‌ या ॥ 


का=पी ४रू३।' 
नी =पी३रू२। 


आशभ्यामुत्थापने यावत्तावन्मानं भिन्न स्यादिति कुट्ुकेनाभिन्न' 
जातम्‌ लो २४० रू २०। अथ वा रोषे ३०, ७०। आश्यां राशिः =` 
लो २४० रूं ९० ॥ $ 

सुधाः-कौन सी वह राशि है जिसे अलग-अलग साठ एवं अस्सी से भाग - 


हेते हैं, तो दोनों शेषों का योग एक सो के बराबर होता है? हे.कुट्टकञ्ञ उस 
राशिको बतलाइए । द 
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उदाहरण :— 
यहाँ भी कल्पित राशि = य । 
प्रश्‍नानुसा र-- 
य%२३ 4 शे 
६० ६० 
२३य - ६०क = शे । 
एवम्‌ ~= न शे 


» श्रेय - ८०न = शे’ 


अतः शेषेक्य = शे + शे' = २३य - ६०क + २३य - दन्त 
= ४दय - ६०क -.८०न 


यह प्रश्‍नानुसार सौ के बराबर है - 
अतः ४६य - ६०क - ८०न = १०० . 
 ४६य = १००+६०क + ८०न 


१०० + ६०क + पण्न _ ५० + ३०क + ४०त 


४६. 


२९९. 


यहाँ कुट्टक की प्रवृत्ति हुई किन्तु भाज्य स्थ एकाधिक वर्ण है अतः “अन्ये- 


सूत्र का आशय यह हैं :-- 


ऽपि भाज्पे यदि सन्ति वर्णाः” के अनुमार एक वणे का इष्टमान कल्पना,करः 
कुट्टक करना चाहिए किन्तु वेता' करने पर क्रिया व्यभिचरित होती है अतः 
भास्क रा चाये ने 'यत्रेफाधिकरवणेस्पेत्यादि सूत्र कहा है । 


जहाँ भागलब्ध भाज्यस्थ एकाधिक वर्ण हो वहाँ किती वर्ण का अभीप्सित 


मान नहीं भानना चाहिए, वेसा करने पर क्रिया व्यभिवरित होती है। _ 
अतः दूसरी पद्धति से राशि मान छाना चाहिए-" ' 


माना कि राशि व्य, चूँकि हार से शेष सर्वत्र अल्प होता है अतः दोनों: 


शेष, क्रमशः ४०, ६० मान लिए | 
अतः प्रशतानुसार :-- 
रय क्‌ + ० 
६० हे ६० 
«०5 रेग्ेयब्-६०क न ४० ` 
६०क + ४० { 
२३३ 


न ये 
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09 
च्क परत. 
~ २३य = ८०न + ६० 
८०न + ६० 
२ 
दोनों 'य' मानों के समीकरम से 
६०क + ४० ८०न + ६० 
एज जब २३ 
५ ६०क + ४० = षण्न + ६० 
वा ६०क = ८०न + २० 
क भन २० > डॅन १-१ | 
६० ३ 
कुट्टक रीति से वल्ली = | १ विषम हुई 
१ 


एवम्‌ 


„+ ये ब्छ 


“स्वोध्वेहतेऽन्येन युते’ आदि के अनुसार राशिद्वय = १ 
१ 
विषमवल्ली होने के कारण स्वतक्षण शुद्ध करने पर 
ति | “इष्टाहतस्वस्वहरणे युक्ते' के अनुसार यदि | 
२ इष्ट 5 प तो ४प + ३ = लब्धि = क 
३प+२= गुण = न 
“क? मान से 'य' मान मे उत्थापन से 


य -६०क १ ४० _ (व ३) ६०+ ४० _ २४०प + २२० 


२३ ` २३ 
अथवा 
य ७ -भ्नप ६० . (रप+२) 5० + ६०, _ २४०प्‌+२२० 
२२ २३ २२ 


अभिन्ताथं कुट्टक :- - न २२० य 
द्‌ 
“हर तष्टे धनक्षेपे' के अनुसार हर तष्टित क्षेप > १३ लब्धि = 
-कुट्टकाथं न्यास प १३ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


सविमदां सुधाव्यांख्योपेतम्‌ ३०१ 
वल्डी = | १० विषम हुई 
२ 


३ 

१३ 
“स्वीष्वे हतेऽन्त्येनयुते' के अनसार राशिद्वय = ९४९ 
९१ 


भाज हार से तष्टित करने =२२९ 
२२ 
चूँकि विषम वल्ली है अतः अपने-अपने लक्षण में घटाने पर 
११ दोप तक्षण लाभाढय लब्धि = लब्धि अतः ११ + ९ = २० = 
१ 
'इष्टाहृत स्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्ट = ल, 
तो २४०७ + २० = लब्धि = य 
२३ल + १ = गुण = प 
यदि ल= ० तो य = २० = राशि 
अथवा काह्पित शेष दय = ३०, ७० तो पूर्वोक्तरीति से राशि २४० + ९०- 
आती है | यहाँ भी ल = ० तो राशि ०९० । 
_ इन राशियों पर से सभी आलाप आसानी से घटते हैं । 


जैसे राशि = २० 
२०% २३ ४६० 29 ४० 
प्रश्‍नानुसार ळक शा श्र 
२०५८२३ = ४६० = ५+ ६० 
दण ८० o 


यहाँ शेषद्वय योग = ४० + ६० = १०० | 
अथ यत्रैकाधि कवण स्येत्यादे :=- 


विशेषकृता वासना :-- 
अत्र रोशिः = या, १ । प्रश्नानुसा रमेकत्र' त्रयोविशत्या गुणितः षष्ट्या 
बिहृततोऽन्यत्र चाऽशीत्याहृतः । 


अत्र क्रमेण लब्धी का १, नी १। 
ततः शेष माने २३ या = ६०क, २३ या - ८० नी | 
अनयो योगः = ४६ या - ६० का - ८०नी = १०० 
ह ६०का + ८०नी + १०० _३०का + ४०नी + ५०. 
अतः या = ज्र ७. 
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३०२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथाऽत्र कालकमानमिष्टं कल्प्यते तदा प्रथमशेषमानम्‌ = २३य - ६० इ 
“धनात्मकम्‌ । 


Et । 
तग्रेदै २३ या - ६०, या - ६० इ षष्टितोश्त्पमतः २३या - ६०३ < ६० 
री _६०(३५१)_ तेन ६० (इ+१) जग्रा ५६०६ 
अतः या < सेन र >या > र्‌ 
एतेत यावन्तावन्मानं नानेकधेति सिद्धयति । परन्तु कालकस्येष्टेनोत्यापने 
"कृत यावत्तावदुन्मित्या-- 
३०का+४०नी + ५० 
या २३ र 
"परस्परमसभ्भवं तेन कालकस्येष्टमानं न समुचितमेवं नीलकस्येष्टमानेन क्रिया 
“च्यभिचरतीनि आचार्योक्तं युक्तियुक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ 
कः ` प्रश्वगुणितो  राशिस्त्रयोदशवि भाजितः । = 


यल्लध्धं राशिना युक्त त्रिशज्जातं वदाशु तस्‌॥ १३ 0४ 


- अत्र राशि: या १। एष पञ्चगुणस्त्रयोदशहृतः फलं कालकः १। 
एतत्‌ फल राशियुतं या १ का १ त्रिशत्समं क्रियत इत्युक्तः यतं इयं 
“क्रिया निराधारा नात्र गुणो -न च हर” उपलभ्यते । क 
तथा चोक्तम्‌-- , Ms 
निराधारा क्रिया यत्र नियत़राध।रिकाऽपिवा। ' 
न तत्र योजयेत्‌ तां तु कथं सा वा प्रवत्तंते ॥ . 
अतो$त्रान्यया यतितव्यम्‌ अत्र किल हरतुल्ये राशौ कल्पिते 
१३। राशिफल्योगेनानेन १८। यदि इदं ५ फलं तदा त्रिशता 
"किमिति लब्धं फलम्‌ $` ।, एतत्त्रिशतोऽपास्य शेषं जातौ राशिः इ । 


सुधा--कोन सी राशि है जिसे पांच से गुणा कर तेरह से भाग देते बर्‌; 


"आप्त लब्धि को राशि में जोड़ देते हैं तो बीस अंक प्राप्त होता है? 
यहाँ राशि-य. प्रश्‍नानुसार-- 


५५य शे 
१३ हक 


अतः लब्धियुतः राशिच्य + क = ३० 
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ऽनया कुदकेन यावत्तावन्मानमनेकधा सिद्धघतीति 


| 
| 
र 


सबिमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३०३ 


इस समीकरण में 'य! “क का मान लाना कठिन है क्योंकि इसमें न तो 
"कोई गुण है या न कोई हर अतः निराधार क्रिया होने के कारण अन्यथा प्रयत्न 
'करना है । 
अतः हरतुल्प राशि मात ली गई तो प्रश्नानुसार--- 
१३ ५ लब्धि 
2४: 
` राशियुक्त लब्धि = १३+५ = १८ 
' यह अनुपात कि लब्धियुक्त राशि १८ में यदि ५ लब्धि तो ३० में क्या? 
५५३० _ ५५१० _५०_२५ | १ 
१ ६ ९ 


आगत फल 


इसे ३० में घटाने से 
३०-२६-३० नात स 


इस राशि से आलापःघटित हो जाता है। , 


विप्शे-- कया यहां वस्तुतः निराधार क्रिया होती है जिसके. का रण ग्रंथः 
कार ने अन्यव्रिध मार्ग अपनाया ? 


-यदि राशि = य तो प्रश्नानुसार 


> भ्य = १३ क्‌ न य ~ नर. 


"एवम्‌ राशि + लब्धि = ३० . मे र दे 
'अर्थात्‌ य + क = ३० यन ३० -। 
“दोनों 'य” मानों के समीकरण से-- 


ति रू३े०.-क `." १३क>१५०-शक :. 


® वृष क्‌ == १५० 
EAN OR 
छह क्‌ ऱ्या १८ ३ 
२५ १३ _ ६५ 
त्य राणि; 
३ ३ 


अतः उपयुक्त उदाहरण 'निराधाराक्रिया यत्र' के योग्य नहीं है। 
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३०४ भास्करीबीजगणितम्‌ 


अथा्योदाहरणस्‌-- 
षडष्टशतका; क्रीत्वा समार्घण फलानि ये । 
विक्रोय च पुनः शेषमेकेक पंचभिः पणेः । 
जाताः समपणास्तेषां कः क्रयो विक्रयइच कः ॥ १४ ॥ 


सुधाः- छै, आठ, सौं धन वाले जिन तीन व्यापारियों ने समानभाव से 
फलों को खरीद तथा विक्री करके शेष फलों को पांच २ पण में बेचे । वे सभी 
यदि तुल्य पण वाले हैं तो बतलाइए कि ब्यापारियों का क्रय एवं विक्रय मान 
क्या है? 


उदाहरण 
यहाँ क्रयमान = य, विक्रय मान = ११०, मान छिया गया । प्रश्‍नातुसार 
६%य शे 
न्‍--- न के | = ष्य क्‌ 
वते ववज दय- १११ क। 


शे%५= ३० य - ५५० क । इपमें प्रथम लब्धि जोड़ने पर 
३० य - ५५० क + क = ३० य - ५४९ क = प्रथम का पण । 
इसी तरह द्वितीय के पण जानने के लिए 


म्य ४४०क fs शे 35 २४ य = ४४०क 
श्‌ -- पारा 


'शेषमेंकैक पञ्चशि; पणे? कथनानुसार 
शो, ५ ७ -२०य- २२०० कृ जा २२०० क 


अतः द्वितीय का पण = - १० स २२०० क + 


ARENAS या । 


३ 
एवमेव--- ०० नास | यहाँ ल' सन ०? Ri 
११० १० ६ 
५० क 


३ 
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ला कारण | 907 7 त 06 0 १९७९ तिक 


सविमशंसुधाव्य,स्योपेतम्‌ ३०१: 


१०० य १०७ कं शे 


११० ३ ११० कर डर ह डू 
* १०० य कन 22202 
१ 
५१०० य -प९९क , जेण पुनः इसे पूर्ववत्‌ ५ से गुण ने 
तथा पूवं लब्धि जोड़ने पर 9 
तृतीय का पणः= (१०० य = ५५०० क.) ५ + १० के 
क ३ रे 
= ५०० य-२७५०० क्‌ +५० क =५०० य -२७४५० ७ 
३ ३ ३, 


= ५०० य - ९१५० क । 

त्रशनानुसार ही सभी के पण तुल्य हैं अत: प्रथम द्वितीय के समीकरण से. 
३० य - ५४९ क=४० य - ७३२ क र 
“ = ५४९ क--७३२ क=४० य - ३० य=१० य 
१८३ क ५४९ क़ 

१० Ro - 
एवं द्वितीय तृतीय के समीकरण से भी 
४० य - ७३२ क=५०० य = ९१५० कस 
«७ ५०० य - ४० य=९१५० क - ७३२ कत 
१५०० य - १२० य = २७४५० क - २१९६ क=२५२५४ क 
०१३८० य=२५२५४ क 
ट्र यम “५२५४ क ५४९ क 


भ्य 


१३८०. ३० 
इसी तरह प्रथम तृतीय के समीकरण से भो 
५४९ क 


° 
य मान लाने के लिए कुट्टकावसर प्राप्त हुआ । 
क्र क्षेपाभाव है, अतः '्ोपाभावोऽयवा यत्र' आदि के अनुसार - | 
गुण-० ल०] - 
इष्टाहतस्वस्वहरेण ग्क्ते' के अनुसार यदि इष्ट =न तो 
५४९ न+ ०=ल=्य RN 


१ ३० न +४० व्गुणच्क न है. थक (5 


२० वीज 
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३०६ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


` शदि न=० तो य, क दोनों शुन्य हो जायेंगे । यदि न= तो य=५४९ 


खु--३० 
अतः एक पण में=५४९ फल थे । अतः 


प्रथम का फर ०० २९४ \ 


५४7५८ =४३९२। 


दूसरे का फल = 


तीसरे का फल= 


पहली बार ११० फल में एक पण की दर से तीनों को म्रमशः २९, ३९, 
४९९ पण मिल गये । , 
तीनों के पास फल शेष क्रमशः १०४, १०२; १० रह गए । पाँच पांच' 
पण में एक एक के भाव से दुसरी बार तीनों को ५२०, ५१०, ५० पण मिलने 
के कारण- प्रथम के पास पण=२९+५२० = ५४९ 
दितीय के पास पण=३९+५१०=५४९ 
तृतीय के पास पण=४९९+५०=५४९ 
अतः सभी समपण बाले हो गए । 
विमशे-प्रस्तुत प्रश्नोत्तर में विक्रय मान ११० कल्पना करना, प्रथम 
छब्धि-क पुनः छे में यदि 'क' तो आठ में क्या इस तरह का अप्रमाणिक त्रैरा- 
शिक के द्वारा समीकरण से-- | 


य-*४९ के 


RYN _४९० ० । 
१ 


सिद्ध करना, कुट्टक के आपर पर हर भाज्य को तीन से अपर्वात्तित नहीं 
` करना वयोकि वैसा करने पर इष्ट राशि की प्राप्ति नहीं हो सकती आदि सभी 
श्रुटियों को जानकर ही भास्कराचार्य ने “एवंविधकल्पनात्‌ क्रियासंकोचा 
त्र व्यभिचरति तत्र बुद्धिमद्धि बु भा सन्धेयम्‌” कह कर अपनी त्रुटि स्वयमेव 
स्वीकार कर छी है । फिर भी म. म. सुधाकर द्विवेदी ने भास्करीय कल्पना को 
थन्दानन्दकरी कहा दै । द 
अतः क्रय-विक्रय-मात ज्ञानार्थं प्रयास 
माना कि क्र पःय, विक्रय-क । शेष क्रमशः अ, ग, न 
प्रश्‍न के आलापानुसार-- 
REE या पायऱ्या ५०११ अने) पून. 
क्‌ क 
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सविमशं-पुधाव्योख्यापेतम्‌ ३०७ 


(न) (क) (ग) 
"६ य-.अ न ५ अ. क = रद य-ग "५ ग क =१०० य जच 
+५्नक 
प्रथम द्वितीय समीकरण से-- 
2 यब्ण-५ग क-अ+५ अ कत्ग-अनष क ( अ-ग ) ५क (अ-ग)-(अ-ग) 
= (अ -ग) ( ५क = १)" `° (१) 


"एवम्‌ द्वितीय तृतीय समीकरण द्वारा. 


छ य-गन५ ग क=१०० य-न+५ न क 

पक्षान्तरनयन से 

९२ य=्न-५ न क-ग+५ ग. कन्न-ग}५ क ( ग-न ) 

"ष्य भक ( ग- न) -(ग- न) = (ग-न ) (५ क-१ )``` `°" (२.) 
'एवमेद--प्रथम तृतीय संमीकरण से 

६ य-अ+५ अ क १०० य-न+५ न क 

पक्षान्तरनयन से 

९४ य=्न-५ न क-अ+५ अ क=( न-अ )+५ क ( अन्न) 
(अन्न) ( ५ क-१ ) ``" ( ३ ) 

`अतः प्रथम स्वरूप से द्वितीय स्वरूप में भाग देने पर 

२२य ¬ „= (गन (कक) ५ 


ऱ्य (अ-ग)(५क-१) अ-यग 
एवम्‌. प्रथम स्वरूप से तीसरे स्वरूप में भाग देने पर 
दंड 0 (अ-न)(५क-१)_अ 
श्य (अ-य)(५क-१) अ-ग 
१, २, ३ स्वरूपों में २ य ब्म ( अ-ग ) ( ५ १-१) 
९२य=(ग-न)(५क-१) 
९४य=(अ=न) (५क-१) 
अत. यदि शक - १ व्वयतोअ-ग = २.। 
ग-न = ९२.। 
अ-न = ९४.॥ 
अतः (५क-१)}ब्न्यसे 
अ, क, ग समीकरणों में उत्थापन 'से 
{५क-१)६-अ+५्अक=८ (५ क=१)-ग+५ यक = 
१०० (५क-१)-न-+ ५ न क 
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३०८ | भास्करीय बीजगणितंम्‌ 
५. ३० कः ६.० अ ते ५ अक.= ४० क=-८-गन+५गक =: 
५०० क्‌ - १०० “न + न क 
७» ५क(अ+६)¬(अ+६) ५ क (ग+८ )= गनर) 
=५क(न+१००)¬=(न+१००) 
(५क-१)(अ+६)=(५क¬१ )(ग+८.) = 
(५क5१).(न+१००) 
(५ क = १ ) से समीपक्षो में. भाग देने पर 
अ+ ६=्यग+ष८=न+१०० 
५ ग=न = ९२ 
अ-च = ९४ 
अतः अ का मान ९४ से अल्प नहीं हो सकता. क्यों कि 'न का कुछ 
आस्तित्व है । अतः अ का मान यदि इष्ट माना जाय तो क्रय विक्रय मान ज्ञात 
हो सकते अतः अ + ६ = क माना जा सकता । ` 
अतः यदि अ = १०४ तो विक्रय = ११०, क्रय = ५४३ 
यदि अ = १०० तो विक्रय = १०६, क्रय = ५२९ 
यदिअ = १२० तो विक्रय = १२६ क्रय = ६२९ 
इस तरह अनेक क्रय विक्रय होंगें. 


आधुनिक बीजगणित को तरह छात्रों के बुद्धिवेदाय- 
के लिए अनेकवणं सम्बद्ध कुछ उदाहरण एवं सोत्तर प्रश्‍न: 
दे रहा हूँ । न्‍ 
-३अ+४क= २९ 
उदा० (१, बर्‌ क़ = ५ 
प्रथम समीकरण से: ३ अ = २९ = ४ क 
२९-४ क 
ती 
द्वितीय समीकरण से ५ अ + रक 
य माच्या मयत हब राका 
rs प्र 
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इसमें 'अ' /क' का मान बतलाइए. 


०१ अ = 


ही 


सविम्श-सुधाव्याख्यापेतम्‌ 
“दोनों 'अ' मानो के समीकरण से :-- 


Ee “५ १४५-२, क = १५,५ ६ क 


* १३०=२६ क . क = १३० _ 
२६ 
“क भान से अ मान में उत्यापन देने पर 
अ= ९२ NES न 
ब ५. शर 
अतः अ= ३, क = ५. 5 


.२०९ 


१ 


उदा०(२) * 7 3 
शअ-र्‌क _ इअने१६ ३ 
२ प्‌ २ 
:ग्रशनानुसार ३५ अ+३ अ-२ क=११२. १३० अ-२६-११२ . 
११२१ २क- . 
| ३५ 
२५अ-१०क-६अ-३२_ हें 
एवम्‌. --॥ बाका मा 
,, १९अ- १० क - ३२ 5 १५ 
०० १९ १ ० का = ४७ 
१९ अ > ४७ + १० क 
४७ + १० कः” 
१९ 
दोनों “अ' मानों के समीकरण से 
११२+ २ के _ ४७ न+ १०क 
३८ १९ 
७ ११२ + २क = ९४+ २०क 
-० ११२-९४१-८क 
५ १८ = १८क «» के = ११. 
'इससे अ मान में उत्यापन सें .. २. ] 
११२१ २ के _११४ ३, 
३८ देह : :. 


१६ 
अ, क, मान बतलाइए 


«७ सँच्ळ 


०० अँन 


झू = 
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३१० भास्करीयबीजगणितम्‌ | 
अतः उपयुक्त प्रश्न में भ = ३े क = १ । | 


उदाहरण (३) 
अक . ८ 
अ+क अ, क, का मान बतलाइए :--- 
अ र 
प्रथम समीकरणानुसार 
अ.क = ६अ + इक 
अ.क - ६अ = ६क 
“ अ (क - ६) 5 ६क 
इसी तरह रय समीकरण से 


अ.क ० ३०अ - ३०क 


| 
| 
| 
| 


०० ३०अ - अक = रे०क 
«५ अ (३० - क) = ३०क्‌ 


दोनों 'अ” मानों के समीकरण से 
दक _ ३०क 
कृ-६ २०-क 
0) EI ३० 
"० कृ-६ ३०-क 
० १८० ~ पक = रे०क - १८० 
०० ३६० = ३६क 


३६० 


MCN 
Tos १” 


क तक ६6 दक 
अतः वी | शा .......... ) 
लि त रात जक 


अतः अ = १५, क ०१० 


(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३१९ 


उदाहरण (४) 
गने २,,९ डा! क, मात 
क्या है? 
दे + रक =१३ दै 


प्रथम समीकरण से ३अ4“क + २८ २७ 


अ= २५-क ७ 


द्वितीय समीकरण से 


न चर Es त सा 
दोनों समीकरण से 


३ ३ 
“०-२५ क 3५३ - ८क 
*% एके = ५३ फट २५ = २५ 
०० कृष्ण 


«७ अर रद =\3 
७ 


अतः अ= ७ कल ४ 
उदाहरण (५) 


अक _२ १ १... तो अ, क, का मान बतराइए 
अ+ भ क ६ 


प्रथम समीकरण से 
५ अ.कन रन रेक 
. „अक-रअ= रेक ` 
० अ(क - २) = रेक 
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| 
ग ४ 
पप 


१२ . - भास्करीय बीजगणितम्‌ 


ज्याच 
9 अ.क्‌ ६ 


वा एक - ६ भ ८ अ.क 
“पक = ६अ + अ.क 


अ (६ + क) 
द ध्क ३ 

अत: अ न्न 
दोनों अ मानों के समकीकरण से 

SRN = 

*"*क-२ षक 

शी oR | FR 

“कृ-२ धमक 


. २( धमक) = (क-२) ६= एक - १२ 
५ १२+२क = ६क - १२ 
RY = क्‌ «फन ६ 


अभ्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रश्न 


हि इतने त 
य इसमें क 
Vedi 
Vs Abi 
न 
Se ne 
(७) न्यु क पं अ: १२ 
क कब्ज १५ ५००४ 
४ ३ 
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/ ४४ ६९2५-34 6४% 


NT SSS र कक क 


ता क 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३१३ 


(०) ३अ+५क = ३१ ङ्गं गन७ 
“ ७अ = रेक = ४५ इस क्‌ = २ 
(९) २अ + रेक = १२ = अऱ३ 
३अ+ ४क = १, म क-२ 


(१०) -६अ + ५क = - २ समे भन 
१३अ - ९क = १९ क्ब्नप 


(११) "५अ - ३क = ५ ¬ अ=४ 
रक - रअ =-२ करा 
दूसरी रीति पहले प्रतेक समीकरण में छेदगम आदि करने के बाद - 
दोनों समीकरणों के एक ही अव्यक्त के दो गुणकरड्कों से परस्पर समीकरणों के 
गुणने पर दोनों समीकरणों में तुल्य गुण गुणित एक-एक अव्यक्त हो जायेगे । 


"फिर दोनों समीकरणों के अन्तर या योग करने पर प्रथम पक्ष में 
-अब्यक्ताङ्क भौर दूसरे पक्ष में व्यक्ताङ्क हे जायंगे। अतः द्वितीय अव्यक्ताङ्क 


का मान व्यक्त हो जायगा । पुनः उत्यापन से प्रथम अव्यक्त का मान भी 


- व्यक्त हो जाता है 


उदाहरण (१) पि हट ८ न इसमें अ, क, का माम ज्ञातव्य है । 


प्रथम समीकरण के अव्यक्ताङ्क के गुणकांक ३ से द्वितीय समीकरण को 
और द्वितीय समीकरण के अव्यक्ताङ्क के गुणकांक ५ से प्रथम समीकरण को 
गुणने पर । 

१५अ + २०क = १६० 

१५अ - पदक = ५४ 

दोनों के अन्तर करने पर 

३८क = ७६ 

क = २ 

क मान से किती समीकरण में उत्थापन से 

रेअ न ८८ ३२ 

 रेअ = २४ 


अतः अ= ८, क = रे 


उदाहरण (२) २अ + रेक = ८ | इसमें अ, क मान कया है? 
अ - क्‌ =¬५ भ 
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प्रथम समीकरण के अव्यक्ताङ्क अ के गुणनांक २ से द्वितीय समीकरण को 


एवं द्वितीय समीकरण के अव्यक्तांक 'अ' के गुणर्नाक ३ से प्रथम समीकरण को 
"गुणने पर 


इअ+९क न २४ 
दअ = ८क =-१० 
पुनः दोनों समीकरणों के अन्तर करने पर 
१७क = ३४ 
~क = २ 
८-रेक _ ८-६ 
अतः अ र्‌ अ 


उदा० (३) भ क + ४० = (अ+२) (क+३) | अ, क, मान वतलाइये । 
अक- ७० (अ+३) (क-२) 

अ क +४० अक रक+ रेअ+ ६ (१) 

अक-७=्अक+ेक-२अ- ६ (२) 

प्रथम मे द्वितीय को घटाने पर र 


४० - (-७) अ क + रक +हे अ+ ६- अक - इक +श१अ + ६. 


०१४७ = 

४७८ १२+१५अ = क 
०५ ३५० ५अ - क 

३५ न+क = प्रअ 

५ पॅक बा 

४० > रेक+ रेभ + ६ 
, अ= ४ - रेक 


दोनों 'अ मानों के समीकरण से 
0 हक „३४ ¬ रक 
१ 


३ 
२०१०५ + देक = १७० -१० क 
०७ १३क न ६५ 
"केश 


इसलिए 'अ' मान में उत्यापन से अ = ८। 
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। 
| 
| 
। 
| 


>) २ 


सविमशं-सुधाव्याल्यापेतम्‌ ३१५ 
उदाहरण (४) 
शर अन” ८३ 
३क- ७ =३२ 7 क का माग बतलाइए 
९ 


प्रथम सभीकरण=२५ अ+क+४=४११५ 
दितीय समीकरण=२७ क - अ+७ = २८८ 
«५ २५ अ+क=४११ 
« ४११ - क 
९ न 
एवम्‌ अ+ २७ क=२८१ 
"८ २५ अ+ क=४११ 
तथा द्वि. समी. को २५ से गुणने पर 
¬= २५ अ+ ६७५ क=७०२५ 
अतः दोनों के योग करने से 


६७६ क=७४३६ 

७४३६ 

= m= 
६७६ ७५ 
४११-क _ ४०० 
अत: अ ८ 4 = 
२५ २५ १९ 
अतः अ=१६, क ०११ 
उदाहरण (५) 

१५ अ+२८ प७०२८७ | अ, क का भान बतलाइए । 
१८ अ- ३५ १०२२ 


प्रथम समीकरणस्थ अव्यक्तांक 'क' के गुणकांक २८ से दुसरे समीकरण को. 
गौर थव्यक्तांक क के गुणकांक ३५ से प्रथम समीकरण को गुणने पर 
५२५अ + ९८०क = ८६४५ 5 
५०४अ - ९५०क्‌ = ६१६ 
दोनों समीकरणों के योग करने पर 
१०२९ अ=९२६१ 
, ९२६१, 
“१०२, अ=९ 
क रे७- १३५ 
२८ 
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३१६ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


(१) ८५ अ- ९ क >+२० इसमें “ 


। 

७ अभ = १० क=९ | 

(२) १२ अ+११ क=७० इसमें ग | 
८ अ - ७ कब्१८ इसमें क-२ 


(३) १३ अ+६ क=५८ 
५अ-११ क-९ . क«१ 


(४) २५ अ- १४ क=८ __७ अ=२ 
१२ अ-७ क-४५  क्र-३ 


अं, क 
( ५ गु + i १४ 


इसमें अ=३५ 
- १३ x 
७ ७ 
(६) ४ अ - ३ क=० समे रे 
७अ - ११क=-९९ क=१६ 
{७) ५ अ+११ क=१४६ इसमें अ=! 
११ अ+ क=११० क्‌=११ 
( क अक, ३अ-श्क_ ङ के 
नयर द्ध इसमें अ=७ 
अ, क कस 
24 न्‌ = 
१४ १८ 
४ 
(९) 5 क. इसमें अ=४ 
REA SRS 
७ क २२० 
(१०). १+ 4452 


तीसरी रीति 
जिन दो समीकरणों में जिस अव्यक्त की उन्मिति साधारण आयास से 
"मिले उसे छाकर उसके द्वारा दूसरे समीकरण में उत्थापन देने से भी ऐवा समी 


करण बनेगा जिसमें एक अव्यक्त रहे । ऐसी:स्यिति में भी पूर्ववत समीकरण से 
"दोनों अव्यक्तों का मान निकल जाता है । 
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सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३१७. 
जैसे उदाहरण (१) 


७अ- ९ क>-१ में 
३भ--२क०१ 2 इसमें अ, क का माम निकालिए ' 


हितीय समीकरण से अरे नरक | 
३ 


5 (१३-२क) 
३ 
“ ७(१३- २ क ) - १५ कर ३३ 
` ९१ - १४ क - १५ क=३} 
"५ ९१- ३३२९ क 
वा श८०- २९ क ५ क=२ 
अतः अ=३ 
उदा० (२) ३ अ+५ क=३१ 
७अ - २ क=४५. 


हाँ भी प्रथम समीकरण से 
अः ३१ सण श्क 
अतः दूसरे समीकरण में उत्थापन से-- 
३१-५क डर 
(Uo 
«७ २१७ - ४१ क=१३५ 
न ८२ ब ४१ कक ०० क्‌=२ अ=७ 


अप-३ क=१२ | लाइए--- 
उदाहरण (३) अस र इसमें अ, क, का मान लाइए 


१२-३ कः 
२. 


- ५ क=११ स्स्स 


इसमें अ, क का मान बतलाईए । 


प्रथम समीकरण से अरू 


इससे दुसरे समीकरण में उत्यापन से 
| १२-३ क | +४ क=१७. 
>>२्) 
न. ३६-९ क+प क=३४ 
वा ३६-क=३४ ०५ क्र 
अत; अ-२. 
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३१४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


रे अ-२ के ००५८५ 


उदाहरण (४) ५ भन इसमें अ, क का मान 
५ अ-२क _ ३अ५१६ _ 4 बतदालए 
२ श्र २ 
अथम समीकरण से 


३५ क ९६ 


चा 
| 
| 
| 
॥ 
| 


० रे८ अ-२ क११२ 
११२५२ क _ ५६+क 
३८ १९ 
“इस अ के भान से दुसरे समीकरण में उत्थापन से 


(प्र) ५-२ क (ऋ) ३+१६ 


० अ= 


१९ At 
र २ 
र म १६८+ ३ क + ३०४ | रे. 
हे ३८ ९५ २ 
७ | ४७२१३ेक ) क R 
३८ ९५ २ 
००-0६ कट पे 
१९० २ 

४५६-१७१क ३ 

छः ९५ 


४५६-१७१ क=२८५ 

०५ १७१=१७१ क 

०० क=१ अतः अ=३ 
उदाहरण (५) 
क "ईः ७ 
आ. +m च 


४ ३ 
अथम समीकरण से अ= क 


इसमें अ, क, का मान बतलाइए-- 
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नि 


सविमशें-सुधाव्याख्योपेतप्‌ ३१९ 


इससे दुधरे सेमीकरण में उत्थापन से 
१०५-३क्‌, क 
दू ङ्‌ 


५-२५ १०१०३ क)+२० क 
६० 


= ८ 


वा ३१५-९क+२० क्४८० 
वा ३१५५११ क=४८० 
०५ ११ क=१६५ 


अत: अ= १२, 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) ३ अझ क=३८ 


( समे अ=६ 
६'अ - क्र श कप 
(२) अकरेक०१५ समे ज = रे 
ey ५ ४ 
(३) ३ अ+४ क=३२ अस्त 
५ अ-६ क=२८ इसमें क्‌=२ 
( ४) २३५३ कन्म में अ= - क 
३ अ-४ कर-५ सम कार १ हैँ 
(५) ५ क - ६ अर - २ अ= ७ 
- ९ क+१३ अ= १९ | इसमें =. = ड 
(६) १५ अन७ क = २४६ अमद 
- ४ 0 } इसमें कच 
७ ) ड.का- ६ 
अमक में ४ 
८अ-५ काम 
बक नर, 
क-अ 
(८) ३ अ-॥५ क०-० ९ अ०२ 
४ अ+२ क१६ | इसमें क ३ 
)३अ%क २ 
५९ )-क्करक र इममे अरे डे 
४अ - २ अनर उ 
क क 
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३२० भास्करीयबीजग णितम्‌ 


अ क _ ३१ 

(१०) टा जाच इसमें अ=१२ 
000 ‘wo क 
४ ६ २ 


जहां तीन अव्यक्त हों वहाँ तीन समीकरण होंगे । पहले प्रथम समीकरण 
के द्वारा प्रथम अव्यक्त का मान लाकर उसी अव्यख्त का दुसरे समीकरण से 
मान लावे, पुतः दोनों मानों के समीकरण से एक पक्ष में दो अव्यक्त और दूसरे 
पक्ष में व्यक्त हो जायेंगे इसी तरह द्वितीय तृतीय समीकरण से भी प्रथम पक्ष 
में पहले की तरह दो अव्यक्त और दूसरे में व्यक्त होंगे इस तरह दूसरे अव्यक्त 
के दो मान आयेंगे, पुनः दोनों के समीकरण से तीसरे अव्यक्षत का मान अःयेगा ।. 
उत्थापन से सभी अव्यक्तो का व्यक्त मान आ जाता है। 


जैसे उदारहण (१) अ+क+ग = १३ हि 
| इसम अ, क, ग का मात. 


२अ-३ क४ ग ८ ० 
लाना है 


३ अ+४ के - ५ गः२९ 
प्रथम समीकरण से अ=१३:.- क - ग 
३क-४ग 
२ 


| 
| 


द्वितीय समी० से अ= 


०% १ ३ - क = गर ३ NS ग 


वा २६-२क-२गम््रेक-४ग 
"५ २६०््क=२य 


इसी तरह तृतीय समीकरण से-- 
अन २+ “४ कन ग 
३ 
हे ३क-४ग = २९ ४क7५ग 
२ ३ 


९ क्‌ - १२ गब्"४८ - ८ कप१० ग 
०७ १७ क = २२ ग=५८ 


०७३ कृ=^ १२२१ जा 
१७ 
भक -१ ग>०२६ ऊपर सिद्ध है द 
द २६५२ ग र 
"५ काम 
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८ 
रे 
डू 
१ 
|| 
£ 
हु 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३२१ 


«« दोनों के समीकरण से-- 

अप +रर ग _रक्ष॑रग 
१७ श्र 

=» २९०+११० ग=४४२+३४ ग 

२५ ७६ गब्१५२ ,» ग=२ 

अतः क ०६ और अ= 


उदा० (२) ५ अ+६ क+८ ग =० 
_ ३ अ+४ क+६ ग= ० [, यहाँ अ, क, ग का मान क्या दै? 


अ+५ क+१६ ग=३ 
प्रथम समीकरण से अ= प्रा 


-४क-६ग 
३ १५ 
तृतीय समीकरण से अ= ३- ५क - १६ ग 
«7 ६ कैें-प्ग _-डक- इंग 
se SSS SES SO झर क्य पकः 
 -पृषक-२४गम्न - २० क - ३० ग 
~ रकन -६ ग “ क5- दे गे ' ““*'“ (१) 


द्वितीय समी० से अ= 


एवं ~ ३-५क-१६य 


० न हें के - ६ गल्९१ - १५ क - ऐप गे 
५ ११ क+४२ ग=९ 
ह व्र गा 
११ 

दोनों क मानों के समीकरण से-- 
९-४२ग 

११ 
-३३२ग०९-४२ग 
५९ ग-९ ० ग=१ 
उत्थापन से क= - ३, अ=२ 
२१ बीज० 


(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


न" ३य्‌= 


३२२ भारकरीयबीजगणितम्‌ 


उदा० (३) २अ+३#+४ग = २५ 


३अ+४क+५रा = ३४ ) अ, क, ग का मान बतलाईए 
४अ+५क+७ग = ४५ र 


- इक - ४ गे 
प्रथम समीकरण से अ= hs के 


ब 


द्वितीय समीकरण से अ = २४४ ग 


३ 
४५ - भक -७ग 
तृतीय समीकरण से अ= ण सा. 
तौ डर 
२५ - इक -४ग _ ३४ - ४क = ग 
अत; = टर ला 


०० ७५ - ९क = १२ग = द्द = ८क = १०ग 
 ७=्कत+रग 
४०१ क =७-— र्गः" १७4 "--(१) 

एवम्‌ ३४ - डॅक- ५ग _ ४५ = शक ¬ ऽग 


` हे ¥ 
५ १३६- १६क - २०ग = १३५ - १५क = २१य 
० १=्क-य „क=१+ग 
दोनों क मानो के समीकरण से 


“ ७-यरग=१+ग 
"५ ६=३ेग  ग=२ 
उत्थापन से क = ३ अ = ४ 


अक+ग=१० 
क +ग=१२ 


प्रथम समीकरण से अ= ८ - क 
द्वितीय समीकरण से अ = १० - ग 
" ८-क॒०१०--ग 
० ग-कञ=२ 
५ ग+कर१२ 
अंत: ग = ७ .क- ५ 


अत: अ = 
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अ, क, ग का मान 


उदाहण (४) अ+क = | इसमें 
निकालिए :-- 


त हकमा /# (५ ५७०५०७०२०0 


लि पमा मा CERT ३ - ७६ 0०५ ५00 2 ता 


'उदाहरण (५) 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ६२३ 


हि अ र क= ६ 
0 इख बक क गूज 
: * बतलाइए :--- 
दद क्‌+ ड ग = ३ a 
प्रथम समीकरण से 


१ २ 
अ= ¬= ---क = = --क 
(६ रन.) रज कमर 
द्वितीय समीकरण से 
अ ( भर ग्‌ ) २१० प्र ग्‌ 


२ “१ 
तप = के = बल्ब गा 
eS 


२ = RF क =, i ग = YER 
३ र: ६ 


१० १२२० ४क - उग 


“क य रण 
¥ 
एवम्‌ तृतीय समीकरण से . ; 
A वन 
३ ¥ ¥ 


०७ की ४२१ ------८ 


३६--३ग 


“कः मानों के समीकरण से 
१३+रेग ,३६- रेग 
¥ Rf 
“ १२+ रेग= ३६ - रेग 
५ इंग > २४ -,ग= ४ 
उत्थापन से क »६ म =5 
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३२४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्न :--- 


(१) अ+ रक - ४ग=७ इसमें 
रअ+क + ९ग = ५० अ=्९ कन्नर्‌ 
'हअ - भक + गे ५ गण्जरे 


(२) अ+क+ग=२० पा अन्त 
३अ+क+०=२२ इसमें क = द. 
० पक - रग 5 २६ ग = ७. 
(३) अ-रक+ग =० र अ=्१ 
९अ - पक + रेग= ० इसमें क = ३. 
रअ + रक + ५ग = ३६ गब्न्५ 
(४) एअ+ रेक - ठग ८० - अ= 
५अ - ७क़ + षग = ० इसमें क = ६ 


३अ + एक + ७ग = ६४ ग = 


षी 
(५) ४अ-१३क + ठग = ० अ = ३ 
छअ + इक - ९ग= ० इसमें क = ४ 

ग = $ 


शर ८ , १५ २० 
0 ध्या 
अ क्‌ ग्‌ ३ 
अ क ग ३ 
र्‌ ३_ ४ ऱ्य v४. समें अ=र 
ल्न पा इ ई म 
अ क्‌ र ग र 


(७) अप्कप्ग>९ 


क+ग+ध ०८ 


(प) २अ- ऽक + ११ग८ ० अ-३ 
। ६€ंअ-पक-- ऽग 5८० इसमें क ८ ४ 
३अ + ४क + एग = ३५ शग = २ 


अनेक वर्ण सम्बद्ध कछ अन्य सोत्तर प्रश्‍न 


(१) दो संख्याओं का भाग फल = २ और दोनों का अन्तर = ५० तोः 
दोनों संध्याओं को बतलाइए । उत्तर ५०, १०० 
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ST मका रिन राममाया” 


संविमर्श-सुधाव्य|रुपोपेतम्‌ ३२५ 


(२) पिता की आयु पुत्र की आयु से पंचगुने से एक वर्ष अधिक है, दो 
खर्षे पहले पिता की आयु पुत्र की आयु से,अष्टगुणित थी तो वत्तेमान आयु दोनों 
'की क्या हे? पिता की आयु = २६, पुत्र की आयु = ५ | 


(३) वे कोन सी दो संख्याए हैं जिममें बड़ी संख्या का चतुर्थांश और छोटी 
"का तृतीयांश मिलकर दश होता है और बड़ी संख्या के चतुर्थांश में छोटी के 
"तृतीयांश घटाने पर शून्य हो जाता है? 

उत्तर २०, १५ 

(४) वे कौन सी दो संख्याएँ हैं जिनमें छोटी संख्या में बड़ी संख्या का 
'पञ्चमांश मिलाते हैं हो तो बड़ी संख्या से ७ कम होता है, और बढ़ी संख्या 
में एक जोड़ने पर छोटी संख्या का दूना हो जाता है, तो संख्याएं बतलाइए । 

उत्तर २५, १३, 

(५) एक व्यापारी ने कुछ पशुओं को खरीदना चाहा ४२ २० प्रति पशु 
खरीदने पर उसे २८ रुपयों की कमी हो जाती है, यदि उतने ही पशु ४० रु० 
अति पशु खरीदता है तो उसके पास ४० रुपये बच जाते हैं तो इतलाइए कितने 
मशपये उसके पास पशु खरीदने के लिए थे ? 

उत्तर १४०० रुपये 

(६) राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम अपने धन का तृतीयांश मुझे दे 
मदो तो मैं तुमसे ड्योढ़ा हो जाऊंगा, श्याम ने उससे कहा यदि पुम अपने धन 
"का पञ्चमांश मुझे दे दो तो मैं तुमसे दूने से भी पाँच अधिक हो जाऊंगा । 

उत्तर = राम = ५०, श्याम = ७५ 

(3) वैसी कोन सी दो संख्याए हैं ? जिनमें पहली में एक घटाकर ओर 
*दुसरी में तीन जोढ़ कर जो आवे उन दोनों का गुणन फळ, दोनों संख्याओं का 
"गुणन फल और प्रथम में एक जोड़ कर और दूसरी में दो घटाकर जो फल मिशे 
उनका गुणन फल; सभी वराब्रर हों । 

उत्तर = ५, १२ 

यहाँ संख्याएँ = य, क, 

अश्नानुसार (य - १) (क + ३ ) = य^क=( य + १ ) (क = २) 
यःक - क + इय - ३ = य.कन्य क + र - रय - २ 
--क+दे्य-३=० 
कन-रे 
अ [| 


ग्रा 
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३२६ भाष्करी यबी जगणिनम्‌ 


एवम्‌ यक =्यक+क - रप- २ 
“क- श्य - २ ८० 


०० यत र २ 
२ 
कनः २_.क-२ 
गड रार 
।  रक+६= रेश - ६ 
,,क>०१२ 
उत्यापन से य = 


(८) राम और श्याम के पास मिछाकर १०० रुपये है । राम अपनी रकम 
का आधा और श्याम अपनी रकम की चौथाई यदि दान कर देतो दोनों के 
पास तीप-तीस रुपये रह जायेंगे तो बतलाइए प्रल्येक के पाउ कितते-कितने 
रुपये थे ? 

राम = ६०, शयाम = ४० 

(९) एक बगीचे में आम, अमरूद और कटहल कें पेड़ मिलकर पाँच सौ 
थे। आम की संख्या से अमरूद पेड़ की सांख्या ५० कम और कटहल पेड़ की 
संख्या एक सौ अधिक थी तो बताइए आम, अमरूद और कटहूल के पेड़ों की 
संख्या अलग-अलग क्या है ! 

आम = १५०; अमरूद = १००, कटहल = २५० 


(१०) एक व्यापारी ने २० रुपये लेकर ५ रुपये प्रति कटहल एक रुपये" 
प्रति आम और चार आने प्रति अमरूद की दर से २० फल खरीदे तो बताइए 
आम, कटहल तथा अमरूद की संख्याऐ कितनी हैं ? 

कटहल=३, आम=१, अमरूद-१६ 
म्रश्‍्नानामानन्त्याद्‌ बुद्ध बीजस्य चाभेदात्‌ । 
विस्तारभारभीते विरिरंसामीह गणितज्ञाः ॥ 
देवचन्द्रकुतवी जवासना, सद्‌ विमशंसतहिता सुध।न्विता5 
नेकवर्णजसभीकृती बुधैः सद्‌विवेचनप रैविभाव्यताभ ॥ 


इति सविमर्शं पुधा व्याख्पोपेते सवासने भास्करी यबीजगणितेऽनेकवर्णः 
समीकरणं समाप्तम्‌ । 


— NR 
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अथानेकवणमध्यमाहरणभेदाः । 
तत्र इलोकोत्तराधांदारभ्य सुत्र साधंवृत्तत्रयमु-- 


वर्गाद्य चेत्‌ तुल्यशुद्धो कृतायां पक्षस्येश्स्योक्तशद्वगंसूलस्‌ । 
वगंप्रकृत्याऽपरपक्षमुलं तयोः सतोकारविधि; पुनश्च ॥ १॥ 
वर्गप्रकृत्या विषयो न चेत्‌ स्यात्‌ तदाऽभ्वयणंस्य कृतेः ससं तम्‌। 
कुत्वा परं पक्षमथान्यपानं क तिप्रकृत्याऽऽ््ामतिस्तथा च ॥२॥ 
वर्गप्रकृत्या विषयो यथा स्थात्‌ तथा सुधीभिवंहुधा विचिन्त्यम्‌ । 
बीजं सर्तिबवविधवणंसहायनी हि 
मन्दावबोधविधये विडुधेनिजञाऽऽद्यैः । 
निस्तारिता गणकताम (सांशुमर्हि- 
र्या दैव बीजगणिताह्णयतापुपेता ।।३।। 

यत्र पक्षयो: शोधने कृते सति अव्यक्तवगांदिकमवमेषं भवति तत्रः 
पर्ववत्‌ पक्षौ तदेष्टेन निहत्येत्यादिना एकस्थ पक्षस्य मूलं ग्राह्यम्‌ । 
अन्यपक्षे यद्यव्यक्तवग्रेः सरूपो वत्तंते तदा तस्य पक्षस्य वगप्रकत्या 
मूले साध्ये । तत्र वर्णवर्गे योऽङ्कः सा प्रकृति: । रूपाणि क्षेम: प्रकल्प्यः । 
एवं यत्‌ कनिष्ठपदं तत्‌ प्रकृतिवर्णमानं यज्जेष्ठं तस्य वर्गस्य मूलम्‌ । 
अतस्तत्‌ पूर्वपक्षमूलेन समं कृत्वा पूर्वेवणेमानं साध्यम्‌ । 

अथ यद्यन्यपक्षेव्यक्तवर्गः साव्यक्तोऽव्यक्तमेव सरूपमल्पं वा वत्तते 
तदा वगंप्रकृते नं विषयः कथं तत्र मूलमित्यत आह । वर्गेप्रकृत्या 
इति । तदाऽ्यवर्णवर्गसमं कृत्वा प्र।ग्वदेकस्य पक्षस्य मूलं प्राह्य 
तदन्यपक्षस्य वर्गप्रकृत्या मूळे साध्ये तत्रापि कनिष्ठं प्रकृतिवर्णमान॑ 
ज्येष्ठं तत्पक्षस्य पदमिति पदःनां यथोचितं समीकरणं कृत्वा वर्ण- 
मानानि साध्याति । 

अथ यदि द्वितीयपक्षे तथाभूतोऽपि न विषयस्तदा यथा यथा वर्गे- 


` प्रकृत्या विषयो भवति तथा तथा वुद्धिमदिब्‌ ध्या विघायाव्यक्त= 
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आनानि ज्ञातव्यानि । यदि बुद्धयेव ज्ञातव्यानि तहि बीजेन किमित्या- 
शद्धू चाह । बीजं मतिरिति। हि यस्मात्‌ कारणाद्‌बुद्धिरेव पारमार्थिकं 
ब्रीज वर्णास्तु तत्पहाया: । गणकेकमलतिग्मररिमिभिराद्यं राचा्येमंन्दा- 
वबोधार्थेमात्मीया या मतिविविधवर्णान्‌ सहायान्‌ कृत्वा विस्तारं 
नीता सैवेह संप्रति बीजगणितसंड़ां गता । इदं किल सिद्धन्ते मूलसूत्र 
संक्षिप्तमुबतं बावावबोधार्थ किच्विद्विस्तीर्योच्परते ॥ 

सुधा- पक्षद्वय में ज्रमशोधनादि करने के बाद एक पक्ष में अव्यक्तवर्गादिक 
अवशिष्ट रहे वहाँ वर्गमूळ लेने की पद्धति से उसका वर्गमूल लेकर द्वितीय पक्ष 
का मूल नगे प्रकृति के द्वारा लावे । पुन: उन दोनों का समीकरण करें । 


यदि द्वितीय पक्ष सरूप अव्यक्त वर्ग नहीं हो अर्यात्‌ वर्ग प्रकृति का विषय 
नहीं रहे तो उसे अन्य वर्णवर्ग के समान करके एक पक्ष का मुल घ्रागूवत्‌ 
साधन करे और द्वितीप पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति के द्वारा लावे जिनमें प्रकृति 
बर्ण का मान कनिष्ठ और उस पक्ष का मुल ज्येष्ठ होगा । 
यदि दुसरे पक्ष में साव्यक्त व्यक्तवगं हो या अव्यक्त सरूप या अरूप हो 
अर्थात्‌ वर्ग प्रकृति का विषय नहीं हो, ( क्योंकि वर्ग प्रकृति में सरूप अव्यक्त 
वर्ग होता है ) तो वर्ग प्रकृति का विषय अपनी बुद्धि के द्वारा उपस्थित करना 
चाहिए । 
बयोंकि विविध वर्ण सहायिका बुद्धि ही बीज है, गणक रूपी कमलों के 
अकाश के लिए सूय स्वरूप प्राचीनावार्यो ने मन्द बुद्धियों के ज्ञानार्थं जिस बीज 
स्वरूप अपनी बुद्धि को विस्तारित किया वही बुद्धि बीजगणित संज्ञा से व्यवहृत 
होती है, अतः बुद्धि के द्वारा सब कुछ सम्भव है । 
वासना--वर्गाद्य चेत्तुल्यशुद्धी कृतायामित्या दिश्लोकत्रये न किञ्चिदुपपत्ति- 
योग्य वस्तु प्रतिपादितमाचायँ: । समशोधनादि कृते एकपक्षे वर्मात्मके परपक्षे च 
बगे प्रकृतिलक्षणलक्षिते प्रथमपक्षस्य मूलं सामान्यनियमतः सांध्यमपरपक्षस्य च 
बगेपरकृत्येति कथनं युक्तिसंगतमेव । 


यथा--य *-इक्‌2-+रू इति चेत्तदा 
पक्षयो मूले य ७ /इकर फर 


~ 


सति वर्षेप्रृतिलक्षणलक्षितेऽपरपक्षे वर्गंप्रकृत्या मूलानयनं युक्तियुक्तम- 
ब्यथा व्रति छक्षणरहिते परपक्षे तु अन्यवणंवर्गसमं तद्‌विधाय वगंप्रकृति 
छक्षणात्मक: परपक्षः सोव्य: । ततश्च मूलानयनं कृत्वा समीकरणेन व्यक्तं 
धान जेयं विज्ञेरिति भास्करकथन सामान्यवस्तुपतिपादनमिवेति दिक्‌ । 
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सविमश सुधा व्याख्योपेतम्‌ ३२९ 


सुत्रं वृत्तह्दयमु-- 


"एककस्य पक्षस्य पदे गृहीते द्वितीयपक्षे यदि रूपयुक्तः । 
अध्यक्तवर्गोत्त्र कृतिप्रकृत्या साध्ये तथा च्येष्ठरुनिप्ठुमुले ॥४। 


ज्येष्ठ तयोः प्रथसपक्षपदेन तुल्यं 
कुत्वोक्तवत्‌ प्रथसवर्णसितिस्तु साध्या 
हस्वं भवेत्‌ प्रकृतिवर्णसिति: सुधीभि- 
रेवं कृतिप्रकृतिरन्न नियोजनीया ॥ ५ ॥ 
सुधा--एक पक्ष के मूल ग्रहण किये जाने पर द्वितीय पक्ष में रूप युक्‍त 


:अव्यक्त वर्ग यदि रहे तो वर्ग प्रकृति के ढारा ज्येष्ठ कनिष्ठ मूल का साधन 
-करें। उनमें ज्येष्ठ को प्रथम पक्षीय मूल के समाने करके समीकरण के हारा 
प्रथम वर्ण का मान लावें ¦ 0 


प्रकृतिवर्ण का मान कनिष्ठ को समझें । इस तरह यहाँ ( इस अनेकवर्ण 


-मध्यमाहरण में ) वर्ग प्रकृति का सन्निवेश गणितज्ञो के द्वारा करना चाहिये । 


वासना-- अत्रापि वासना पूर्वंवदतिळघुत मेव । 
आलळापानुसारमेकपक्षे गुणवर्गगुणिते य बे ऽपरपक्षे च वगंप्रकृतिविषये 


“प्रथम पक्षस्य मूलं सुसाध्यमेव । द्वितीयपक्षे च वर्गश्रकृत्या कतिष्ठज्येष्ठपदे 
-साध्ये तत्र च इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्या क्षुण्य इत्यादिनैव भिद्धथति यद्‌ हस्वे 
*प्रकुृतिवर्णमितिः ज्येष्ठपदं च पुवेपक्षपसमम्‌ । 


यथै = 'यरे, गु> = कर गु + ख” बं स्थितो पक्षपोप्रुले प्रथमपक्ष 


-भूखं = य.गु। तच्चै (/करगु 4 रु तत्समम्‌ । अत्र च साधितं ज्येष्टपदं 
-'थ.गु' समम्‌ कनिष्ठं च = क सममिति सबंथैव युक्ति सञ्जतम्‌ । 


उदाहरण 
“कौ राशिहिगुणो राशिव्गेः षड्भिः समन्वितः 
सूलदो जायते बोजपणितज्ञ! बदाशु तप्‌॥ १ ।॥ 


अत्र यावत्तावद्राशिद्विगुणो बर्गे; षड्भिः समन्वित: याव ६ यां २। 
प्एष वर्ग इति इति कालकवर्गेण समीकरणाथ 


न्यास :-याव ६ याव २ काच ० । 
याव ० याव ० काव १ ॥ 
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अत्र समशोधने जाती पक्षौ याव ६ या २, काव १ | 

अथैतौ षड्भिः संगुष्य रूपं प्रक्षिप्य प्राग्वत्‌ प्रथ मपक्षमूलम्‌ 
याइरू१। 

अथ द्वितीयपक्षस्यास्य काव ६ रू १। वगंप्रकृत्या मूले क २ ज्ये ५, 
वा क २० ज्ये ४९ । ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६ रू १ समं कृत्वा 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ इ वा ८ । ह्लस्वं प्रकृतिवर्णं स्य कालकस्य मानम्‌_ 
२ वा २०। एवं कनिष्ठज्येष्ठवश।द्‌ बहुधा ॥ 

सुधा :--वह कौन सी राशि है जिसे दूना करके गुणनफल में षड्गुणित 
राशि वर्ग जोड़ देते हैं तो मूल प्रद हो जाता है? हे वीजगणित ! उसे शीघ्र 
बतलाइए । 

उदाहरण 
यहाँ कल्पित राशि = य, 
प्रश्‍नानुसार ६य2 + रय = वा 


पक्षों को षड्गुणित करने पर 
३६य2 + १२य = एक 


दोनों में रू १ जोड़ने पर 
३६य° + १२य + १=६क१ + १ 
पक्षद्वय के मूळ लेनेपर 
ध्यव१ =\/ इकर + व्‌ 
यहाँ द्वितीय पक्ष वर्ग प्रकृति का विषय है क्योंकि कौन सा वर्ग है जिसे 
षड्गुणित कर एक जोड़ने पर मुलद होता है, यही द्वितीय पश्न से लक्षित होता । 
अत: इष्टं हस्व॑ तस्य वर्ग: के अनुसार कल्पित इष्ट = २ मानकर आनीतः 
ज्येष्ठ = ५ । सूत्रानुसार ६य + १ = ५ 
_५-१ 


‘a = ——— 


६ 
यही राशि है जिससे प्रश्‍शालाप घटित हो जायेंगे । 


=. 
३ 


यदि कनिष्ठ = २०, तो इष्टं हृस्तमित्यादि के अनुसार 
(२०)२ = ४०० | ४०० ५ ६= २४०० | 
२४०० + १ = २४०१ | 
\/२४०१ = ४९ » ज्येऽऽ 
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सविमश-सुधाव्योख्यापेतम ३३१ 
इय + १ = ४९ अतः धय = ४८ 
बा य = जे = ८ = राशि । 


और २० = प्रकृतिवणं = क 
अतः दोनों राशियों » ८ पर से सभी आलाप घट जाते हैं-- 


जैसे प्रश्‍नानुसार-- 


२ ४ , २४ 

“पं ८२५ ६+ त” 

३ ३ ९ 

न ज २६५ | यह वर्गात्मक है 
इसी तरह 


८>२--८2>६२१६4-६४> ६ = 
१६ + ३८४०४०० । यह भी मूल प्रद है । 
आद्योदाहरणम्‌ 
राशियोगकृतिमिश्रा राइयोर्योगघतेन चेत्‌ । 
ट्विघ्तस्य घनयोगस्प सा तुल्या गणकोच्यताम्‌ ॥ २ ॥ 


अथ क्रिया यथा न विस्तारमेति तथा बुद्धिमता राशी कल्प्यौ तथा 
कल्पितौ (या १ का १' ), (या १ का १) । अनयोर्योग: या २। अस्य 
कतिरस्यैव घनेन मिश्रा याघ & याव ४। अथ राइयोः पृथग्‌ घनो । 
प्रथमस्य याध १ याब. राभा ३ काव.याभा ३ काघ १ । हितीयस्य 
याघ १ याव.काभा ३ काव.याभा ३ काघ १। अनयोर्योगः याघ २ 
काव.याभा ६ । द्विघ्तःयाघ ४ काव.याभा १२ समशोधनार्थे 
न्यास :-- 
याघ ८ याव ४ काव.याभा ० । 
याघ ४ याव ० काव.याभा १२। 
समशोधने कते पक्षौ यावत्तावताऽपवत्त्यं रुपं प्रक्षिप्य प्रथमएक्ष- 
मलम्‌ या २रू १। परपक्षस्यास्प कात्र १२ रू १। वगेप्रकृत्या मूले 
क २ ज्यें ७ वाक २८ ज्ये ९७॥ कनिष्ठं कालकमानम। ज्येष्ठप्रस्यः 
या २ रू १ समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा ४८। स्वस्वमाने- 
नोत्थापने कृते जातो राशी १, ५ वा २२, ६६, इत्यादि ॥ 
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सुधा :--कोन सी वे दो राशियाँ हैं जिनके योगवर्ग में दोनों राशियों के 
-योगधन जोड़ देते हैं तो द्विगण धनयोग के बराबर होता है ? 
उदाहरण 
यहाँ एसी दो राशियां कल्पित की कि क्रिया में विस्तार नहीं हो वे राशियाँ 
न्य - क, य + क, 
अतः प्रशनानुसार 
(रा+रा')+(रा+रा' , =२(रा+रा') 
{य - क + य + क)२+(य - क + यक) = २ { (य = क) ३+ (य+क)2 } 
४प2+८य्‌5 = ९{य°१ = ३य2्क{३यक2 - क + य2३यश्क+३क 2 य+क 3 } 
=२ ( रय3 + ध्यक” ) = ४१3 + १५यकर त 
- क्य? } दय3 = ४य3 4. १२य.१ 2 
दोनों पक्षों में य से भाग देने पर 
-८य* + ४य = ४य? + १२क2 
५ ४य^ + ४4=१२क2 
न ४य१ + ४य + ११२क२ + १ 
पक्षद्वय के मूल ग्रहण से 
य+ १ = \/१२क2 +१ 
यहाँ भी द्वितीय पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति के द्वारा लाना है । 'इष्टं हृस्वं 
स्तस्य वर्ग: आदि के अनुसार यदि कनिष्ट = २ तो ज्येष्ठ = ७ 
» रेय+ १७ 


हा एवम्‌ क=२। 


अथवा यदि कनिष्ठ = २८ तो ज्येष्ठाद = ९७ 
अत: रय + १= ९७ ,, रय=्=९६ 
वा य = ४८, क = २८ 

"अत; राशियां य - क = १, य +क = ५ 

“अथवा य- क = २०, =रा 
य+क=७६=२ा” 

“इन दोनों राशियों से सभी आलाप घट जायेगे । जैसा कि 
(१+ ५)? + (१+५)३=२ (११+ ५१) 
३६+ २१६७२ (१-- १२५) = २५२ । 
“अत्य राशियों से भी ऐसा ही समझना । 
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सविमशे सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३३३ 


अथान्यत्‌ सूत्रं साधंवत्तम-- 
द्वितीयपक्षे सति सम्भवे तु फृत्याऽपवर्याऽत्र पदे प्रसाध्ये । 
ज्येष्ठ कनिष्ठेन तदा निहन्याच्चेद्वगंवगेण कृतोऽबरत्तंः ।६। 
कनिष्ठवगंण तदा निहन्याउउपेष्ठं ततः पूर्वव देव शेषम्‌ । 
स्पष्टार्थस्‌ । 

सुधाः--यदि सम्भव हो तो द्वितीय पक्ष में वर्ग से अपवत्तंन देकर कनिष्ठ: 
ज्येष्ठ पद साधन करें। यदि अव्यक्त वर्ग से अपवत्तंन दिया गया हो तो ज्येष्ठः 


को कनिष्ठ से गुण दें और यदि वर्गे-वर्ग से अपवत्तंन दिया गया हो तो कनिष्ठः 
कनिष्ठ वर्ग से ज्येष्ठ को गुणें तो वास्तविक ज्येष्ठ होता है। शेष क्रिया 


पूर्वेवत्‌ करें । 

वासना--कल्प्येते समो पक्षौ क2 = य%.इ + य2.इ' 

पक्षयोमू ले 

क = \/ ४य.इ ‡ यर,इ' = \/ य° उम्दा 

= य \/ उय5 .६+ इ! वर्गेप्रकृत्याइत्र साधितयोः कनिष्ठज्येष्ठयो: य मितिःः 
कनिष्ठम्‌ । ज्येष्ठञ्च 'य' गुणितं सदेव प्रथमपक्षीय क मानसमम्‌ अतः: 
सति सम्भवे द्वितीय पक्षे कृत्याऽपवत्तिते साधितण्येष्ठपदं कनिष्ठगुणितं कारये मिति 
कथनं युक्तियुक्तमेव । 

एवश्च यदि समो पक्षौ 

क» ब्ग य\,इ + इ.य* इति चेत्तदा 

पक्षयोमू'ले क = \/ यइ + यइ 

=९/ य ( यः.इ + इ) = 

य2 १/य2.इ न इ' अत्रानीतज्येष्ठपदं य? गुणितं सदेव प्रथमपक्षीय कः 


:समं भवितुमहंतीति वर्गंवर्गंग इतेऽपवतते कनिष्ठवर्गेणज्येष्ठस्य गुणनं सवंथेक 


सयुक्तिक यतोऽत्र कनिष्ठं य? सातम्‌, अतउपपन्नं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
यस्थ वर्गकृतिः पञ्चगुणा वगंशतोनिता ।. 
मुलदा जायते राशि गणितज्ञ चदाशु तम्‌ ॥ १ ॥॥: 
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'उदाहरणम्‌-- 


अत्र राशिः = या १। अस्य वर्गक्ृतिः पञ्चगुणा वर्गेशतेनोना 
यावव ५ याव १०० | अयं वर्ग इति कालकृवर्गसमं कृत्वा गृहीतं 
कालकवगेस्य मूलम्‌ का १। द्वितीयपक्षस्यास्य यावव ५ याव १००- 
यावत्तावद्रगेंणापवरत्त्य॑ वर्गप्रकृत्या मूले क १० ज्ये २० वाक १७० 
ज्ये ३०० । कृत्या5पवर्त्ते कृते “ज्येष्ठ कनिष्ठेन तदा निहन्यात्‌” इति 
जातम्‌ ज्ये २०० वा ज्ये ६४६०० । इदं कालकमानं, कनिष्टं प्रकृति- 
'वर्णमानं स एव रःशि: १० वा १७० ॥ 


सुधा--वह कौन सी राशि है जिसके वर्ग वर्ग में शत गुणित राशिवग 
घदा देते हैं तो मूलद ( वर्गात्मक ) हो जाती है, हे गणितज्ञ उसे शीघ्र वत- 
'लाइये । 


उदाहरण 

कल्पित राशिच्य, प्रश्नानुसार 

( य» )2 ५ - १०० य१=मूलद 

अपात्‌ क2 = ५ य% - १०३ य2 

क == ९/५ य४ - १०० य2 

वा क=\/य* ( ५ य2 - १०० ) 

वा कस्य \/५ य* १०० 

द्वितीय पक्षीय करणीगत राशि का व्ंप्रकृति के द्वारा आनीत ज्येष्ठ को 
य से गुणने पर क के समान होगा । 

कनिष्ठ ज्येष्ट पद साधन के लिए प्रकृति = ५ क्षेप=ऋणात्मक एकशत । 

अतः "इष्टं ह्वम्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्ये” त्यादि के अनुसार यदि कनिष्ट=१० 
तो नियमानुसार ज्येष्ट=२० और क्षेप = - १०० | क्योंकि ( १०१५५ ) ~ 
१००५०० - १००४००, यह २० का वर्ग है अतः ज्येष्ठ=२० कनिष्ठ= 
१०रूय,  यरशज्येष्ठ = १०५२०=२००नक इसी तरह यदि कनिष्ठः१७० तो 
ख्येऽट=३८०, कनिष्ठ गुणित यह्‌ = ६४६०००क | राशिमान १० या १७० से 
समस्त आलाप घट जायेगा। जेसे-१०४५५ - १००५१०2५०००० - 
१००००२४००० ०० २०० )2 


उदाहरणम्‌ 
कयोः स्यादन्तरे वर्गो वगंयोगो ययोघंन: । 
तो राशी कथयाभिन्नो बहुधा बीजवित्तम ॥ २॥ 
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सविमशं-सुधाःयाख्योपेतम्‌ ३३५ 


अथ राशी या १, का १ | अनयोन्तरं या १ का १ नीलकतर्गेतमं 
कत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का १ नीव १ । अनेन यावत्तावदुत्थाप्य 
जातौ राशी का १ नीव १, का १। अनयोवर्गयोगः काव २ नीव. 
काभा २ नीवव १। एष घन इति नीलकवर्गघनसमं कृत्वा शोधने 
कृते जातं प्रथमपक्षे नीवघ १ नीवव १ । द्वितीयपक्षे काव २ नीव, 
काभा २ । पक्षो द्वाभ्यां संगुण्य नीलकवर्गवर्ग प्रक्षिप्य दितीयपक्षस्य 
मूलम्‌ का २ नीव १ । प्रथमपक्षम्‌=्नीवघ २ नीवव १ नीलकवगं- 
वर्गेणापवर्ल्ण जातम्‌ नीव २ रू १ । अत्र वर्ग प्रकृत्या मूछे क ५ ज्ये७। 
वाक २९ ज्ये ४१। चेद्वंत्रगॅण कतोऽगवर्तः कनिष्ठवर्गंग तदा 
निहन्याज्ज्येष्ठम्‌” इति जातं ज्येष्ठम्‌ १७५ वा ज्ये ३४४८१ । कनिष्ठ 
नीलक्मानं तेनोत्थापितं प्राङ्‌मूलं जातम्‌ का २रू २५ वाका २ 
रू ८४१ । इदं ज्येष्ठः मूलसमं कृत्वा लब्धं कालकमानम्‌ १०० वा 
१७६६१ । स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातौ राशी ७५, १०० वा १६८२०, 
१७६६१ इत्यादि ॥ 

सुधा- कौन सी वे दो राशियाँ हैं जिनका अन्तर वर्गात्मक और त्रर्गपोग 
घनात्मक होता उन अभिन्न बहुविध दोनों राशियों को हे बीजज्ञ ! कहो । 

उदाहरण 

यहाँ कल्पित दो राशियाँ म्न य, क 

प्रश्वानु ता र--- 

दोनों राशियों का अन्तर वर्गात्मक है 

अतः क - य = न? 

५ के - न= 

अतः राशिः्नक्क - न?) क, 

इन दोनों का वर्ग योग घनात्मक होता है अतः दोनो का वर्गंयोगरू 

( क - न? )24क?>धनात्मक-( न? ) जन । 

७, कर - २ क न2+न४}क सन 

वा २ क? - २ क. न2+न=न^ 

»« २क2-२कन१=न^- नई 

७, ४ कटे - ४ के न2+न=२ न - न 

दोनों पक्षों के मूल ग्रहण करने पर 

२ क - न=\/२ न= न= / नो (२ न - १ )७ 

न१५/२न८-१ 
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अतः द्वितीय पक्षस्थ करणीगत २ को प्रकृति, इष्ट कनिष्ठ=५ को न काः 
मान, और साधित ज्येष्ठ ७ को न ( २५ ) से गुणने पर-- 


७%२५=१७५प्रथम पक्ष 

“२ क-न? सिद्ध हुआ। | 

=, १७५=२क - न2=२ क - २५ 

= २००=२ के ०» े=१०० 

उत्थापन से य = क - न* = १०० - २५ = ७५ 

अतः य = ७५, क=१०० ये दो राशियाँ हुई । 

यदि ५ की जगह २९ कनिष्ठ माना जाय तो ज्येष्ट = ४१, इसे यह 
कनिष्ठ वर्ग ५४१ से गुणने पर = ३४४८१ होता है । यह द्वितीय पक्ष के मूलः 
२क - नर के बराबर है। 

अतः २ क - ( २९ )* = ३५४८१ 

वा २क - ८४१ = ३४४८१ 

०० रके = १४४८१ + ८४१ = ३५३२२ 


१ क्न = १७६६१ = द्वितीय राशि 


अतः प्रथम राशि य = क - न2=१७६६१ - ८४१ =१६८२० 

अतः क्रमशः राशियाँ = १६८२०, १७६६१, 

आलाप दोनों जगह सरलतया घट जायेंगे । 

जैसे दोनों राशियों का अन्तर = १०० - ७५ ७ २५ 

वर्गात्मक--- 

दोनों राशियों का वर्ग योग = ( १०० )2+(७५)? = 

१०००० + ५६२५ 5 १५६२५ घनात्मक 

१/१५६२५ = २५ 

इसी तरह द्वितीय राशिद्वय से भी आलाप सिद्ध होता दै । 

अन्यत्‌ सुत्रं सार्धं वृत्तम्‌ 

साव्यक्तरूपो यदि वर्णवगंस्तदा5न्यवर्णस्य कृते समं तम्‌ ।।७।॥ 
कृत्वा पदं तस्य तदच्यपक्षे वगंद्र कृत्योकतवदेव मूले । 
कनिष्ठमाद्ये न पदेन तुल्यं ज्येष्ठं दवितीयेन समं विदध्यात्‌ ॥८॥ 


अत्र प्रथमपक्षमूळे गृहीते सत्यन्यपक्षे साव्यक्ताऽव्यक्तकृतिः सरू 
पाइहपा वा भवति तत्राद्यपक्षस्यान्यवणंवगंसमीकरणं कृत्वा मले ॥ 
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तयोः कनिष्ठमाद्यस्य पदेन ज्येष्ठं द्वितीयपक्षपदेन च समं | कुखा 
वर्ण माने साध्ये । 


सुधा --प्रथम पक्षीप्र भूल ग्रहण करने पर द्वितीय पथ में यदि वर्णे, 


,वर्णे तथा रूप तीनों रहे तो इसे अम्य वर्ण के वर्ग के समान करके प्रथम पक्ष 
` का मूल ले लेना, और द्वितीय पक्ष का वर्ग प्रकृति के द्वारा कनिष्ठ ज्येष्ठ साधन 


करें । ततः पर कनिष्ठ को प्रथम पक्ष के मूल के साथ और ज्येष्ठ हा द्वितीय 
पक्षीय मूल के साथ समीकरण कमना चाहिए । 
वासना--अत्रालापानुसार समो पक्षौ भवतो यत्र प्रथमपश्नों वर्गात्म होऽ 
परपक्षश्च साव्यक्तरूपो वर्णवर्गं: । एवं सति कल्प्येते पक्षी = 
क? = गु.य * + गु यम 
अत्र प्रथमपक्षीयमूलं सुखसाध्यम्‌ । द्वितीयपक्षोऽपि पर्गात्म छ एवेति तस्य 
वर्गेण समी कृतिः । 
अतः य^.गु ॐ गु' य + ई = न? 
७ यगुजगु' यन्न इ 
पक्षी 'गु' गुणितौ' तदा 
(य^.गुऊयु' य) गु. = गु (न - इ ) 
„„ य. + गुः. गु. य =गु न' - गुः इ 
पक्षयोः श्र योजनेन 
2! 2! 
य?,गु"--गु' गु य+ नगु. न° -गु द + 
जत्र प्रथम पक्षीयमूलं सुसाध्यम्‌ । द्वितीयपक्षस्य च वर्गप्रकृत्या साध्य 
यत्र च प्रकृतिः श्व्गु । 
१9 प 
शेषमि ( प्र -गु.इ ) दं क्षेपं मत्वा कनिष्ठ ज्येष्ठे साध्ये । 


अत्रागतं कनिष्ठमाद्येन पदेन न मितेन एवम्‌ ज्येष्ठञ्च द्वितीयपक्षेण्श 
य. गु + ग ने न सममिति युक्तियुक्तमतः सर्वेमुपन्तम्‌ । _ 
उदाहरणम्‌ 
त्रिकाद्यत्तरशेड्यां गच्छे क्वापि च यदु फलम्‌ । 
तदेव त्रिगुणं कस्सिन्तन्यगच्छे भवेद्वद ।।१।। 
२ बीज० 
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अत्र श्रेढ्योर्न्यासः । आदिः=३, चयः=२, गच्छ:च्या १ । आदिः=३/ 
-व्वय: ०२, गच्छः=क्रा १। अनयोः फले >याव १या २, काव १का २। 
-अनयोराद्य त्रिगुणं परसमं कृत्वा शोधनार्थं 
न्यासः--याव ३ या ६। 
काव १ का २। 
शोधने कृते पक्षौ त्रिगुणीकृत्य नव प्रक्षिप्य प्रथमपक्षस्थ मूलं या ३ 
रू ३। ईद्वतीयपक्षस्यास्य काव ३ का ६ रू ९। नीलकवर्गेण साम्यं 
-कृत्वा तथैव पक्षो त्रिगुणीकृत्य ऋण मष्ठादश प्रक्षिष्य मूलं का ३ छ३। 
सदन्थपक्षस्यास्य नीव ३ रु १८ वर्गप्रकृत्या मूले क ९ ज्ये १५ वा 
क ३३ ज्ये ५ ७। कनिष्ठमाद्ययदेनानेन या. ३ रू ३ समं कृत्वा लब्धे 
-यावत्तावत्कालकमाने २, ४ वा १०, १८ । एवं अवंत्र ॥ 
सुधा- दो श्रेढियां हैं, प्रथम श्रेढी में तीन आदि ओर दो चाय हैं और 
च्छ अज्ञात है, इसके सवंधन रूप फल से किसी दूसरे गच्छ में उन्हीं आदि ओर 
-चय के सहारे स्वधन त्रिगुण होता है तो दोनों गच्छों का मान कहो । 
प्रश्वानुसार प्रथम श्रेढी में आवि=३ चय-र२ गच्छ 
द्वितीय श्रेढ़ी में आदि5३, चय=२, गच्छनक 
“व्येकपदध्नचयो मुखयुकस्यादित्यादि सूत्रानुसार 


अध सत ( १)१८२०.३-३ (य -१)«२५३५३ य 


RR खिया नर 
३ 


२ 
एवं द्वितीय सवंधन-क 2+२क 
'अश्नानुमार द्वितीय सवंघन प्रबम सवंधन से त्रिगुणित है 
अतः ३ ( य2+२ य ) == क रेक 
१ [ वा ३ य2१६ यत्क +२ क 
पक्षों को त्रिगुणित कपने पर र 
९ य+१८ य=३ क+-६ कं : 
पक्षों में ९ जोड़ने पर - इता 
९ य2+१८ य+-९ ७ ३ क2--६ क+९ 
पक्षों के मूल ग्रहण. से 
३ य+३८ ५/३ क+६ करेन 


ss 


(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


F 3 ks 
OE Sendo) «७.०० ०७ tbr 


सविमशे-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ३३९ 


यहाँ द्वितीय पक्ष साव्यवत रूप सहित त्रिगुण क वर्ग है ओर बर्गात्मक भी है; 
अतः ३ क*>-६ क+ ९८ नर | 
* ३क2६४ब्‌ः - ९ 

पक्षों को ३ से गुणने पर . 

९ क2)८१८ क=३ न? - २७ 

दोनों पक्षों में ९ जोड़ने से-- 

९ क2+१८ क+९३ न - १८ 

भूल ग्रहण मे 

३ क+३=\/ ३ न? - १६ 

यहाँ प्रकृति=३, क्षोप&ऋणात्मक १८, 

अतः यदि कनिष्ठ=९ तो उगेष्ठ=१५ 

अतः ९=न 

३क+३=१५ .% ३ क=१२ ,. क = ४=द्वि. गच्छ 

५° ३य}३=त्‌१ 

'अतः ३ेय=६ ५ य=ई=२=्प्रथम गच्छ 

आलाप प्रथम :-सवंधन=्य2+२ य=४४=८ 

द्वितीय सर्वंधन=क2-२क=१६}८=२४ 

कनिष्ठ यदि ३३ तो ज्येषठ=५७ 

तो ३य+३=३३ 

«५ य १०=प्रथमगच्छ 

एवं ३ क+३=५७ 

»« देकन५४ .„ क=१८=द्ितीयपच्छ 

इन दोनों गच्छों से पूववत्‌ आलाप मिलते हूँ । 


अन्यत सुत्रं वृत्तद्वयम्‌ ५ 


सरूपके वर्णकृती तु यत्र तत्रेच्छयेकां प्रकृति प्रकल्प्य । 
दोष तत; क्षेपक पुक्तवच्च मुले विदध्यादसकृत्‌ समत्वे ॥॥९॥ 
'सभाविते वगंकती त॒ यत्र तन्मुलमादय च शेषकस्य । 
डृष्टोद्ध तस्येष्टविवजितस्थ दलेन तुल्यं हि तदेव कायम्‌ । १०। 


यत्र प्रथमपक्षमूले गृहीते द्वितीयपक्षे वर्णयोः कृती सरूपे अरूपे वा 


'भवतंस्तत्रैकां वर्णकृति प्रकृति प्रकल्प्य शेषं क्षेपम्‌। तत ' इष्टं ह्रस्वं 
तस्य वरः प्रकृत्याः सुष्णः इत्यादिक रणेन क्षेप्जातीर्य वर्णं ्ादिहृतं युत॑ °` 
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वा स्वबुद्धया कतिष्ठपद' प्रकल्प्य ज्येष्ठ साध्यम्‌ । अथ वगँगता चेत्‌ 
प्रकृतिरिति तदा “इष्टभक्तो द्विध' क्षेप" इत्यादिना मूले साध्ये यत्र 
भावितं च वर्तते तत्र 'सभाविते वर्ण कयी तु इत्यादिना तदन्त्वेत्तिनो 
यावतो मूलमस्ति तावतो मूलं ग्राह्यम्‌ । शेषस्पेष्टोद्ध तस्येष्टविर्वाज- 
तस्य दलेन समं तदेव मूलं कार्यम्‌। यत्रतु हित्र्यादयो वर्णवर्गाद्या 
भवन्ति तत्र द्वाविष्टो वण मुकतवाऽन्येषा मिष्टानि मानानि कृत्वा मूळे 
साध्ये । एवं तदैव यंदा$सकुत्‌ समीकरणं यदा तु सकुदेव समीकरणं 
तदै कं वर्ण मुक्त्वा5न्येषामिष्टानि मानानि कृत्वा प्राग्वण्मूले ॥ 


सुघा--प्रथम पक्ष के. मूलग्रहण के बाद द्वितीय पक्ष में सरूप वा 
अरूप वर्णंद्दयवगे हो वहाँ एक वर्ण को प्रकृति शेष को दोप कल्पना कर 


पूर्वोक्तवत्‌ कनिष्ठ ज्येष्ठ का साधन करना चाहिए। इस प्रकार आगत कनिष्ठ 

ज्येष्ठ क्षोप वर्णात्मक होंगे अतः द्वितीय कमीकरण से अब्यक्त द्वय का मान 
व्यक्त होगा । जहाँ प्रथम पक्ष के मूल लेने के बाद द्वितीय पक्ष में भावित युक्त. 
वर्णेद्दय का वर्ग हो वहाँ जितने मूल प्राप्त हो सके उसका मूल लेकर शेष में 

इष्ट का भाग देकर लब्धि को इष्ट में घटा कर आधा करें और उसके साथ: 
प्रथम पक्षीय मूल का समीकरण करें । 


वासना--कल्प्यते यथा नट =इ.यर + इक  +को तदा इकः + कोः 
इदमथवै (इ.य* + दो ) तत्वोपकं, इ इदं वा इ' इदं भ्रकुति प्रकल्प्य साधिते 
कनिष्ठज्येष्ठे क्षेपवर्णात्मके; ततश्च पुन्वितीषसमीकरणेन य, क माने व्यक्तेः 
स्यातामिति प्रोक्तः सरूपके वर्णकृतीत्यारभ्य मूले विदध्यादसक्कत्समत्व इति । 


यत्र च समाविते वर्णकृती अर्थादर्णद्वयबगौं तदृवर्णद्वयधातयुक्तौ तत्रैवं 


कार्यम्‌--यथा पक्षौ न? = इय? + इकत हर करे 
| 


ड्‌? 
बान२=इ१.य२+ इ'यक + इ” कच कर क 
४६१ डइ* 

५ नप्ज्दश्य' + इ'य क + क + कं” इ” - इ 


न डर 
अत्र द्वितीयपक्षो इय + इ'यक + क 
” न्‍ ४ 
७ र यू" ; य ७ १ र > 
ज्रः अयं वर्ग॒त्मिक: यदीयं, मूलम्‌ =इ.य + कद = प.समं कल्पितम्‌ 
१० ठ : ge a रर १ १ cn - प्‌ 
अतः पर = इथ्यः + इ'यक + कर्‌ 
अदः 
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इ 
४इः 


अतः नः - पः = क?(इ“२ - 


येदि न प = क > इ 


= es 
प = र्‌ न्न्य + कड्‌ न 


एतेन समाविते वर्णकृती तु यत्रेत्या दिकमुपपन्तम्‌ । 
उदाहरणम्‌ः-- 
तौ राशी बदू यत्कृत्योः सप्ताष्टगुणयोयु तिः । 


मलदा स्थाद्वियोगस्तु सूलदो रूपसंयुतः ॥ १ ॥ 
अत्र राशी या १, का १ । अनयोबंगंयोः सप्ताष्टगुणयोयुं तिः 
याव ७ काव ८। अयं वर्ग इति नीलकवगॅण समीक रणार्थे न्यासः 
याव ७ कोव ८ नीव ०। 
याव ० कोव ० नीव १। 
समशोधने कृते काः कवर्गाष्टकं प्रक्षिप्य गृहीतं ` नीलकपक्षास्य मूलं 
सती १। परपक्षास्यास्य याव ७ काव ८ । वर्गप्रकुल्या मूले तत्र यावत्ता- 
बदरे योऽङ्कः सा प्रकृति: शेषं कोपः काव ८। “इष्टं हस्वम्‌” इत्या” 
भुना कालकद्वयमिष्टं प्रकल्प्य जाते भूले कनिष्ठम्‌ का २। ज्येष्ठम्‌ 
का ६। ज्येष्ठं नीलकमानं कनिष्ठं यावत्ताबन्मानं तेन यावत्तावडु- 
स्थाप्य जातौ राशी का २, का १ । पुनरेतद्रर्गयोः सप्ताष्टगुणयो रन्तर 
'सैक॑ जातम्‌ काव २० रू १। एतद्वर्ग इति प्राग्वल्लब्धं कनिष्ठमूम्‌ - 
२ वा ३६ । एतत्कालमानेनोत्यापितौ जातौ राशी ४, २ वा ७२) ३६। 
सुधा--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनके वर्ग को क्रमशः सात और आठ 
से गुणकर योग करते हैं तो योगफल वर्णात्मक हो जाता और सप्ताष्टगुणित 
दोनों का अन्तर भी एक युक्त होने पर मूलद होता है, उन्हें बतलाओ । 
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कल्पित राशियाँ य, क, 
प्रश्‍नानुसार ऽय? + पक = न" 
| यह्ष प्रथम पक्ष में ७ को प्रकृति, ५क2 को दोप मोना । 'इष्टं ह्रस्वं तस्या 
वर्ग! आदि के अनुसार कल्पित इष्ट = रेक, अत: ज्येष्ठ = ६क । 
हस्वंभवेत्‌ प्रकृतिवर्णमितिः के अनुसार 
य = रेक, तथा ६ेक = न 
अतः पूर्वं कल्पित राशियाँ = रेक, क, 
पुनः द्वितीया लापानुसार-- 
७ (रक) - ८क + १ = नक - एकः + १ = २०क° + १ 
« वर्गात्मक = प । 
यहाँ भी प2 का मूल = प। तथा प्रथम पक्ष के मूल के लिए वर्ग प्रकृति 
का आश्रय लिया गया । 
अतः यदि इष्ट कनिष्ट = २ तो 
(२)५२०+१ = ८१ = ज्ये? 
„ज्ये = ९ 
अतः २=क और ९ = य 
“क! मान से राशियों में उत्थापन से प्रथम द्वितीय राशियां ४, २ 
यदि कल्पित कनिष्ठ = ३६ तो ज्येष्ठ = १६१ 
अतः प्रथम राशि = २ क = ३६५ २ = ७२ 
हितीय राशि = क = ३६ " 
इन दोनों राशियों पर से आलाप सुखेन घट जाता है-- 
७१% (४ )* + ८ (२ )? = वर्गात्मक = 
११२+ ३२ = १४४७ ( १२)” 
द्वितीयालाप ७ १४ (४)१ -८(२ )? 
=११२- ३२+ १०८१-( ९ )? 
इसी तरह ७२, ३६ राशियों से भी दोनों आलाप घटते हैं । 
उदाहरणम्‌ 
घनवर्गयुतिवंगों ययो राइयोः जायते । 
समासोऽपि ययोवंगंस्तो राशी शीघ्रमानय ॥ २॥ 


अत्र राशि या १, का १। अनयोवंर्गघनयोर्योग: याव १ कांघ ९ 
अयं वर्ग इति नीलकवगेसमं कृत्वा पक्षयोः कालकघतं प्रक्षिप्य नीलकः 


पक्षस्य मूलम नी १ प त्य क 
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सविमशं-सुधाव्योस्यापेतम्‌ ३४३ 


तत्र यावत्तावद्वर्गे योऽङ्कः सा प्रकृतिः शेषं दोपः प्रकल्प्यः। प्रकृतिः यावः 
१। कोपः काघ १। “इष्ठभक्तो द्विधा दोपः” इत्यादिना का छकेनेष्टेचः 


जाते मूले कल ९, ज्येन शेन. र कनिष्ठ थाक 


शिव १का १ > 


त्तावन्मानं तेनोत्याप्य जातो रा , का १। अनयोः 


समास काव र १ 


अथं वर्ग इति पीतकवर्गेण समीकरणं कृत्वा 
पक्षशेषं चतुभिः संगुण्य रूपं प्रदीप्य प्रथमपक्षमूलं का २ रू १। पर्‌- 
पक्षस्यास्य पोव ८ रू। वर्गाप्रकृल्या मूले क ६ ज्ये १७, वा क ३५ 
ज्ये ९९। ज्येप्ठं पुर्वेमूलेनानेन का २ रू १। समं कृत्वा लब्धं 
कालकमानम्‌ ८ वा ४९। अनेनोत्थाप्य जातौ राशी २८, ४ वाः 
११७६, ४९ । 

अथ वा राशी याव २, याव ७। अनयोर्योग: याव ९ । अयं वर्गः 
एव । अथानयोघेनवर्गयोगः यावघ ८ यावव ४९। एष वर्ग इति ` 
कालकवर्गेण समीकत्य प्राग्वद्यावत्तावद्वगेंणापवत्त्यं लब्धं यावत्ताव-- 
न्मानम्‌ २, ३ वा ७ अनेनोत्यापितौ राशी ८, २८, १८४, ६३ वाः 
९४) २८२ ॥ 

सुधा--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनमें प्रथम के वर्ग में दुसरे के घन 
फो जोड़ देने पर वर्गात्मक भौर दोनों राशियों का योग भी वर्गात्मक होता है: 
उन्हें शीघ्र बतलाइए--- 

कल्पित राशियाँ = य, क, 

प्रश्‍नानुतार य2 + क्‌ = न? 

यहाँ प्रथम पक्ष का मुल वर्गप्रकृति के हारा लाता है। | 

अतः प्रकृति = १ कोप = कः 

यहाँ “इष्टभक्तो द्विधा दोप" आदि के अनुसार यदि इष्ट=क, 


क क शा ऱ्ज्येष्ठ 


“'गुणमूलहृतश्वाद्यः' कथनानुसार र नड 


क “के कृतिष्ठ व्न्य. 
र 
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अतः य मान से उत्त्यापन देने पर राशियाँ = ह क 
द्विलीयालागानुसार 
दोनों राशियों का योग ह वर्गात्मक 


x करक पर 
२ 
=, क न. के = २५2 : 
पक्षों को ४ में गुणने तथा दोनों में एक-एक जोड़ने पर 
४क्‌2 + ४क + १८प2 +१ 
यक्षों का मूल ग्रहण करने पर 
२क+१ = \/८प१ +१ 
द्वितीयपक्ष के मूलार्थ क = ६ मानने से 'इष्ट ह्लस्वं तस्प वर्ग! इत्यादि के 
हारा ज्येष्ठ = १७. 
६ ०० कनिष्ठ = प्रकृतिवणं = पः 
" एवम्‌ रक + १०१७ 
केण 
“अज. उत्थापन से राशियाँ = २८, =. 
पहाँ कनिष्ठ यदि ३५ तो ज्येष्ठ = ९९ 
` अतःरक+१=९९ 
कम ४९ 
उत्यापन से राशियाँ = ४९ 
(४९ )” - ४९ 
र्‌ 


एवम्‌ =११७६- 


अथवा ग्रन्थ ारोक्त ही दूसरा प्रकार 

'दितीयालाप घटित 

कल्पित दो राशियाँछर य2, ७ य», 

- प्रश्तानुघार (२ यर )3 + ( ७ यः )2 
= ८ य + ४९ य४ = वर्गात्मक = क. 
प्रथम पक्ष का मूल वगंप्रकृति के द्वारा लाना है प्रथमतः प्रथम पक्षा में य* 
से अपतत्तन दे दिया तो अपवत्तित प्रथम पक्ष = ८ य? + ४२ 
यदि इष्ट कनिष्ठ = २ 
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सविमशे-सुधाव्यार्योपेतम्‌ ३४५ 


सो ज्येठ१०( २) 2 ५ ८+ ४१३२+ ४९८८१ 
«५ ज्येष्ठ = ९. 
कनिष्ठ २०5 प्रकृतिवर्णं = य, 
चूँकि य के वर्ग वर्ग से अपवत्तंन दिया गया हे 
अतः 'चेदुवर्गवर्गंण कृतोऽपवत्तंः . कनिष्ठवर्गेण तदा निहृन्यात्‌ के अनुसार 
(२।१ >९ = ३६ = वास्तव ज्ये'ठ = पूर्वपद = क 
य मान २ से उत्थान देने पर 
राशियाँ = ८, २८, | 
अग्रा यदि कनिष्ठ = ७ तो ज्येष्ठ = २१ इसे कनिष्ठ वर्ग ४९ से 
-गुणने पर वास्तव ज्येषठ=१०२९ = क. 
एवम्‌ ७=्य । अतः राशियाँ=९१८, ३४३. 
समी आलाप आसानी से घट जायेंगे । 
“संमावते वर्णक्कती तु यत्र इत्यतेतद्विषयी भूतमुद्राहरणम्‌ । 
धययोव॑गंयुतिर्घातयुता मुलप्रवा भवेत्‌ । 
स्मुलगुणितो योगः सरूपश्राशु तौ वद ॥ ३॥ 


अत्र राशी या १ का १॥ अनोय वं गं यृतिर्घातयुता याव १ याकाभा 


- काव १ । अस्या मूलं नास्तीति नीलकवर्गेण समामेतां कृत्वा पक्षयोः 
कालकवर्ग प्रक्षिष्य पक्षौ षट्त्रिशता. संगुण्य छब्धं नीलकपक्षमूलम्‌ 
नी ६ । परपक्षास्यास्य याव ३६ याकाभा ३६ काव ३६। यावतो 
मूलमस्ति तावतः “सभाविते वर्णक्कती तु"-इत्यादिना मूलं गृहीतम्‌ 
या ६ का ३ । दोषस्यास्य काव २७। इष्टेन कालकेन हृतस्येष्टकालक- 
चजितस्य च दलेन का १३ । तन्मूळ समं कृत्वा लब्प्रं यावत्तावन्मानम्‌ 
का $ । अनेन यावत्तावदुत्थाप्य जातो राशी का $, का १। अनयो- 
-वेगयुतेः काव ३“ घातयुतायाः काव श सूलम्‌ का ई । अनेन राशि- 


-योगो का $ गुणितः काव ३* सरूपो जातः 


-पीतकवर्गतमं कृत्वा समच्छेदीक्ृत्य पक्षयोर्नवरूपाणि प्रदि प्य लब्धं 
कनिष्ठ मूलम्‌ ६ वा १८०। एतल्क्रालकमानमित्यनेनोत्थापितौ राशी 


१०, ६ । वा ३००, १५० एवमनेकघा ॥ 


का ५६ रू९ ८ 
"- १" - > [अम्‌ 
९ छ 


सुध[:--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनके वर्गंधोग में दोनों राशियों का 


गुणनफल जोड़ देते हैं तो योगफर वर्गात्मक हो जाता है । एवम्‌ दोनों राशियों 
के योग को पूर्वमूल से गुणने पर भी गुणनफल मूलद होता है उन्हें बतलाओं । 
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कल्पित दों राशियाँ = य, क, 
प्रश्‍नानुसार दोनों का वर्गंयोग + दोनों राशियों का ग्‌ ०फल=्य? +फर 4” 
य॒ क = वर्गात्मक = न 
“ ३६ य +३६ य क+३६ क2>३६ नर 
प्रथम पक्ष में सभावित वर्णवर्गद्वय है अतः 
'सभाविते वर्णकृती तु यत्र तम्मुलमादाय च शेषकस्य' 
इत्यादि के अनुसार ३६ य?-+३६ य क+९ कर का मूल ६ य+ ३ क लेने पर 
२७ क* | इसमें इष्ट क से भाग लेने पर 


प्या १३ क-६ य+ ३ क 


५ १० कह ये » य= ५ कः 
६ ३ 


अत: पूर्व कल्पित राशियाँ = ज क्‌, 


3 


इन दोनों राशियों से प्रथमालाप 
( क ) +क2+_- ५ कस 


२५ क ५क ३४ क2 ५ कट 
ककी = ० 0 ले 
९ ३ ९ सा ३ 


३४ क2 + १५ क ४९ क2 
ळी ln = ग्ह मूल प्रद हो जाता है ७ 


अतः राशियोग = ( * क ) SR 
३ 
८ क%७क ५६क 
रः । राशियोग + १¦ 


ति न १ = वर्गात्मक = पर 
०० ५६ क2 + ९७९ पर? 


: यहाँ भी प्रथम पक्ष का मुल वगंप्रकृति के द्वारा लाना है। 
| अर्यात्‌ ५६क2 + ९ = ९ पर 
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/१६क + ९ = रेप 

यहाँ प्रकृति = ५६ क्षेप = ९ 

कल्पित कनिष्ठ ०६ अतः ज्येष्ठ पद = ु 
५ १६%४५६+क ९ = \२०१७९ ०/२०२१ = ४५ . 
६०० कनिष्ठ = क, ज्येष्ठ = ३प 


4 
प = १५ 
३ 
क मान से उत्यापन देने पर 
` प्रथम राशि Ci १० 
३ ३ 
द्वितीय राशि च्गक = ६ 
यदि कनिष्ठ = १८० ब्०क का मान 


अतः य = = ञे ६०१५३०० 


3३3३3३3  \?>?_?>— — D D3 DO 


द्वितीय रौशि = १८० । 
इन राशियों से सभी आलाप घट जायेंगे 
यदि राशियाँ = १०॥ ६ 
तो दोनों का वयोग = १००४३६ = १३६ 
a . दोनों का धात = ६० । 
योग करने पर = १९६ (-१४ ) ` 
` राशि योग == ( १०+ ६) = १६ 
इसे पूर्वेमूळ से गुणित करने पर 
१६% १४२२४ । 
सरूप करने से २२४ + १ = २२५ = वर्गात्मक । 


आद्योदाहरणम्‌-- 
राव्योयेयोः कतियुति वियुती चैकेन संयुते वों । 
रहिते वा तौ राशी गणयित्वा कथय यदि देत्सि ॥४॥ 


अथ प्रथमोदाहरणे कल्पितो राशिवरगो याव ४, याव ५ रू 9 ६ 
| & अनयोर्योगवियोगो खूपयुतौ मूलदौ भवतः। कथितप्रथमवर्ेश्य मूल- 
| मेको राशिः या २। द्वितीयस्यास्य याव ५ रू १ वर्गंश्रकृत्या मूलेः 
क १ ज्ये वाक १७ ज्ये ३८ । अनयोज्येष्ठपदं द्विती पराशिः । हस्के 
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-यावत्तावम्मानेनोत्थाप्याद्वराशिः । एवं जातो राशी २, रेवा 
३४, ३५। 

अथ द्वितीयोदाहरणे तथैव कल्पितः प्रथमराशिः या २। द्विती- 
- अथस्पास्प याव ५ रू१। वर्गप्रकृत्या मूले क ४ज्ये ९वा क'७२ 
ज्ये १६१ । कनिष्ठेन प्रथम उत्थापितो ज्येष्ठं द्वितीय इति जातो राशी 
८; ९ वा १४४, १६१ । 

अत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनितो युतइच मूलदः स्यात्‌ स 
-तावद्व्यक्त एव द्वितीयो ज्ञेयः ( तस्थानथतेऽपयुरायस्तद्यया--' 

कल्पितराशिवगं: ४ । अनेन द्वितीयराशिरूनितो युतरच 
मूलदः स्यादित्ययं द्विगुणः &। वर्गान्तरभिदं कयोरपि च योगान्तर- 
-घातसमम्‌। अतोऽन्तरमिष्टं २ कल्पितं “वर्गान्तरं राशिवियोगभक्तमू' 
-इति जाते वर्षान्तरयोगमूले १, ३। आद्यस्य वगे १ कल्पितराशिवर्ग 
- -४ प्रक्षिप्य द्वितीयस्य वर्गात्‌ ९ वा विशोध्य जातो द्वितीयः ५ । अत्र 
चाल्पराशिवगंस्तथा कर्ष्यते यथा द्वितीयराशिरभिन्नः स्यात्‌ । 
_तथाऽभ्यः कल्पितः ३६। द्विगुणः ७२। इदं वर्गान्तरम्‌ । राश्यन्तर- 
'षट्के कल्पिते जातौ ३, ९। अन्यवर्गातु ५१ कल्पितं विशोध्य जातो 
(द्वितीयः ४५ । चतुष्क्रेण वा 4५ ठिक्ेन वा ३२५। 

अन्यथा कल्पने युक्तिः । राष्योर्घातेन द्विगुणेन वर्गयोगों युतो- 
-नितोऽत्रदयं मूलदः स्यात्‌ । राशिवधो द्विगुणो यथा वर्गः स्यात्‌ तथैको 
-र्गोऽन्यो वर्गार्धेमिति कह्प्थौ । यतो वर्गयोर्वंधो वर्गो भवतीति तशा. 
कल्पितौ । एको वाः १। अन्यो वर्गाघंम्‌ २। अनयोर्घातो २ द्विगुणः ४ 
अयं प्रथमः। अयमल्पराशिवर्गः । तयोरेव वर्गयोगः ५। अयं 
'द्वितीयो राशि: । 

अथवैको वर्ग: ९ । अन्यो वर्गाधम्‌ २। अनयोर्घातो १८ द्विगुणः 
३६ । अयमल्पराशिवर्ग:। अय तथोरेव वर्गयोगः ८५ । अयं द्वितीयो 
राशिः। एतौ व्यक्तौ यावत्तावढ्दंगुणौ कल्पितौ । प्रथमोदाहरणे 
रूप युतः द्वितीयो राशी रूपेणोनो द्वितीयोदाहरणे कार्य: । एव कृत्वा 
तौ तथा राशिवगाँ कहिपतौ यथाऽऽलापद्वयं घटते किन्तु प्रथमस्य 
"मूल गृहीत्वा द्वितीयस्य वर्गप्रकृत्या मूलमित्यादि पुर्वोक्तमेव । 
'एवमनेकधा । | 

सुध।-वे कौन सो राशियाँ हैं जिनका वर्गयोग या वर्गान्तर एक युक्त या 
प्एकोन होने पर वर्गात्मक् होता है? यदि जानकार हो तो बतलाओ । | 
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सविमशं सुधाव्योल्यापेतम्‌ ३४६ 


कहिमित प्रथम राशि वर्ग = ४ य2, 
एवं द्वितीय राशि वर्ग = शय - १ 
प्रश्‍नानुसार 
राशि वर्ग योग + १ = वर्गात्मक = ४य2 + भय? = १+ १७९ यः 
= वर्यात्सक 9 
एवं राशिवर्गास्वर+१=दरगात्मिक ५य२-१-४य१+१= य2 = वर्षात्मक । 
. प्रथम 'राशिवगं = ४य* 
५ प्रथम राशि = २य 
द्वितीय राशि? =५य2 - १ 
„ दवितीय राशिब॥५/श्य - १ 
वर्ग प्रकृति हारा यदि कनिष्ठ = १ तो इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग: आदि केः 
अनुसार ज्ये-ठपद "०२, वा यदि कनिष्ठ = १७ तो ज्येष्ठ पद = ३८ कनिष्ठ = 
य०१ अतः उत्थापन देने से 
प्रथम राशि = २, यदि कनिष्ठ = १७ = य तो प्रथमराशि = ३४, 
द्वितीय राशि= \/ १५ = १८२ वा १७३५५ - १ = 
\/२८९%५- १=३५। 
द्वितीयालायानुसार दोनों के वर्गेयोग में एक घटाने से भी वर्गात्मक होत! 
है „ दोनों का वर्ग योग - १ = वर्गात्मक 
द्वितीयाल।प में कल्पित प्रथम राशिवग = ४य” 
कल्पित द्वितीय राशिवग = ५य^ + १ 
अत्तः बर्गयोग = ५य + १ + ४य5 = ९य* + १ 
अतः रूपोन वगँयोग = ९य2 = (३य)2 = वर्गात्मक । 
एवं रूपरहितवर्गान्तर = ५य* + १ - ४य२ ¬ १ = य2 = (य) 


= वर्गात्मक ७ 
अतः प्रथम राशिवर्ग का मूल. = रय = प्रथम राशि। 
एवं द्वितीय राशि =\/ शय + १ 
यहाँ बगे प्रकृति द्वारा यदि कतिष्ठ = ४ 
तो ज्येष्ठपद = ९ : 


य्‌.म्नकतिष्ठ= ४ `. 7 टत सक 
अतः प्रथम राशि = रय = ८. pe ese 
द्वितीय राशि = ९ 
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अथवा यदि कनिष्ठ = ७२ तो ज्येष्ठपद = १६१ 
« प्रथमराशि = रय = ७२ २ = १४४ 
द्वितीय राशि = १६१ 
मुलगतगद्य “अत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनितो युतश्च मुलदः स्पात्‌ 
"स तावदूव्यक्तएव, द्वितीयोज्ञेयः । तस्यानयनेऽप्युपःय” स्तद्यया-के अनुसार 
कल्पित लघुराशि = २ = व्यक्त 
» लघु राशिवगं = ४, इस से ऊनयुत द्वितीय र।शि मूलद है अतः २% - 
-लघुराशि वर्ग == ४५ २८ यह किसी दो राशियों का वर्गान्तर है । किन्तु 
“चर्गान्तर = योग > अन्तर । 
अतः यदि कल्पित अन्तर = २ तो ई = ४= योग 
संक्रमण से दो राशियाँ = १, ३, 
इनमें वर्गान्तर मुल = १, वगंयोग मुल = ३, 
आद्यवर्गे १+ कल्पितराशिवगं = १+४ = ५ ब द्वितीयराशि अथवा ३ के 
चर्गे = ९। ९ - कल्पितराशिवग = ९ - ४ = ५ = द्वितीयराशि 
यहाँ ळघुराशि ऐसी हो जिससे द्वितीय राशि अभिन्न आवे । 
यदि कल्पित लघराशिवगं = ३६ तदा ३६५२= ७२ यह भी किसी दो 


"राशियों का वर्गान्तर है, यदि कल्पित राश्यन्तर=६ तो - = योग = १२ 


"संक्रमण से राशिद्य = ३, ९, वर्गान्तर मूल = ३ 


तथा वर्गयोगप्रल = ९ 
अतः प्रथम राशि के वरग =९। इसमें कल्पित राशि वर्ग ३६ जोड़ने से 
"९+ ३६४५ ०७ = द्वितीय राशि । Pt 
अथवा द्वितीय राशि वर्ग ५१ में कल्पित राशि - वर्ग ३६ घटाने पर भी 


"वहीं द्वितीय राशि = ४५ । 


अथवा कल्पित राशि ६ के वर्ग ३६ को द्विगुण किया ३६३८ २७७७२ = 


्वर्गान्तर। कल्पि ग राश्यस्तर = ४ से भाग देने पर लब्प्रिब्ज पे८"राशि योग 


सङ्रूयग से राशिद्दय७, ११, 
अतः प्रथम राशि वर्ग ४९ में कल्पित राशि वर्ग ३६ जोड़ने पर 


४९+ ३६८५ | 
अथव! यदि राश्यन्तर = २ तो द्वितीय राशि=३२५ । 
-अयवा ग्रन्थकार की ही राशि वल्पनाथे-- 
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दूसरी युक्ति 
चूँकि रय % क को य2--क2 में जोड़ने या घटाने से अवश्य मूलात्मक 
होता है यथा य२ + २ यक + क2 = (य + क)2 


. य? - २ यक + कर = (य - क)२ 

अतः ऐसी दो राशियां कल्पित की जिनमें एक वर्यात्मक और दूसरी राशि 
चर्गार्ध हो जिससे दोनों का घात द्विगुणित होने पर वर्गात्मक हो जाय। 
ऐसी राशियाँ = १, २, इन दोनों का घात को दिगुणित करने पर 
१२२५२४ ळघुराशिवगं दोनों राशियों का वर्ग योग=१+४५=द्रितीय 
राशि अथवा एक राशि वर्यात्मक=९ दूसरी राशि वगाधें = २ यदि मानी जाय 
सो इन दोनों का द्विगुण घात > ३६=लघुराशि वर्ग । 

इन दोनों का बगे योग = ९१ + २२ = ८१ + ४-८५ हितीय राशि हुई। 

दोनों ब्यक्त राशि याबत्तावद्वरग गुणित कल्पित है। 

प्रथमोदाहरण में रूपोन दुसरी राशि और द्वितीय उदाहरण में रूप युक्तः 
द्वितीय राशि जेसे प्रयमो दाहृरण में य> - १, और द्वितीयोदाह रण में य+ १, 
द्वितीय राशि है। 

वासना- अत्र कल्पित राशिवर्ग: ४ भनेन हितीयराशिरूनितो षुतश्च 


` सूलद'्यादित्ययं द्विगुण इत्यादि मृक्तगतगद्यस्य वासना :-- 


कल्प्पते क? न्न्य - इ । एवम्‌ नर म्न्य + इ 
अनयोरन्तरम. 
त्‌? लका क्‌ ऱ्ऱ र्‌इ२ 
यदि न - कह! तदा 


यल क2 + इन} = इ? 
एतेनोषपन्नं मूोक्तगद्मम्‌ 
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अथ कस्याप्युदाहरणम्‌ -- 
यत्‌ स्यात्‌ साल्पवधाधंतो घनपदं यद्दगंयो पात्‌ पदं. 
यद्योगान्तरयोद्रिकाभ्यधिकयोर्गर्गान्तरात्‌ . साष्ट्कात । 
यच्चेतत्पदपञ्चकं त्‌ मिलितं स्याद्वर्गसलप्रदं 
तो राशो कथयाशु तिइचलमते षट्काष्टकास्यां विना । ५॥ 
साल्पवधस्यार्धादघनपद ग्राह्यम्‌ । अत्रालापानां बहुत्वे$सकृत्‌ क्रिया 


कार्या सा न तिवंहत्यतो बुद्धिमता तथा राशी कल्प्यौ यथैकेनैव वर्णेन ' 


` सवऽप्यालापा घटन्ते । 

तथा कल्पितौ राशी याव १ रू १,या २। अनयोः साल्पवधाधंतो 
घनपदम्‌ या १।. वगेयोगात पदम्‌ याव १ रू१। द्रथधिकयोगपदम्‌ 
या १रू१। इयधिकान्तरपदम्‌ या १ रू १। साष्टवर्गान्तरपदम्‌ याव- 
१ रू३ । एषां योगः याव रे या ३ रू२ अयं वर्ग इति कालकवगंसमंः 
कृत्वा पक्षावष्टभिः संगुण्य पन्चविशतिरूपाणि प्रक्षिप्य प्रथमपक्षस्य 
मूलम्‌ या ४ रू ३। परपक्षस्यास्य काव ८ रू २५ वगंप्रकृत्या मलेक ५ 
ज्ये १५ वा क ३० ज्ये ०५ वा क १७४ ज्ये ४९५ । ज्येष्ठ पूर्वपदेन 


समं इत्वा छब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३, वा डूः वा १२३। अनेनोत्था- 


पितौराशी ८, ६वा ४१ वा १५१२८, २४६। एवमनेकधा । 


अथवा यावत्तावद्वर्गो यावत्तावद्द्वयेन युत एको राशिः याव १ 
या २ यावत्तावद इय रूपद्वययुतमन्यरावि या २ रू २। अथवा यावत्ता- 
वद्वगों यावत्तावद इयोन एको राशिः याव १ या २। यावत्तावद द्वयं 
रूपद्वयोनमन्यराशिः या २ रू २ । अथवा यावत्तावद्दर्गी यावत्तवच्च- 
तुष्टयं रूपत्रययुतं चैको राशिःयाव १ या ४९ ३। यावत्तावद दृयं 
रूपचतुष्टय चान्यः या २ रू ४॥। 

सुधा : वे कोग सी दो राशियां है, जिनके गुणनफल में छोटी राशि जोड़ 
कर आधा करने पर घनात्मक बन जाती हैं, जिन दोनों का वर्ग योग भी मुलप्रद 
हो जाता है, दोनों के योग या अन्तर में दो जोड़ने पर भी मूल मिळता है, दोनों 
राशियों के वर्गान्तर में आठ जोड़ने.पर भी वगंमूल हो जाता है, और उपयूक्त 
पांचों मुलों का योग भी वमुल प्रद होता है। छे आठ के अतिरिक्त उन दोनों 
राशियों को बतलाओ । 9 
यहाँ कल्पित राशियाँ स्य - १, रय, 
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इन दोनों राशियों पर से अन्तिमातिरिक्त सभी आलाप घट जाते हैं । 
जैसा कि राशिद्वय घात + छोटी राशि 
२ 


१ २ 3 
\ = (य म ) + रय _रय१ -रय+ रय = य° = घनमूलप्रद, 
वर्गेयोग = य४ + २य2 + १= मूलप्रद 
राशिद्वययोग + २ = य - १+ रय +२ 
। == य + रेय + १८ वर्गमूलप्रद 
| राशिद्वयान्तर = य - १ - रय । 
| राशिद्वयान्तर +२ = यः - रय + १ ७७वर्गमलद 
/ दोनों राशियों का वर्गान्तर+ ८ > र; 
य४ - रय*4-१-४य2-- ८ = 
य - ध्य + ९ = वगंमूलद 
पदपञ्चकयोग = 
यन+य+१ऋ+य+१+य-१क+य2 ३ = 
रय + ३य < २ यह प्रश्नानुसार वर्गात्मक है, 
अतः इसे क? के समान माना 
श्य* + शय - २ = क2 
५ रयः + कय=क° +२ 
५ १६य२ + २४य = ८क + १६ 
पक्षद्वय से ९ जोड़ने पर 
१६य2 + २४य + ९ = ८क2 + २५ 
मूळग्रहण करने पर - 
४य + ३ =,/ पक + २५ 
अतः बगे प्रकृति की प्रबृत्ति हुई, कल्पित कनिष्ठ = ५ तो ज्येष्ठ” १५ 
यदि कनिष्ठ = ३०, तो ज्येष्ठ = ८५ 
यदि वा कनिष्ठ १७४ तो ज्येष्ठ = ४९५ । 
तीनों ज्येष्ठ पद पूर्वपद ( ४प-३ ) के समान है 
अतो यदि ४य4३०१५ तो य=३ 


mn een 


यदि ४य--३००८५ तो यनः 


यदि ४य+३=४९५ तो यन “5१२३ 
२३ बीज० 
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अतः उत्थापन देने से-- 
प्रथम राशि ब्य -१=५ 
द्वितीय राशि = २य=६ 


/ ४१ 


द्र 
न्वा प्रथमराशिन्य2 - १ | ) Lie १ 


* १६७७ 
5.२6% 
द्वितीय राशिः रय = न %२ = ४१ 
- अथवा प्रथम राशि = ( १२३ )? - ११५१२० 
“दितीय राशि = १२३% २० २४६ 
ग्रंथाक्त ही दूसरा प्रकार 
-कह्पित राशियाँ = य2 + रय, रय + २ 
-इन दोनों के घात में अल्प राशि जोड़ने पर 
(य+ रय) ( र्य+२)+ रय+२= 
"२3+ ध्य? + रय + ४य + २य + २= 
-२य+६य१ + ६थ+ २। [ 
“इसका आधा = य+३य2 + ३य+ १० ( य+१ )* 
-दोनों राशियों का वर्गयोग = 
-य%% ४ यस य2-४ य2+८ य+४ 
न्य्‌*]४ य+८य2 न यन ; 
र्न्‌ य यर य+२ )? 
राशिद्वय योग + २०य? + २ यन२ य+२+ २े = 
= य +४ य+४=(य+२ )? 
ˆ रराशिद्वयान्तर+२ = य१4२ य ¬ २ य ¬ २+२=य१=(य)९ 
-राशिद्वय वर्गान्तर+८म््य4४ यन य? = ये - ८ य - ४+८ 
नये ४ य) - ८ या 
=('य१+२ यं -२)2 | 
“पद पञ्चक का योग = य+ १, +य2+२ य+२; + य+२, +यम+-य^ + 
२य- २२ य१क७ य+ ३ यह प्रशानुसार वर्गात्मक है 
अत: २ य२+७ य+३०-१ | 
«५ २ यभए यष्णकर -३ 
= १६य०१-+-५६ यश्द कः - २४ 
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सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ३५५ ` 


दोनों पक्षों में ४९ जोड़ने पर 
१६ य१+५६ य+४९ = ८ क*-२५ 
“०/१६ य१+५६ य4४९०१/८क्यरप 
« ४ य+७=९/८ कर ७२४ 
वगंप्रकृति से कल्पित कनिष्ठ = ५ तो 
(५) 2)(घ+-२५ ००२० ०+२५ ७ २२५ 
५१/२२५ = १५=अयेष्ठ पद. 
यदि कनिष्ठ = ३० तो ज्येष्ठपद = ८५ 
ज्येष्ठ पद = १५२४ यन७ . ४ यन्द 
~ यसर ` 
अतः प्रथम राशिः ४१४=८ 
द्वितीय राशि=२ य+२६ 
यदि ४ य+७=८५=यज्येष्ठपद 


४ यऽ .„ य =-= २९ 
> OR 


` प्रथम राशि य24२ यर्न्‌ ३९ ) +३९ 


द्वितीय राशिळ ५२२५९५२०४१ 
अथवा राशियाँ-य? - २ य, २य- २, तो 
उपयुक्त रीति से य=४२ 


यदि वा प्रथम राशिव्य?2-/४ य३ तो 
यन. 
२ डं क 
इतीय राशि=२ य+४=४१ 
उत्थापन से राशियों का मान तथा सभी आलापों का धटना देख लेना 


- चाहिए । 
एव सहस्त्रधा गुढ़ा मृढाना कल्पना यतः । 


क्रियया कल्पनोपायस्तेषां मेवं च कथ्यते ॥ 
इस तरह अनेक प्रकार की कल्पना मन्दबुद्धियों के. रिष गूढ़ है, अतः क्रिया 
दारा राशि कल्पना को युङित-बत्तलाता हू । 
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३५६ भाषकरीयबीजगणितम्‌ 
अथ सूत्रं वृ्तद्वयम्‌ 
सरूपमव्यक्तमरूपकं वा वियोगमूलं प्रथमं प्रकल्प्य । 
योगान्तरक्षेपकभाजितादयद्वर्गन्तरक्षेपकतः पदं स्यात्‌ ॥११ ॥ 
तेनाधिकं तत्तु वियोगमुल स्याद्योगसूलं तु तयोस्तु बाँ । 
स्वक्षेपकोनो हि वियोगयोगो स्यातां ततः संक्रसणेन राशी॥ १२॥ 
सुधा :--प्रथमतः सरूप या अझ्प अव्यक्त को बियोग मूळ माने योगान्तर 
. क्षेप से वर्गान्तक्षेप में भागफछ का जो मूड हो, उसे योग मूठ समझें । उपयु क्त 
योग मूल एबं वियोगमूल के वर्गों में अपना२ झेप घटा दें तो शेष क्रमशः योग' 
झौर वियोग होंगे । 
योग वियोग ज्ञान से सद्धुमण गणित द्वारा राशिद्रय का ज्ञान करना; 
चोहिए । 
वासना--कल्प्यते योगान्तक्षेप मानम्‌ = क्ष | 
वर्गान्तरक्ष पमानम्‌ = क्षे’ | 
वर्गयोगक्षेपमातमृ = क्षे" । 
वियोगमूलम्‌ = य, योगमूलम्‌ = क । | 
प्रश्‍नानुसारेण वियोगः = य? - क्षो, योगः = क” -क्षे, | 
क* नय” 
RR 
बृहद्राशिः _क2+ य2 - रक्ष 
र 


mere 


मतोऽल्पराशिः = 


2 


बृहृद्वाशि वर्गे = 
' क रेयरक शकी कनय- डेक यरेत डक? क्षो.क*--य४ - अक्षो य2--४क्ष2 
BR पा NSA SSS मत नलम 
ड 

क्‌ॐ - रय^.क2 + य | 

४ | 

अशक = ४क्षेयर = उक्षोक + वक्ष | ४क्षे । 

¥ | 


अल्पराशिवरं: = 


वर्गान्तरम्‌ क्य 


= य २.क2 - क्षे.य? - क्षे.क? न क्षे? = 
य2.क2 - रयःक क्षे + क्षे ` - क्षे य? + रय.क क्षे = क्षे.क 2 
= (ये.क = क्ष)? - क्षे (य? = २य.क + क?) अन्न यदि 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपतम्‌ - ३५७ 


क्षे (य - रयक न क?) इद क्षेप मानं तदा (य.क - क्षे) इद- 
अवश्यं निरवयवम्‌ । अतो वर्गान्तर क्षेपमानम्‌ = क्षे’ = 
क्षे (य - २ यक क?) 


Cy) 
“न य3 यक + कः 
क्ष 


मूलग्रहणेन क - य द्भ "मरु 


०० म्‌ + य = क्‌ । 


एतेन सवंमुपपन्नम्‌ । वासनेय विशेषकृता सर्वेरपि व्याख्पाकारैः संशोधक- 


्खाऽविकलमुद्ध,तातीवोपयुक्ता च । 


यद्चत्र बे = ~ तदाऽस्थ मानं कियदितिज्ञानं 


ुर्घटमतस्तदाऽऽचार्योकतानुसारेण न राशिकल्पता समीचीनाऽतोऽस्मभि- 


-रन्यथा राशिकल्पनोपायो यतित इति विशेषचरणानामेवौक्तिः | 


राशिकल्पनोपायो यथा :-- कल्पते, /ले न्न्प्‌ 


ततः क=्य+प 
2+४दोः 
f २य९+ २७४ - ४ यो य\- ४ को कः 
प्रो CT lS 
पूर्व रा शिद्यवर्ग पो गः दु 


रा+२(य+प)४- ४वों य2- कदी (यांप) प 5. य - ४ क्षे (य+पो? + ४ दो? 
कर ¥ 


रय + रय + यः प + १२ य* प* ॐ ष यप) + रेप ¬ ४दो य 
जड प be Rs SS TT 
¥ 


_अह्ठोयः-षगे.य,प~-४ कोप + ४ दो? 
BR RE वा CHD का ih नस 


¥ 


जन्य + यः, प + रय. प + रय प३ - को य? + प २यय्दो । 
२ 
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३५८ भास्करीयबीजगणित म्‌ 
-क्षेय» - २ को. य. प - क्षे. पर पके 2> 


यर् + रयः. प + य2 (३प2-क्षे) +य (रप3 - २ क्षे. प.) - क्षे, य+- 
प + क्षे? - क्षे. प* 
२ 
न्य्‌ + रय, प॒ + य5 (३प१ - रक्षे ) भय (२ प*- २ को. प), 
प २ ल्ञे 
आपा] क्षे. > ० प्र श्या 
*र्‌ 
यों + रय3.प + य. प - य° पर + य? (३प२ - २ दो)+ 
प४ 09 २ 
य (रप०-२ क्षे. प) + I -क्षे.प 
= (य2 + य. प)४-- रयः (प2-दो)तय (रप“-२ क्षे. प) +- 
प दो - हो. प? 
२ 
(ये + यप)२ + २ (प२ - दो) (य2 + य. प) + (११ - क्षे)१+ 
य2 (रय2 - रक्षोे)+य (२१ - २ दो. प) 
< 
- २ (पर - को) (यश - य. प.) - (प१-को) +~ + को - दो. पशे 


= { (यय. प)+ (पर - क्षे) )* + यश (२प° - २ क्षे) 
२ (प2 ~ क्षो) य, प 


नयर (२प? - रदो) - २ ( पः - को) य. प -(प^ -क्षे)' 
+ कर न॑द्षीट - क्षे, प? 
न | 
={ (म + य. पो(प2 - हो) } नर प दो. पर- हो }दोशः 
= क्षे. परे 


= { (य2-य.प) + (पर - क्षे) )) ---+ को' 


८८-७0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection Digitiied by eGangotri 


000 esther bl Se आ अक आस तम कक 3७,» क सा तत 0 2.20 कक coins कम समा त कड Gdns ons 


FEE OHA 


PRR अनक 


RR तेलले होला आभार 


सविमशे- सुधाव्यो ख्यापेतम्‌ ३५९. 


ग ७ 
अतो यदि वगंयोगद्षोप मानभू = प - झे इदं भवेत्तदाऽवत्यं निरवयव ` 


भूलम्‌ (य? + य. प) + (प2 -क्षे) इदं स्पात्‌ । तथा कृते जातं वर्गयोगदो >: 
सानम्‌ = के” क ॥ र 


“५ पर = २ (झषे” दो) 

ततः प = ५/२(ी + की 

अनेन विशेषोक्तमिदम्‌ :-- . 

वर्गान्तरक्षेपकसंमितियुं ता क्षेपेण कृत््रीर्यृतिजेन वे ततः। 
दिघ्त्या: पद॑तत्पदयुग्‌ वियोगजं मूलं युते मूंलमतस्तयोमिती ॥- 


सूत्र मुपपद्यते । 
तदीयः प्रशरनशच. 
यस्यात्‌ व्यल्पवधाधती धनपदं वर्गास्तराद्यत्यदं 
यद्योगात्पद मन्तरादपि पदं मात द्भयुक्तात्पदम्‌ । 
यत्छत्योयूंतितो$थ सवे पदजो योगो विरूपोभवेत्‌ 
बिद्वन्‌ मूलद एव तौ वद शपद्यस्तीह चेत्ते गति: ॥ 
अत्र राशिकल्पने ह्याचार्योबतं सूत्रं व्यभिचरति विशेशोक्त तु... 
आचार्याक्तोदाहरणयोरत्राप्गव्यभिचारीति सुधीभिभूशं विभा- ` 
तीरम्‌ । 
उदाहरणम 
राइयोयोगवियोगको त्रिसहितो वर्गा सबेतां ययो- 
' बंगेंवयं चतुरूनित' रवियुतं वर्गरितरं स्यात्‌ कतिः । 
साल्पं घातदलं घनः पदय॒तिस्तेषां हियुक्ता कतिः 
स्तो राशी वद कोमलामलसते पट्सप्त हित्बाऽगरो।।६।४" 


अत्र ख्पोनमव्यक्तं वियोगमूल प्रकल्प्य या १२१ । अव्राप्यतः « 
यैव युक्त्या कस्पितो राशी याव १ रू २, या २। वा कल्पितो राशी” 
यावपेयाररू१,या२रू२। राश्योर्योगस्त्रिसहितः याव १ या २' 
रू १। राइयोरन्तरं त्रिसहितम्‌ याव १ या २ रू१। प्रथम राशिवर्गः= - 
यावव १ याव ४ रू ४। द्वितीयराशिवरेः= याव ४।. अतयोरैबयं 
चतुरूनम्‌ थावव १ । तयोरेवान्तर' रवियुतम्‌ यावव १ याव ८ रू १६ 
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३६० भास्करोयबीजगणितम्‌ 


राशिघातः याघ २ या ४। दलम्‌ याघ १या २'। साल्पं याघ 


१। एम्यो मूलानि तत्र त्रियृतयोगमूलं या १९) । त्रियतवियोग- 


मूलं या १ रू १। चतुरूनिवर्गेवयमूलम याव १ । रवियुतवर्गाम्तरमूलम्‌ 
याव १ रू ४ तथा घनमूलम्‌ या १। पदपञ्चकयोगो द्वियुतो जातः 
याव २ या ३ रू २ एष वर्ग इति कालकवर्गेण समीकरणाय न्यासः 
यावर या ३काव ० रू २। 
याव ० या ० काव १ ० | 
समीकरणात्‌ पक्षशेषौ याव २या ३, काव पेरू २। अत्रेतावष्टभि: 


संगुण्थ नव रूपाणि प्रक्षि'याद्यपक्षस्य मूलम्‌ या ४ रू ३। परपक्ष- 


स्यास्य काव ८ रू २५ । वगंक्कत्या मूले क ५ ज्ये १५ वाक १७५ ज्ये' 
४९१ । ज्येष्ठ प्रथमपक्षमूलसमं कृत्वाऽऽप्तं यांवत्तावन्मानं ३ वा १२३। 
वर्गेणाद्य केवलनान्त्यमुत्याप्य जातौ राशी ७, ६ वा १५१२७, २४६ । 
अथवा कल्पितद्वितीपराश्योर्योंगस्त्रियुत:-- 
याव १ या ४ ४। वियोगस्त्रियुत: याव १ । अत्राद्यवर्ग: 
यावव १ याघ ४ याव २ या ४ रू १ | द्वितीयाराशित्रर्गः याव ४ 
था ८रू ४। अनयोरैक्यं चतुरूनम्‌ यावव १ याघ ४ याव ६ या ४ 
रू १ । वर्गान्तरं रवियुतं यावव १ याघ ४ यावर या १२' रू ९। 
राशिघात: याघ रयाव ६ या २रू २ | 
दलम्‌ याघ १ याव केया १रू१। 
साल्पं याघ १ याव ३ या ३ रू १। एभ्यो मूलानि तत्र-- 
त्रियुतयोगमूलम्‌ या १रू२। 
त्रियुतवियोगमूलम्‌ | या १ 
चतुरूनितवरगेक्यम्‌ छम्‌ याव १या २रू१। 
रवियुतवर्गान्तरमूलम्‌ याव १या २रू ३'। 
घनमूलम्‌ या १रू १। 
पदपश्चकयोगो द्वियुक्तः याव २ या ७ रू ३ । वर्ग इति कालक- 
वर्गेण समीकरणाय- 
ड्ड याव २ या छकाचण्रू३। 
SC याव य काव १ रू ली 
समशोधनात्‌ पक्षशेषो याव २ या ७, का रू ३' । अत्र पक्षावष्टभिः 
संगुण्येकोनप-चादादूपाणि प्रक्षिष्याद्यपक्षमूलं या ४ रू ७। परपक्षस्यास्य 


काव ह्‌ ताङ्का मूळ दीं शो ४५ वराकः 4 । 


त रत जा म सास § 


क क अक्ल 


सविमशं-सुधाव्याख्यो तम्‌ २६१ 


ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेन समं विधाय लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २ वा १२२। 
सत्र वर्गेणव्यक्तवगेर शि केवलेनाष्यक्तमुत्थाप्य जाती राशी ७, ६ वा 
१५१२७, २४६। 
तद्य॒था या २ । अस्य वर्गः ४। अनेन याव १ गुणितः ४। केवलेन 
२ या २ गुणितः ४। उभयोव्येक्तत्वाद्योग: ८। ऋणये रूपे १ बियो- 
जितो जात एकः ७ तथा या २ केवलेन या २ गुणितः ४ रूप २ युतो 
जातः परः ६। एवं द्वितीयः या १२२ । वर्ग: १४८८४। अनेन याव १ 
गुणितः १४८८४। केवलेन १२२ या २। गुणितः २४४। डभयोव्येक्त- 
योर्योगादणं रूपं विशोध्य जात एकः १५१२७। तथा या २ केवलेन 
१२२ गुणितों व्यक्तरूप-३े युतोऽपरः २४६। एवं बहुधा ॥ 
सुधाः- वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका योग एवं अन्तर त्रियुक्त होने 
'पर, वर्गेक्य चतुरूनित होने पर वर्गान्तर ढ्वादशयुक्त होने पर, वर्गात्मक वन 
"जाता है 
घाताध अल्प राशि युक्त होने पर घर हो जाता है 
इस प्रकार आगत मूल योग ढ्वियुक्त होने पर वर्ग हो जाता है, छे अठ के: 
अतिरिक्त उन दोनों राशियों को कहो ।. 
राशि कल्पनाथ कल्पित वियोग मूल=य-१, 
यहाँ वर्गान्वर धोप=१२ योगान्तर क्षेप ३ 
५ वर्गान्तर कोप 
अतः योग मूल > य 
-/ ३ + वियोग मूल रद य-१ )5प्रन१ 
अत्र “तयोस्तु वग स्वकोपकोनौ तदा वियोगयोगौ' के अनुसार 
वियोगमूल १-३०य १-२ य+१-३=य--२ य-२«वियोग । 
एवं योग मूल२-३च्य2--२ य+१-३=य१7+२य- २=योग+ 


+ वियोग मूल 


ततः सद्भुमण के द्वारा लघुराशि= कै 
योग-वियोग _ य2 + २ य-२-( य2-२ य-२ ) 
ad आ 02२०0?” 
२ २ 
= ड न्रिय 
२ 


योगअबियोग _ २ य£-४_2_ 
ब बुह्द्वाशि« I = स्तर -+जचय“-२. 
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भास्करीवबीजगणितम्‌ 
अः: लघु २।शि=२ य, बृह्द्राशिन्य2-२. 
अग प्रश्‍नानुसार - 
दोनों राशियों के योग में तीन जोड़ने पर य2-२+२ य+ ३=य 2२ यम-दू. 


ha य+ १) 
दोनों राशियों के अन्तर में ३ जोड़ने पर य2 - य+ १० ( य - १ )१. : 


दोनों राशियों के वर्गेक्य में चार घटाने पर 

य४_४ य 24४4४ य2_४=य४=( यर )२ 

दोनों राशियों के वर्गान्तर में १२ जोड़ने पर 

य४-४ य 2-४-४ य2-१२य्‌४-८. य2+-१६ = ( य2-४ )2 
घाताध में स्वल्पराशि जोड़ने पर 


(य2-२) (रय) २ य3-४ य 
२ 


+र य +२य=्य-२य+२यः 


न्य =( य )१ 
पदयोग= य+ १ + य-१ + य२कय2-४ + य 
=२य* ३ य-४ । इसमें दो जोड़ने पर 
= २ य2+३ य - २ऱ्वर्गात्मक = क2 
अतः २ य24३ य - २-क२ 
५ २ य2-.३ य = क2+२ 
०५ १६ य2+२४ य = ८ क2--।६ 
०» १६ य24.२४ य+९ = ८ क*+२५ 
मुल ग्रहण करने पर 
४ य+३ =\/ ८ कश्मर 
वगंप्रकृति द्वारा कल्पित #निष्ठ-५ 
अतः (५) १५८-२५ = २२५, 
“२२५ = १५ = ज्येष्ठ 
अतः नक ` 
४ य+३=१५ 
SIRE 
०० स =३ 


अतः लघु राशि = ६, वृदद्राशि = ९ - २०७ 
यदि कनिष्ठ = १७५ तो ज्येष्ठ = ४९४ 


अतः क=१७५ 
४९५ - ३ _४९२ 
य वा न्न >व्द 
४ है! १२२ 
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हाड HOES 


* सविमर्श-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३६३ 


अतः लघु राशि=रय=२४६ 
बृहुद्राशि = य - २=१५१२९ - २=१५१२७ 
अथवा ग्रंथकारोक्त द्वितीय प्रकार 
प्रथम राशिन्य2+२ य - १, हितीय राशि=२ य+२ 
राशियोग+३=्य2+२ य - ११२ य†+२+३= 
घटन य+! =( य+ २ )* 


राश्यान्तर+ ३ = य२+२ य - १ - ( २ य+२ )+३ - 


य? - ३+३=य१=(य) ` 
वगेक्य - ४=( यश+र२ य - १ )2+( २ य+२।` - ४७ 
यथ य - २ य2+४ य2 - ४ य+१ॐ४ यक्ष य+४ ¬ ४ 
= य्‌ 4-४. य°} ६ य ४ यन? = ( य24-२ यन) 
वर्गान्तर+१२ = य*}४ य3 - २ य2+४ य2 - ४ यक ¬ ४ य? - 
८ य - ४१९ 
= यप ४ य) - २ य2 - १२ य+९=( य2+२ य = ३ ) ` 
ए (ब ERE ) २ य+२ 
[ ॥ 
घाताघे+रुघुराशि न 
र क 


2 
== ३४६८ य २.२ य+र 


न्य3+३ य^्भ्य = १+२य+२ 
ऱ्य 4- ३ य१+३ य+ १=( य+१ )° 
पदयोग--यम-२+य+य १4२ य-+१, तयथ्Jर य = शयन 
=२ य^+७ य+१ । 

पदयो ग+२=२ य? + ७ य4३=प्रश्नानुसार वर्गात्मक=क 2 
७ २य2+७य्कः - ३ 

५ १६ य24५६ य=८ क? - २४ 

, १६ य+५६ य+४९८८ के +२५ 

मूल ग्रहण करने पर 


चड य+ ७ केरे. ८क+र० 


वर्गप्रकृत्या कल्पित कनिष्ठ 
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अ: क निष्ठ=५ चक्र 
४ य+ ७८१५ ०“ यर्य्ड ००२ 
+ प्रथम राशि=(२) +२५२ - १७८ - १२७ 
द्वितीय राशि=२५२+ २-६ । 
अथवा यदि कनिष्ठ = १७५ तदा ज्येष्ठ- ४९५ 
अतः ४ य + ७२०४९५ 
०७ ४ य>४८प 
५ यन१२२ 
उत्थापन देने पर 
प्रथम राशि=( १२२ ) + २२१२२ - १=१५१२७ 
द्वितीय राशि०२ य + २=१२२५२+२=२४६ 
इन राशियों से समी आलाप सरलतया मिल जायेगे। 


यत्राध्यक्तं सरूपं हि तत्र तन्मानमानयेत्‌ । 
सरूपस्यान्यवर्णस्य कत्वा कत्यादिना समम्‌ ।।१३॥ 


राशि तेन समुत्थाप्य कुर्यादभुयोऽपरां क्रियाम्‌ । 
सरूपेणान्यवणंन कत्वा पूर्वपदं समम्‌ ॥ १४॥ 


यत्रा्पक्षमूरे गृहीते प रपक्षेऽव्यक्तं सरूप मरूपं वा स्यात्‌ तत्रान्यव- 
रणस्य सल्पस्य वर्गेण साम्यं कृत्वा तस्याव्यक्तस्य मानमानीय तेन राशि- 
मुत्थाप्य पुनरन्यां क्रियां कुर्यात्‌ तथा तेनान्यवर्णेन सर्पेणाद्यपक्षप दसा- 
स्याच्च यदि पुनः क्रिया न अवेत्‌ तदा तु व्यक्तेनैव वर्गादिना 
समक्रिया ॥ 


सुधा--एक पक्ष के मूल ग्रहण के वाद दुसरे पक्ष में सरूप अव्यक्त या अरूप 
-अग्पक्त रहे तो उसे सरूप अन्य वर्ण के वर्गाद के साथ समीकरण करके उस 
अव्यक्त का मान लाकर उस मान से राशि का उत्यापन तथा आद्यपक्षीय मूल 
“का कल्पित रूप सहित अन्य वर्ण के साथ समीकरण करके अन्य किया करनी 

चाहिए । 
अःय क्रिया करने के अवसराभाव में सरूप अन्यवर्ण के वर्गादि के साथ 


"समीकरण न कर व्यक्त राशि के वगांदि के साथ समीकरण करे जिससे राशि 


का मात व्यव के 
ce हो, आँ Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
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सविमशं-सुधाव्योख्य।पेतम्‌ ३६५ 


वासना- यथा कल्प्येते समौ पक्षी ५१ = इ.क+रू «« ये /इकाह 
अत्र क मानस्य वर्त्वामावान्न वर्गंप्रकृते विषय: । अतः कल्प्यते ९/ इकर; 
इ? न. + रू'= य अत उपपन्नं सरूपेनान्यवर्णनेत्यादि । र 

य्त्रिपश्चगुणो राशिः पृथक संक: कतिभेवेतु । 

वदेति बीजमध्पेऽसि मध्यम्राहरणं पटुः ॥१॥ 


अत्र राशिः या १। एष त्रिगुणः सैकः या ३ रू १। अयं वर्ग इतिः 
कालकवगेसमं कृत्वा पक्षयौः रूपं १ प्रक्षिप्य मूलम्‌ का १। अन्यपक्ष-- 
स्यास्य या ३ रू १। सझ्पनीळकत्रयस्य वगेण नीव ९ नी ६ रू १ 
साम्यं कृत्वा छब्धयावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राशिः नीव ३ नी २. 

पुनरयं पश्चगुणः सैको पर्ग इति नीव १५ नी १०९ १ पीतकवर्ग-- 
समं कृत्वा समशोधने कृते पक्षौ नीव १५ नीव १०, पीव १९१ । 


इमौ पञ्चदशभिः संगुण्य पञ्चविशतिल्पाणि प्रक्षिप्याद्यपक्षस्य 
मूलं नी-११ रू ५। परपक्षस्यास्य पीव १५ रू १० | वर्गप्रकृत्या मूखेः 
क ९ ज्ये ३५ वा क ७१ ज्ये २७५। कनिष्ठं पीतकमानं ज्येष्ठमाच- 
पक्षस्य मूकेनानेन नी १५ रू ५ समं कूत्वाऽप्तं नीलकमानन्‌ रवा. 
१८ । स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातो राशि: १६ वा १००८ | 

अथवैकालापः स्वत एव संभवति तथा कल्पितो रावा: 
यावड-र ई । एष पञ्चगुगो रूपयुतः याव ड बा मूलद इति 
कालकवर्गंसमं कृत्वा पक्षयो क्रणत्र्संशद्वयं प्रक्षिप्योक्तवद्गृद्दीत॑ 
कालकपक्षस्य मूलम्‌ का १। दितीयपक्षस्यास्य याव ड्रू ३। वगः 
प्रकत्या मे क ७ ज्ये ९ वा क ५५ ज्ये ७१ । अत्र कनिष्ठं प्रकृतिवर्णे - - 
माने तेन कल्पितराशिमुत्याप्य जातो राशिः स एव १६ वा १००८५॥ न 

सुधा-कौन सी राशि है जिसे अहृग-अलग तीन, पाँच से गुण कर एक 


युक्त करते हैं तो वर्गात्मक हो जाती है । 
यदि बीज के मध्यमाहरण में पटुता है तो बतलाओ । 
कल्पित राशि = य 
प्रश्‍नानुसार 
३५य+१=३य+१=क 
.„ क=\/ ३य + १ 


यहाँ द्वितीय पक्ष का मूल मिलना सम्भव महीं अतः सरूप इन ( ३न-१ )० 
के वर्ग के साथ इसका समीकरण किया गया -- 


2८ _ 
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य + १ = ( ३न 4-१) रनर + ६न +१ 
५ देय = ९न” + इन 
„ य=देन? + रन 
अतः पूर्व कल्पित राशि = ३न? + रन 
दुसरे आलाप के अनुसार 
| ३न2 + २न) > ५+ १ = वर्पात्मक = पर 
१५१ + १०न +१ = पर 
= १५न2 + १०न = प४ - १ 
“०१५ (१५ब2+१०न ) = (पट - १) %१५ 
२२५न२ + १५०न = १५११ - १५ 
० २२५ब2 + १५०न + २५१९५११ - १५ + २५ = प2+१० 
क्षों के मूल लेने पर 
९१९ + ५ =\/१५प२+ १० 
यहाँ वर्ग प्रकृति की प्रवृत्ति हो गई। 
अतः यदि कनिष्ठ = ९ तो 
ज्येष्ठ =\/( ९ २५१५+ १० = ८१५११५१० =/ १२२५ = ३५ 
= ज्येष्ठपद । ज्येष्ठ = पूवं पक्षीय भूल 
-०१९न + ५ = ३५ 
न= २ ; 
अथवा यदि कनिष्ठ - ७१ तो ज्येष्ठपद = २७५ 
"तो १९न + ५ = २७५ 
प पणन = २७० . 
न= १८. 
'न' मोन से उत्थापन देने पर 
कल्पित राशि ब्न्य = ३न + रन = ३५ ४+४८१६ 
अथवा य= ३ ( १८)१+२५१८ 
३% ३२४३६ ९७२+ ३६१००८ 
अथवा ग्रन्थका रोक्त ही 
प्रकारान्तर-- 


२. 
प्रयमालाप घटित कल्पित राशि ० 


इसे तीन से गुणा कर एक जोड़ने पर य* के समान है । अतः प्रथम आलाप 
ऋस राशि से घटित है ही-- 
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सबिमशें-सुधाज्याख्योपेक्षम्‌ ३६७ 


'द्वितीयालापानुसार 


("र्‌ २५११ = सर + ब्यह प्रनानुसार वर्गात्मक है। 


८ य २ कु 


०० 5 म ड ब्ग 


= २५य2=१५क्‌१+१० 
.. शय =\/ वर्क १० यहां भी वर्ग प्रकृति से यदि कल्पित इष्ट 
कनिष्ट = ९ तो— 
ज्येष्ठपद = \/ (९)२ ५१५ + १० = ५/८१ % १५ + १० = ३१ 
ज्येष्ठपद = ३५ = 
न य =७ 
2 _. ४ 

जत्यापन से राशि = = = १६= राशि 

अथवा यदि इष्ट कनिष्ठ = ७१ तो उ्येष्ठ = २७५ 

» भय = २७५ »« य = ५४५ 
थब (ue) RRR 

-्उत्थापन से राशि पा त नल न 


= १००८ - 


5. ३०२४ 
३ 


आलाप सरल है यथा यदि राशि = १६ 


१६५३+१= ४९ बर्गात्मक 
६ ५ ४५ + १= ८१ 5 वर्गात्मक 


अथाद्योदाहरणस्‌-- 
को रादिस्रिभिरम्यस्तः सरूपो जायते धनः 
घनमलं कृतोभूतं उुपम्पस्त॑ कतिरेकयुक्‌ ॥ २ 0 


अत्र राशिः या १। अयं त्र्यभ्यस्तो रूपयुतः या ३ रू १। एष घन 


इति कालक धनसमं कृत्वा प्राग्वज्जांतो राशिः काघड-रू द्‌ । अस्य 


त्रिगुणस्य सरूपस्य घनमूलं वगितं त्रितं रूपयुतं काव ३ रू १। एतत्‌ 
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कृतिरिति नीलकवगँसमं कृत्वा पक्षयो रूप॑ प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमूलम्‌ 

नी १। द्वितीयपक्षस्यास्य काव ३ रू१ वगंप्रकृत्या मूळे क १ ज्ये २ वा 

क ४ ज्ये ७ वा क १५ ज्ये २६। कनिष्टं कालकमानम्‌ ४। अस्य 
३३७४ 


घनेन ६४ उत्थापितो जातो राशिः २१ वा जडू | 

सुधा--वह कौन सी राशि है जिसे तीन से गुणाकर एक जोड़ने से 
घनात्मक बन जाती है। 

उस घनमूल के वर्ग को तीन से गुणाकर एक जोड़ने से वर्गात्मक हो जाता 
है तो राशि क्या है? ४ 

कल्पित राशि = य 

प्रश्नानुत्तार ३% य + १ = धनात्मक = क? 

 य= करे र १ | इससे प्रथम आलाप घटित हो जायगा अर्थात्‌ 

कर - १ 


न्य ) को ३ से गुणा कर एक जोड्ने से क? वचता है जिसका घनमूळ 


= क अतः दुसरे आलाप के अनुसार 
(क)2 > ३ + १ = वर्गात्मक 
» रेकः +१ = न2 ,५ \/३४१ +१ =न 
यहाँ भी वर्ग प्रकृत्या यदि कल्पित कनिष्ठ = ४ तो 
(४०५३-4१-७० ज्येष्टपद 
ज्येष्ठ = ७ = न, कनिष्ठ = ४ = क 
अतः उत्यापन से य = म र त ता ००२१ 
अथवा कनिष्ठ यदि = १५ तो ज्येष्ठपद = २६ 
अतः कनिष्ठ = १५ = क 
ज्येष्ठ = २६ = न 
सत्यापन से य= * १ (१५) ¬ १, ३१७५ - १ _ रैर७४ राशि । 
३ ३ ३. ३ 
आलाप--२१ ३+ १ = ६४ = (४)१ 
(४)? ५३+१= ४८+ १ = ४९ = (७,१ 
इसी तरह दूसरी राशि से भी आलाप घटित होगा । 
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सविमशञ-सुध।व्यास्योपेतम्‌ ३६९ 
उदाहरणम्‌ | 
वर्षान्तरं कयोः राइयोः पृथक्‌ हित्रिगुणं 5:युक्‌ । 
वर्षों स्थातां वर क्षिप्रं षद्रुपश्चकयोरिव ॥ ३॥ 
क्वचिदादेः क्व चिन्मध्यात्‌ क्व चिदन्त्यात्‌ किया बुधे; । 
आरस्यते यथा लध्वी निवंहेच्च यथा तथा॥ 


अतोऽत्र वर्गान्तरम्‌ या १। एतद्‌द्विष्नं त्रियुतं या २ रू ३ वर्ग इति 
कालकवर्गसमं कुत्वाऽऽप्तयावतावन्मानेनोत्यापितो जातो राशि: कावे 
३ ३ 


3. पुनरिदं त्रिघ्न त्रियुतम्‌ काठ क रे वर्ग इति नीलकवर्गसमं 


कृत्वा समशोधने कृते जातौ पक्षौ { नीब र हे ३ | एतो त्रिभिः संगुण्य 


कालकपक्षमूलम्‌ का ३। परपक्षस्पास्य नीव ६ रू ९ वर्गप्रकृत्पा मूडे 
क ६ ज्ये ११ वा क ६० ज्ये १४७ । ज्पेष्ठं प्रथमयक्षदेत का ३ समं 
कृत्वा लब्धं कालकमानंम्‌ ५ वा ४९। प्राखदाप्तकालकमनिनोत्थापित 
जातं वर्गान्तरं राश्योः ११ वा ११९९ । इदमन्तरहृतं द्वित्राउत्तरेणोन- 
मुतमधितं राशी भवत इति प्रागुक्तमतोऽत्तरमिष्ठं रूपं प्रकल्प्प जातो 
राशी ६, ५ वा ६००, ५९९। अय वाऽतरमेकादश प्रकल्प्य जातो 
राशी ६०, ४९॥ न 

सुधा:--पाँच छे की तरह कौन सी दो राशियाँ हैं. जिनके व को 
अछूग २ दो तीन से गुणाकर तीन जोडते हैं तो वर्गात्मक बन जाता है, शीघ्र 
वतलाओ । 

यहाँ राशि कल्पता से क्रिया का चलना असम्भव है अतः राशियों का 
वर्गान्तर = य, माना गया । 


इसी सम्बन्ध में ग्रन्यकार ने कहा है कि-- 
कहीं प्रश्‍न के आरम्भ से, कहीं प्रश्न के मध्य से ओर इह अन्त्य से क्रिया 
करनी चाहिए जिससे क्रिया का विस्तार नहीं हो ओर आगे चल भी सके । 


यहाँ राशियों का वर्गान्तर = य 
प्रश्‍नानुसार २ %य + ३ = क? 
५ रेयन ३२ कः 


२४ बीज० 


(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


३३७० भाष्करीबीजगणितम्‌ 


५, य = = = वर्गान्तर 


युन: द्विती यालापानुसार 
6) + ३-६ अत? 
२ 


० ३क? = रनः + ३ 
वा ९क२ = इन" + ९ 
> रेक 5 ९/ न +९ 
वर्ग प्रकृति के द्वारा यदि कल्पित इष्ट कनिष्ठ = ६ तो ज्येष्ठ = १% 
निपमानुसार ६८ न 
इक 5 १५ .. क = ५ 


उत्थापन से पूर्वक ल्पत वर्गान्तर = य = 


| nies 25s Sf Sosnansnnsnennnensinnnnasssensnsnnnsse nnn 


२ २ 
अंथवा यदि कनिष्ठ = ६० तो उ्पेष्ठपद = १४७ 
* रेक = १४७ « क = ४९ 
अत: य (०) - ३ _ २३९८ 
२ २ 


११९९ 


इस तरह आनीत य क! मान = ११ = राशिद्दय का वर्गान्तर है । यदि 
कल्पित 'राशयान्तर = १ 


तो 'वर्गान्तरं राशिवियोगव्यक्तं योगः .के अनुसार "११: राशियोग 


` *“भाश्यान्तर = १ 
अतः संक्रमण से 
= = ५ = लघुराशि 
= ६ = बुहुद्राशि । र्‌ 


यदि वा वर्गान्तर = ११९९ में कह्मित इष्टराश्यान्तर ११ से भाग देने 
'पर = १०९ = राशियोग 
११ = राश्यान्तर 
बतः संक्रमण से 


१०९-११ _ ५६० स्पुराशि 
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सबिमशं-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ३७१ 


न = ६० वृहद्राशि । 
इन दोनों राशियों के वर्गाभ्तर को दो से गुणा कर तीन जोड़ने से 
म्‌( ६० )? - (४९ )2] ५२+ ३ = २४०१ = (४९) 
'वा {(६०)२ - (४९)2} ५ ३ + ३ = ३ (३६०० ¬ २४०१)+ ३ 
३५९७ + ३ = ३३०० = (६०) = वर्गात्मक 
"अत: सभी आलाप धट गए। 


अन्यत्करणसुत्रं साधंवत्तमु-- 
चर्गदि्यो हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
अव्यक्तं तत्र तन्मातमभिन्तं स्यादद्यया तथा ॥ १५ 0 
कल्प्योऽन्यवणंवर्गादिस्तुल्यः शेषं यथोवतवन्‌ । 
यत्र वर्गादौ कुट्टकादौ वा एकपक्षमूले गृहीतेऽन्यपकोऽ्यक्तवर्गादि- 
कस्य यो;हरस्तेन गुणितमव्यक्तं यदि स्यात्‌ तदा तस्य मितिरभिन्ना 
यथाःस्यात्‌ तथाऽन्यवणंवर्गादिः सहपो रूपोनो वा तुल्यः कल्प्यः शेषं 
पुवंसूत्रोक्तम्‌ ॥ 
सुधा--प्रथम पक्ष के मूलग्रहणान्तर द्वितीत पक्ष में वर्गादि के हरसेगुणित 
अव्यक्त हो वहाँ अव्यक्त का मान जैसे अभिन्न हो, वेसे उसे अन्य वर्ण वर्गादि के 
समान कल्पना करनी चाहिये । शेष पूर्वोच्तवत्‌ समझना । 
चासना-- 2 
= 


य 
यथाऽत्र कल्प्ते न्क 


» यह. क+-१ 
एतादृक्‌ स्थितावेवं सूत्रास्यस्य प्रवृत्तिः तत्र कथमभिन्नं क मान मित्यग्रे 
दरभक्ता यस्य कृतिरित्यांदिता वक्यते ग्रंथकृता । 


उदाहरणम्‌ 
को वर्गइचतुरूत; सन्‌ सप्तभक्तो विशुध्यति । 
त्रिशादूनोऽयवा कः स्यादि वेत्सि वद द्रुतम्‌ ॥ १ ॥ 
अत्र राशिः या १। अस्य वर्गइचतुरूनः सप्तभक्तो विद्युध्यतीति 
रूब्धिप्रमाणं कालकस्तद्गुणितहरेणोस्य याव १९ ४ साम्य कृत्वा 
प्रथमपक्षमूलम्‌ या १। परपक्षस्यास्य का ७ रू ४ मूखाधावात्‌ वर्गा- 
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| 
| 
देया हरस्तेन गुणितं यदि जायते” इत्यादिना करणेन नीलसप्तकस्छ | 
रादयाधिकृस्प वेग. तुलय कुः लब्ब काळ जिनिपधिने जातम्‌ 
नीव ७ नी ४। यत्‌ तु कल्पितं तस्य द्विती यपक्षस्य मूलम्‌ नो.७ रू २। 
इदं प्राक्पक्षमूळस्यास्य या १ समं कृत्वाऽय्तं यावत्तावन्मान नी ७- 
'रू २ सक्षेपम्‌ ९। अस्य वर्गों राशिः स्यात्‌ १॥ 
सुधा--वह कौन सा वर्गात्मक राशि है जिसमें चारया ३० घटा करु 
सात से भाग देने पर विशुद्ध हो जाती है, यदि जानते तो शीघ्र वतलाओ | 
कल्पित राशि = य) । 
अतः प्रश्नानुसार 


2... 
य ४ के ,, यट - छक + ४ 
७ 


बाय-६/छक+ ४ इसका मूल है । 
यहाँ द्वितीय पक्ष में वर्ग प्रकृति की प्रवृत्ति नहीं हुई अतः (७छन+ २ ) के 
वर्ग के साथ ७क + ४ का समीकरण किया अर्थात्‌ 0 
छक + ४२ (छन + २)? 
= ४९न + र८न + ४ । 
क्‌ = त रिच 5 
७न? + ४न यह अभिन्न है । 
५ य-९/७क 5.४ ८उन + २ 
 य८ छन + २ यदि न ८-१ 
तोय-७+२=% 
७, राशि ८९% - ८१ 
यही ५१ राशि है जिसे चतुरूनित करने पर 
८१ - ४ =७७। इसमें ७ स भाग देने नर 
° -`११ =निः शेष । . 
७ 


जिशदूनित वाला उदाहरण आगे स्पष्ट होगा । | 
` - ¬ अथवाऽन्यवणेकल्पतायां :मन्दावबोधाय पूर्वेशपायः पठितः तत्र सूत्राणि = 
` ` हस्भक्ता यस्यं कतिः शुध्यति सोऽवि हिरूपपदगुणितः 
` तेनाहतोऽयवर्णो रूपपदेनान्वितः कल्प्यः ॥ १६ 


` तेना 
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सविमशे-सुधाग्याख्योपेतम्‌ -' ३७३ 


न यदि पदं रूपाणां क्षिपेद्धर तेषु हारतष्टेषु। .. 

तावद्यावद्वर्गो भवति न चेदेवमपि खिलं ताह ॥१७॥ -- 
` 'हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्राद्यस्येह भवति तत्रापि |, 

आलापित एव हंरो रूराणि तु शोघनादिसिद्धानि ॥ १८॥- 


` हरभक्त ति । यस्याङ्कस्य कृतिहंरभक्ता सतो शुष्यतीति निःशेषा 

"भवति अपि च सोऽप्यद्धो द्वाभ्यां रूपपदेन च गुंणितो हरभेक्तः सन्‌ 
'शुध्यति तदा तेनाडू न हतोऽन्यवणेस्तेन रूपेणान्वितः कल्प्यः । यदि तु 

'रूपाणां पदं न तदा तेषु हरतषटेषु रूपेषु तावद्धरं क्षिपेत्‌ यावद्रो. भवेत्‌ 
-तन्मूलं रूपपदं भवेत्‌ । एवमपि कृते चेद्वगेः कदाचिन्न भवेत्‌ तदा तदु- 
"दाहरणं खिलं स्यात्‌ । यत्र तु आंद्यपक्षस्थ मूलं “हित्वा क्षिप्त्वा” इत्या- 
"दिना लभ्यते तदा हर आलापित एव ग्राह्यो न तु गुणितो विभक्तो वा। 
'रूपाणि तु समशोधने कृते शोधनादिसिद्धानि याति तान्येव ग्राह्म।नि। 
'एवं घनेऽपि योज्यं तद्यथा यस्याङ्कुस्य घनो हरभक्तः शुध्यति तथा च 
-सोऽप्यङ्कुस्त्रिभी रूपाणां घनमूलेन,च गुणिंतो हरभक्तः शुध्यति तदा 
जञेना्धे न हतो5न्यवर्णो छ्याणा घनमूळेन वान्वितः कल्प्यः यदि रूपाणां 
-घनमलं न लभ्यते तदा तेषु ख्पेषु हरतष्टेषु तावद्धरं क्षिपेयावद॒घनो 
'अनेत्‌ । तच्व घनमूलं रूपपदं स्यात्‌ । एवमपि कृते च घनः कदाचिन्न 
"भवेत्‌ तदुदाहरणं खिल स्या दित्यम्रेईपि योज्यमिति शेष: । 

अथ द्वितीयोदाहरणे राशिः या १। अस्य यथोक्तं कृत्वाऽ्यपक्षस्य 
मलम या १। परपक्षस्यास्य का ७ रू ३०। “न यदि पदं रूराण'म'- 
त्या दिकरणेन हारतषटरूपेषु द्विगुणं हरं प्रक्षिप्य मूलम्‌४। एतदधिकनी- 
छ४कसप्तकवर्गसमीकरणादिना प्राग्वज्जातो राशिः नी ७ रू ४। 

अथ यदि ऋणरूपै रन्वितं नीळकसप्तकं नी ७ रू ४ परिकल्प्यानी- 
मयते तदाऽन्योऽपि राशिः ३ स्यात्‌ ॥ 
सुधा: -- 

'वर्गादे यो हूर इत्यादि सूत्र में अन्य वर्ण के वर्गादि के समान अव्यक्त मान 
को कल्यित करने की बात कही गई है वढ कल्पना कंपी हो इसे इन सुत्रो के 
के द्वारा स्पष्ट किया जा रहा है । 

.. जिस का वर्ग हर भवत होने पर विशुद्ध हो जाय उसे दो और रूप पद से 
शुणित कर गुणन फल गुणित अल्यवणं में रूप पद जोड़ के, उसे अन्य पक्ष का 
सुत हहा क रें। 
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३७४ भाषकरीयबीजगणितम्‌ 


यदि रूप का पद नही मिले तो हरभक्त रूपों में तब तक हर जोड़ें जब | 
तक वह वर्गात्मक न हो जाल । इस प्रकार सिद्ध वर्ग के मूळ को रूप पद मार्ने, : 


। 
यदि इस तरह से भी रूप पद प्राप्य नहीं हो तो उस उद्दिष्ट (प्रश्न) को | 
अशुद्ध समझें । | 
. जहाँ दोनों पक्षों को किसी से गुणने, रूप जोड़ने आदि के बाद प्रथम पक्ष 
का मूल प्राप्त हो वहाँ-पूर्वोक्त हव, और गुणन योजनादि के वाद आगत रूप 
को रूप मानना चाहिए । 


"यहाँ 'हरभक्ता यस्य कृतिः उपलक्षण मात्र है अतः हर भक्त किसी का 
घन भी यदि नि.शेष हो तो उसे तीन भौर रूप के घन मूळ से गुणा कर गुणन- 
फल में हर से भाग दें । निःशेष होने पर उसमे अन्य वर्ण को गुणाकर रूप घन 
पद जोड़कर अन्य पक्षीय मूल मानें । यदि रूप का धनमूल नहीं मिले तो हर 

ब्टित रूप में तव तक हर जोड़े जव तक वह धनमूलप्रद न हो जाय। इस 
तंरह सिद्ध धतमूल को रूप पद समझे । ऐसे करने पर भी यदि धनमूल प्राप्फ 
नहीं हो तो प्रश्न को दुष्ट समझें । 


बासना-- 
ववर्गाद' यों हर! इत्यादि सूत्रे 
य - हु. क-- रू इति कल्पितम्‌ 
यद्यत्र रू वर्गात्मकं तदा$परपक्ष मूल (न.?ह, + \/ रू) 
मिति कल्पितम्‌ । 
अतः य2 = हू. क+रू = (न इ, + \/ रू )2 
अतः ह. क + रू = न”, इ2१ + रन. इ, \/ रूः + रू. 
„ ह. क व न?, ३०१ न रेन. इ, \/ रू 
न के = न. द्‌ वन्य इ इ, ५/ रू = ल ; + 
ह्‌ ह्‌ ह्‌ 
न २१ / रू 
ह्‌ 


० २६५ ५/रू 
ह्‌ 


कल्पनीयो यथ। हरभक्तः शुद्धयेदेवेत्यनेन रूपपदेनार्वित: कल्प्य इत्यन्तमुप्पन्नम 
यदि च रूपमवर्गात्मकम्‌ अर्थात्‌ पुर्वेकल्पिते$ (ह, क + रू) स्मिन्‌ रू अस्य पद क॑ 


लभ्यते चेन्तदा कल्पयते क = प + इ? 
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सघिमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३७५ 


० हैं. क> प. ६ + इ', हृ - ६”. ह. 
* हक +रू5प., ह + इ!. हु“ ६”. ह + रू 
अन्न यदि इ' ह ¬ इ”.ह + रू एतद्‌ वर्गात्मक रू’ समञ्च 
तदा हू क + रू = प. हार 
अत्र रू' अस्य वर्गात्मकत्वात्‌ पूर्वयुक्तयाऽस्य मानं ज्ञातु शक्यम्‌ । उक्त" 
युक्तथा वर्षात्मकत्वाभावे तदुहारणमेव दुष्ट मिति तावद्‌ यावद्वगं इत्यन्त्य- 
सुपपन्नम्‌ । 
अत्र यदि य° = हु. क + रू यत्र 'रू' इत्यस्य घनमूलं लभ्यते तदळत्रापि - 
पुवेयुक्तया 
यइ, न + ०,/छ ५ य3 = (इ न+*/छ)३ 
_ नहु ल्‌ + ३ इ. न?, /रू + ३३, न (०/२ )“ + रून्हु.कारू 
«« हुक =न१.इ5 + ३६.न१,१९/₹ + ३न.इ > (१\/२) ९ 
को न१.६१ + ३६१.न२.१९/ र + ऐन. (०९/२)० _ 
ह्‌ 
अथवा :--क = च + न?. 3 + 


न उड नी 
अत्रापि यदि हद जज एतद्द॒यमान 


भभिन्ने तदा कमानमप्यभिन्ने तेन यस्याङ्कस्य घनो हरभक्तः शुद्भभतीत्यादिः 
मुळोकतं गद्यमुपपद्यते । 
सुधा -- 

«को वर्गश्चतुरून: सन्‌" इत्याद्य हारण में 

य* = ७क + ४, हैं। 

„„ य = ९/उकमः४ यहां द्वितीय पक्ष का मूल छाना है 

यहाँ रु ४ का मूल २ होता है । 

ओर “को वर्गेश्चतुरूनः' के दुसरे उदाहरण व्रिशदूनो$्यवा क: स्यातृ में ३० 
का मूल नहीं होता । अतः इसी “कोवरेश्चतुरूनः' सम्पूर्ण को हरभक्ता यस्य 
कृतिः का सम्पूर्ण उदाहरण समझना चाहिए । 

इन उदाहरणों में हर = ७। 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


कसर 5. 


३७६ _ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


सात का वर्ग हेरभक्त होने पर शुद्ध हो जाता, 
ओर _७२२२७/४ =४ शुद्ध हे अतः 
७ 


तेनाहतोऽत्यवणंः के अनुसार 
(७न + २)१ = एक + ४ 
५ ७क+४=४९ब१ + २८न + ४ 


i 
ब् के = _४९न + रेतन = ७2 + उन 
७ 
य२ = ऽक + ४ = (ऽन + २)? 
यञ ७न+२ 
यदिन 5 १ 


तदा य+०७ + २० ९ 
एवम्‌ क = उन? + ४न = ७+ ४ = ११ 
अतः राशि = य? = ८१। 
उसी 'कोवर्गश्तुरूनः' के द्वितीयोदाहरणानुसार 
य° - ३० र 
 य* = ७क्र + ३० 
चाय=\/ इक्र + ३० 
यहाँ ३० अवर्गात्मक है, इसका पद नहीं मिलता अतः न यदि पदं रूपाणां 
क्षिपेद्धरं तेषु हार तष्टेषु” के अनुपार ३० को हार तष्टित करने पर शेष 
(न+) 
७ ७ 


९ में दो ही वार हार के जोड़ने पर 
(अर्थात्‌ २ + ७ + ७ = १६)  वर्गात्मक हो जाता जिप्का पद = ४ 
इष्ट ७ का वर्ग साग से निश्शेष होता अतः सूत्रानुसार २१९ ७ १९४ = ५६ 
यह भी हर ७ से निःशेष हो जायगा.अतः सप्तगुणित अन्य वर्ण न रूपपद (४). 
युक्त के साथ पूर्वपद का समीकरण हुआ । 
: अतः छक्क +३० = (ऽत + ४)* = हदन? + ५६न + १६ 
"७ ७क = ४९न२ + ५६न - १४ 


के न र्तत पधत १४ तन के अम्‌ 


& ७ 
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| 

| 

| १ =» यो = एक्क + ३० = (७न+ ४)? 
| ०० य = ७नं + ¥ 

० यहाँ यदि न 5 १ तो 


य = ७५४ - ११ 
क = ७न्‌2 + ८पन - २ = 
७--८ - २ १३। 
आलाप :--११ का ही वर्ग है जिसमें ३० घटाकर ७ से भाग लेनेपर 
विशुद्ध हो जाता जदा कि 
(११) १ 55३ NR य NN 
७ 
| 
| 


च १३ 
७ a ७ 


उदाहरणम्‌ | 
षड्भिरूतो घनः कस्य पश्चभक्तो विशुध्यति । : 
त वराशु तवालं चेदस्यासो घनकुट्टके ॥ २॥। 


अत्र राशि: या १। अस्य यथोक्त कुत्वा5व्यणक्षास्थ घनमूळं या १। 
परपक्षास्यास्य का ५ रू ६ हरमक्तो यस्य घनः शुध्यति सोऽपि तिरूप- 
-पदगुणित इत्यादियुकत्या नीलकपञ्चकस्य रूपषट्काधिकस् धनेन 
साम्य कृत्त्वा प्राग्वज्जातो राशः संदोपः नी ५ रू ६। उत्थापने इते 
? जातो राशिः ६ वा ११ | 
सुधाः--कौन सी राशि है जिसके धन में छे घटाकर पाँच से भाग देते तो 
(विशुद्ध हो जाती । यदि धनकुट्टक का तुम्हें काफी अभ्यास है तो बतलाओ । 


कल्पित राशि = य, 
प्रश्‍नानुसार 
छा 
य ०६ न्क 
० ये + ४ के क॑ ५ 


वाय 3\/५क्म६ 
यहाँ द्वितीय पक्ष का धनमूलाभाव है। रूप भी घनात्मक नहीं है । 'न 
म्यदि पदं ख्पाणाम्‌, के अनुसार हार तष्टित रुप = १ में यावद्‌ गुणित हर 
-जोडने से धनमूल हो, अर्थात १५४३ > ५२१६म्बनात्मक, जिका घनमूछ 
६ होता हैं अतः 
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'तेनाहतोऽन्यवणोँ रूपपदेनान्वितः कल्प्पः से 
४ से पाँच का घन-१२५ विशुद्ध हो जाता, अतः त्रि रूप पदगुणित वहः 
= ३६५५९० हर भक्त होने पर विशुद्ध हो जाता है अतः तेनाहतोऽन्यवणंः 
के अनुसार 
५ कम-६=( ५ न+६ ) ०११५ न १३०९६०९२५ न?+३)८३६१८५न 
+(६)१ = 
१२५ न3+२५५१८ न + ३६५१५ न+ २१६ 
= १२५ब° + ४:०१ + ५४०न+ २१६ 
न्‌= रेत) ॐ ४५०ब्‌^ + ५४० + २१६ -६ 
शर 
= २५ न+ ९०2+ १०८ न+४२। 
यतः य = ५ क+६ब्न्‌ ५ न+६ ) 5 
“ यन न+६ 
यदि न=१ तो य=११ 
क=२५न१ + ९०न२ > १०- न+४२ 
= २५+ ९०+१०८+ ४२८२६५ | 
अत; य=११ क = २६५ । 
प्रश्नानुसार 
११ २ राशि है जिसके धन में से ६ घटाकर 
५ पाँच से भाग देने से विशुद्ध हो जाती है 
(0 क ११२५. 
१ ण भर 


उदाहरणम्‌ 
यद्वः पञ्चभिः क्षण्णस्त्रियुक्तः पोडशोद्धुत; । 
शुद्धिमेति तमाचक्ष्व दक्षोऽसि गणिते यदि ॥ ३ ॥ 


अत्र राशिः या १ । अस्य यथोक्त' कृत्वाळ्दयपक्षमूलं या ५। पर- 
पक्षस्यास्य का ६०रू १५ “हित्वा क्षित्ता च पदं यत्र” इत्यादिनाऽप्यत्रा 
लापित एव हर: स्थाप्यः। रूपाणि तु शोघनादिसिद्धानि इति तथा 
कृते जातम्‌ का १६ रू १५' | 

अमु नीलकाष्टकस्य सैकस्य वर्गेण समं कृत्वा&प्तं कालकमानम- 


भिन्न ४ 
म्‌ नीव शती १रू ठोक ल्पितपदम नी ८ ९.१.) . इृदमराद्रस्य़ास्य 


२६५=क । 


ला ns Sw 4 ~ 


सविमशं सुधाव्योख्यापेतम ३७९ 


या ५ समं कृत्वा कुट्टकाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पीऽ रू ५ । उत्थापितेः 
जातो राशिः १३। 

अथवा ऋणल्पेणाधिके नीलकाष्टके कल्पिते सति लब्धं यावत्ताव- 
त्मानम्‌ पी ८ रू ३। 

एव " व्ंप्रकृत्या विषयो यथा स्यात्‌ तथा सुधी भिबंहुधा विचिन्त्य~ 
म्‌” इत्यस्य प्रपञ्चो बहुधा दशितस्तथा' वर्गेकुट्टकेऽपि किञ्चिद्‌ 
दशितम्‌ । एवं बुद्धिमद्धिरन्यदपि यथासम्भवं योज्यम्‌ । 

सधा.--कोन सा वर्ग है जिसे पांच से गुणा कर तीन जोड देते ओर सोलह 
से भाग देते तो निःशेष हो जाता? यदि गणित में दक्ष हो तो बतलाओ । 

कल्पित राशिवगे= य2 । 
५य2+३ 
प्रशानुसार पद 7१ क्‌ 
०५ ५ य2=१६ क-३ 
«५ २५ य2=८५० क-१५ 
» ५ य=\/ ८० क-११ 

यहाँ भी द्वितीय पक्ष का मूल छाना है जिसमें 

रु १५ अवर्गात्मक है । 

‘हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्राद्यस्पेह तत्रापि के अनुसार आलापित हर ==. 
१६, ओर शोधनादि शुद्ध रूप =-१५। अतः द्वितीय पक्ष = १६क - १% 
इरवक्त आठ का वर्ग $ई = ४ शुद्ध है, और रूप पद नहीं मिलने के कारणः 
हरतष्टित रूप - १५ में एक बार मान हर ।६ के जोड़ने से - १५ + १६१ 
म्भ वुर्गात्मक । अतः रूप पद = १ 
६ 


स्म , अतः 
१ १, शुद्ध दै 


’ ८५२१ 
'हरभक्ता यस्य कृति' के अनुधार बः 
“तेनाहतोऽस्यवर्णं” आदि के अनुसार 

दन +१ =\/१६४ - १५ 
«(पतन + १)? = १९क ¬ १५ 
० ६४न2 + १६न + १८ १६क - १४ 


७, १६क = ६४१ + १६न + १६ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


३३८० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अतः ८०क - १५ ७ ( ८न + १)? 
स्वा २५य° ७ (८ न+१)? 
न प्य =ष्नं न+ प्‌ 


यल, यहाँ कुट्टक की प्रवुत्ति हुई । 


कुट्टकानुसार वल्ली विषम हुई । च्य 
१ | 
"राशिद्वय = ३ इसे स्वस्वतक्षण १ `. में घटाने से = शा 
३ २ १ , ३. 
१ यदि इष्ट = प 
०0० 


*इष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते' के अनुसार 
स्तो ८प + ५ = लब्धि = य 
भप + ३ = गुणक = न 
यदिप=०तो य ००५ न्न 
यदिप= १तो य=१३,न = ८ 
क के मान में न के मान से उत्नापन देने पर 
क ४न2 +न +१ ००४२ ९ + दे + १०४० 
च्वा !क न ६४५४ + ८ + १८ २५६८१००२५५ 
आलाप भी ५, १३ दोनों राशियों से मिल जाता है जैसे- 


५2,५१३ _१२८ 


१६ १६ 
१३१५५+३ _१६९१५--३ ८४८ 
चान ——_ =A 
१६ १६ ` १६ 


उपयुक्त गणित प्रक्रिया में २५य2 = ८०क - १५; और उसी को 
-“आलापित एब हुरो रूपपणि शोधनादि सिद्धानि” के अनुसार १६क - १५ के 
म्खरावर माना गया है जो उपपत्ति सिद्ध होने पर भी असङ्गत सा प्रतीत होता 
है । अतः आचायोंक्त आलापित एव हर! आदि लाघव प्रक्रिया ,के बिना भी- 


२५य१ = ८० क - १५ 

०% नये = Vso क १५% 

यहाँ द्वितीय पक्ष में हर एवं रूप दोनों गुण गुणित हैं ८० रूप से तष्ठ्ति 
५ में त्रिगुण हर ८०५३ जोड़ने पर= २२५ । ९/३२५ = १५= रूपपद । 
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सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३५% 


'हरभक्ता यस्य कृत्तिः' आदि के अनुसोर ४० का वग = १६०० हेर =८०- 
से निःशेष हो जाता, वह ४० भी २ तथा रूपपद १५ से गुण तथा ने हर ८० सेः 
भाग देने पर विशुद्ध हो जाता है । 

४० ५२५१५ 
२०० 

अतः तेनाहतोऽन्यवर्ण के अनुसार 

४०न + १५ ० ९/द८०क - १५ 

=०(४०न + १५ )* = ८०्क - १५ 

अतः ८०क - १५४०० १६००न? + १२००न+ २२५ 

«५८० = १६००१ + १२००न+ २४० 
१६००न* + १२००न +२४०_ 


८० 


प 


०७ = 


„क = २०न2 + १५ब+ ३ 
क्रि २५य्‌* = ८०क - १५ 
, २५य7 = ( ४०न+ १५ ) ॐ 
- प्य ० ४०न + १५ 
्यव्न्दन + रे 
यदि न =० 
तो य = ३, यदि. न = १ 
तो य = ११ 
क = २०न* + पृशन + ३= २०+ १५ + ३ = ३८ 
“तेनाहतोऽन्यवर्णः' के अनुसार 
यहाँ ४०न + १५ को अत्र अक्ष मूल ९/८०क - १९ के बरोबर करके 
समस्त उपयुक्त क्रिया की गई है । किन्तु २२५ का यूल £ १५ दोनों: 
सम्भव है । 
अतः ४०न - १५ ५/८०क - १५ भी हो सकेगा । 
०५ ४ग्न.-१५) = ८भ्क- १५ . 
वा १६००न2 = १२०० + २२५ = ८०क १५ 
., ५०७ = १६००2 - १२००च त २४० 
वा कम २०त^ - १श्न + रे . 
चकि २९य2 न्न्दण्कं = १५ 
=, २५ = ( ४०न -१५)" 
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"चा शय ०२०४० ~ १५ 
य॒ = दन ३ 
यदिन=०तोय=-३ 
यदि न= १ तो य = ५ 
अतः क = २०न^ - १५न + ३८०२० - १५+ ३= ८ | 
११; ५ दोनों राशियों से आलाप घटित हो जाते-- 


जैसे -(_११) ५५१ ३_ ६०५ _ ३८ 
१६ १६ 
चचा (र). 2४ ५३ १२४१३ परे८ 


चढ 


१६ १६ १६ 
विमशे--अन्तिम इस विमश में विविध प्रश्नों के लिए कुछ उदाहरण 
"तथा सोत्तर कुछ अन्य प्रश्नों के अतिरिक्त मुझे कुछ भी लिखना नहीं है । 
दाहरण (१)-- 
अश्त--य 2+ ११य + ३५ में य +५ से भाग दीजिए । 
नियमानुसार 
य--५) य2 +११य+ ३५ (य+ ६ 
य2 + ऐय 
ष्य + ३५ 
इय न ३० 
५ = शेष 
“5 | 
अतः भागफल = य + ६ म्न्झ्र 
उदा (२)--भाज्प = य^ - ४य४ - २य? + देय? + व्य - १२, 
भाजरु य2 - ४ 
नियमानुसार भाज्य एवं भाजक को किसी बर्ण के घाग के आरोह क्रम या 
अवरोह क्रम से लिखकर ही भाग दिया जाता है यहाँ अवरोह क्रम से लिखा 
ही हुआ है। 
यो - ४ ) य* - ४य४- रयत. रेय? + ८य = १२ ( य४- २य 
य = ४य्‌% ठ 
५% २६ - रय?) ३य२ 5 व्य » १२ 
= २य१ न ष्य 
३य* - १२=शेष 
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उदा (३)--भाज्य = अ + २ अब स + बं = स? 
भाजक =अ+वब-स 
अभ = स ) ब°+२अ ब स + ब - सः ( अ - (ब - स) ब मब + 
स्व म 0 ब स+ स^ 
(ब-स) अ +२अब स+ (ब - सः) 
«“ (ब -स) अर - (बस) अ 
+ (ब*+बस + सः) अ+ बः ~ सः 
(बः + ब स + स^) अ+ ब - स 
x x 
भागफल = अ* + व + सय -अब+अस+व स। 
अभ्यासाथं भाग सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) भाज्य = अ + अडक + करें, भाजक = अ+ अ कॐ क 
उत्तर अ* - अक+क* 
(२) भाज्य = अण + कऽ भाजक = अ+ क, भागफल = अ२ - अक + क^ 
(३) भाज्य = अग(ब + स) + ब (अ - स) - सर (अ-ब) अब स, 
भाजक = अ+ब+स, उत्तर = अब+अस = बस 
(४) भाज्य = अ* ¬ ८ बज - २७स3 - १८ अवस्‌, भाज अ - २ब - रेस 
उत्तर नभ” + २अब + ३अस + व? - इवस + ९स 
(५) अ - म्ब - ७ अब? + ३बर को अ - रेव से भाग दीजिए” 
उत्तर = अ2 + २अंव ¬ ब? 
गुगनखण्ड सम्बद्ध उदाहरण 
उदा (१)--अ२ - ५अ - ३६ का गुणनखण्ड निकालिए । _ 
यहाँ ऐसे दो अद्भों को ढूढ़ना हैं जितका गुणनफल = ३६ ओर उनका 
योग वा अन्तर -,- ५ ऐसे दो अंक हैं = - ९, ४, इन दोनों का गुणनफल = 
= ३६ और इन दोनों का योग = -५ र 
वैसे निकाल लेने पर दिया हुआ स्वरूप = 
अ - ५अ - ३६००अ' - ९अ + ४अ - ३६ 
अ (अ = ९)+४ (अ - ९) 
= (अ + ४) (अ - ९) = गुणनडष्ड 
उदा (२)--अ? + १६अ - ८० का गुगनखण्ड बया है! 
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यहाँ भी उपयुक्त नियम से दो अंक २०, - ४ हैं जिनका गुणनफल =. 
= ८० और योग = १६ 
अतः दिया हुआ स्वरूप = 
अ + १६अ - ५०=अ2 + २०अ - ४अ- ८० 
“अ (अ+२०) - ४ (अ+ ९०) 
= (अ - ४) (अ+ २०) = गुणनखण्ड 
उदा (३)--जहाँ गुणकाङछ्क गुणित वर्ग हो वहाँ गुणकाङ्क से अन्तिक को 
गुणाकर पूर्वोक्त रीति से दोनों अंकों को दूढ़कर गुणनखण्ड पूर्ववत्‌ निकालना 
चाहिए । 
जैसे ६अ२-५७अ - ३ को गृणनखण्ड निकालना है तो ६ से ३ को गुणने 
पर= ६> ३3 - १८। अब दो ऐसे अंक ढृढिए जिनका गुगनफल = - पृक 


झौर योग यां अन्तर ७ हो, ऐसे अङ्क हैं ९, - २ । 
अतः दिया हुआ स्वरूप = ` 


इम + ऽअ - ३ = 

इअर + ९अ- २अ- ३ 

३अ (रअ + ३) - १ (रअ + ३) 

= (३अ - १) (२अ + ३) = गुणनखण्ड 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न -- 
गुणन खण्ड निकालिए 
१-अ२ - १५अ + ५४ उत्तर (अ - ९) (अ - ६) 
२-अ४+-२अ - १५ उत्तर (अ + ५) (अ - ३) 
३-म€ - २०अ + ६४ उत्तर (अ2--४) (अ+२) (अ - २) 


(अ+२) (अर - री) 
४--अ- १०अ+१६ उत्तर (अ- २) (अ2 + रअ + ४) (अ २) 
५-२अ* + ५अ- ४२ उत्तर (२अ - ७) (अ + ६) 
'६-- ध्अ - ११अब - १०व% उत्तर (३अ + रब) (रभ - ५ब) 
७-८अ2 - १४अब - १५ब2 उत्तर (रत - ५ब) (४अ + वेब) 
८--रेक? + ८अव - ३ब2 उत्तर (अ + देव) (३अ - ब) 
९-३अः + १४ब + ८ उत्तर (३अ+ २) (अ + ४) 
१०-१२अ2 +अ- ६ उत्तर (३अ - २) (४अ + ३) 
सरल समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण 
उदा० (१) (अ ४)१५ (अ -३)२ = (२अ - ५) (४अ - १) + २४ 
इसमें अ का मूल्य क्या है? 
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सविमरां-सुधाब्याक्यापेतम्‌ ३८३: 


यामपक्ष = ३ (अ2 - पअ + १६) + ५ (अ? - ६अ १९) ७ 
३अ9 - २४अ + ४८ + ५अ2 - ३०ब्‌+ ४४ = 
दअ2 - ५४अ + ९३ । 

दक्षिण पक्ष = (२अ - ५) (४अ - १) + २४ 
= पअ - २०अ - २अ+५ + २४ = 
घअ - २२अ+ २९ 

«५ दग? - ५४अ + ९३ = षअ? - २२अ+ २९ 
७ ५४अ - २२अ ० ९३ - २९ = ६४ 
५ ३२अ= ६४ », अ= २। 
उदाहरण ( २) 
“या का मूल्य क्या है ? 


३-3) स 


वामपक्ष = 

१ (रयन्बो_ १ (श्यन्न) | १ (श्य-य) _ 

९२: ७३ ३ ४ र 

श्य-अ_ (श्य-न), (श्य-म) : 
३०८२ १२ २० , | 
द्य रअ ध्य+अ.. (श्य-न) 

१२ २० 
रय-अ , श्य-अ _ १०य ¬ शअ+१९य ¬ देन 


१२ र २० ६० 


उदाहरण ( ३ ) 
'य' का मूल्य क्या है ? 
बन्य, रम-य देय 
ञ्‌ रअ ३ 
२५ बीज० 
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समीकरण का वामपक्ष =_ े ह 
२(अ-य) + रअ य _„ २ब.- रय + रेअ- य _अन्रय 
रअ रअ रअ 
इअ => RR _ दअ-य 
SE एम 


 १२अ - ६अ = ९य - धय. 


ति ६ अ = य 
“यन त 
७ 


अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


सभी प्रश्नों में 'य? का मूल्य निकालिए 


पट भ्य्‌-.३ १ i 
rojo न पण 


७ चादर 
| उत्तरं य = २४ 
श्य-१३ य-१ य, य : 
(२) ------- पु" 5८५--+ +- -९। 
( ) ९ ११ i ७ 
व उत्तर य॑ = ५६ 
य ! य 
. (३) ल्य यय स्य ऱ्य 
ब.य स॒ व स्‌.य 
अ.स + ब2 
उत्तर य = न्स 
द वब +स 
(डौ आ (य य) उ 
¥ क 
उत्तर य = ५ 


(५) (य+ म) (वः +ब) -(अ + ब)^ = (य - भ) (य - ब) 
` उत्तर = ३ (अ+ ब) 
(६) य(य - अ) + य (य ¬ ब) = २(य - अ) (यं - ब) 


उत्तर य = SEE 


अम्ब . 
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पुण si 


प्र ३७ कुक 
उत्तर य= १६ 
(८) डच सत्या ७_१९ i 
| ३ ३ 
उत्तर य =८ 
०१ रेय-९ , य य=३, २५. 
8 = 5 00222) 
(९) र न - सत्ता 
उत्तर य=९ 
“(१० य- हे (रय - ५७) = श्य- “तप ड 
3 . : उत्तर य. ५ 


अनेक वर्ण समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण तथा सोत्तर प्रश्‍न 
उदाहरण (१) १५य + ७र = २४६ य, र, काः. 
९य - ४र = ० मान क्या है 
` प्रथम समीकरण = १५य + ७२८ २५६ 
= अय+२१र=्ऽरेष 
द्वितीय समीकरण = ९ य --४र.= ० | 
५ ४५य - २०२९ = ० ER 
अतः ४५य + २१र = ७३८ bg 
४५्य.- २० = ० | 


“us 


2; ' ` दोनों के अन्तर करने से 


१४१२ २० ७३८ 
४१ 


उदाहरण (२) १३य- १२२+ १५००: |: यार, का 
दय - ७र = ° मान. निक्रालिए 
प्रथप समीकरण के अनसार i 
१२२ - १५ 
डि 22077 227 


य॑ = वर 
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द्वितीय समीकरण के अनुसार 


“ ९६र - १२० = ९१२ 
५२ १२० 
"० र्‌ २४ 


NX 
०° ये ३४०७ २ १ 


उदाहरण (३) 
ध्यम्छ शयन रेर = १. _ प्या 
१० एछय - १८ ६ १५ 
RTE रस रा = ५ प्र १: 
७. ११य- दर १४ २ 
इसे य, र, का का मान क्या है? 


प्रथम समीकरण ०० 
२८य2 + ४९य - ७२य् - १२६ + ५०य + ३०२ 
७०4्रै = १८० 
= ११५ ९ य+१३ ५५४१२ य+१६ 
६ १५ ३० 
७, रव्य) + २७य+ ३०२ ¬ १२६, ५५ न+ १२य + २६ 
७०य - १८० ३० 
८४य2+ ८१य+ ९० र - ३७८० य(५५ ५७) + ८४य२-- १८२ब्‌ः 
= ९९० - २१६य = ४६८ 
= ३८५य + ८४य2 + १८२य 
= ९९० - २१६य ~ ४६८ 
= ८५४य्‌2 + ३५१य - १४५८ 
र पक्षद्वय में ८४१2 घटाने पर 
८पय + ९०२ = ३५१य - १४५८ + ३७८ = ३५१य्‌ - १०८७. 
* ९०२० १०८० = ३५१य = ८१्‌य = २७०य्‌ 
९०२ + १०८० _ ४४र + ५४० 
, २७० १३५ 
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सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३८१ 


“दसी तरह द्वितीय समीकरण 
३र+१ _ रय -र _६र-५_ १ 
७ पव्य-ष्र १४ २ 


य RR RTE 


२ ११य - ८र १४ ७ 


११य- ८र- ४य + रर _६२-५- ६२- २ 
रेस्य - १६र डाक 


«५ १४य - १२२= १६२ - २२य . 
०५ १४्य+२२्य= १६र + १२१२ 
„= ३६य = २८र 
रमर छर 
९, 
"अब दोनों य मानों के समीकरण से 
४५र + ५४० = ७र_ 
१३५ ९ 
१३५२ + १६२० = ३१५२ 
० ( ३१५ - १३५ )र = १६२० 
०% १८०२ = १६२० 


य 


= १६-१० ९ 
१८० 
य ०८ ९X७ (0 
९ 


४) य+रक+लब०्६ इसमें 
उदाहरण (४) ३र + रेल ७ १३ य, र, छ, का 
-य- २२ + रेल = | मान क्या है? 
"प्रथम ममीकरण से य८ ६५० र = र 
हु बक ४.00 0५ 2730: 
द्वितीय समीकरण से = प्र 
'सृतीय समीकरण से य सू. २२" रेल 


00-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


३९० भास्कःरीय बीजगणितम्‌ः 


प्रथम द्वितीय य मानों के समीक्ररण.से , 
१३+३ेर - रल 
2 0 0 र; | 
« २०८० १र- भल = १३ + ३र - रेल: 
० १७ = दर्‌ + उल 


६-र-लर 


क र्‌ घ्य १७- रेल डं 
८ 


दवितीय तृतीय य मानों के समीकरण से 
१३ + ३रः- २ल 
श्र 2 
५, १३ + ३र -रेल= - २५-१०२ + १५लल्‍- 
न", रे८ = - १३२+ १७४ 
१७७ - ३८ 
१३ 
दोनों र मानों के समीकरण से 
१७- २ ल = _१७ल- ३८ 
द १३ 
"५ २२१ - ३९ = १३६ल - ३०४ 
०० २२१ + ३०४ = १७५७ ` 
« ५२५ = १७५७ 
छू = ३ 


५ रर + रेल 


«७ रे= 


र मान में उत्यापन से ^ - २७ =. १७९ == 4. 
द द टर “२ 


अतः र = १ 
य मान में उत्थापन से 
य=६-४= २ 
' अतः य 5 २; २८१, छल ० ३ 
अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्न 
(१) ४य + ७ पर यत्र 
२य+५ = इर पमे २.३ ` 
| चय - ७र = ३० य = ११ 
(२) रप -९र- ४ सरमे ३ 
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27, एये - ८र + १४५७ ० में यद 


(४) श्य+र 
| ७ RRR इसमें य=ष 
८र-७ 
द्य वक २९ 55० र~ ९ 


= (४) दय - ४२-७ .. ३० शय-१ 


यल ४ 
३(२य--३ ७र-१९ a 
>- A रच 
१२२+ ११ ६ साता 
| (0 + बस 
स्‌ 
| RPA 
| ४य ऐर ६० रे 
| (७) य+ रर + ५ल = १२ यञ | 
रय + ५र + ३ल = ३१ इसमें र=३े ५६ कु 
| भय त रर + रेल = २७ ल्द 
| (ष) य+३र+ शुरू = १० य=१ 
। इय + ५र + ७७ = १४ इसमें र--२ 
प्रय + छर + दल = १५ ल = ३ 
(९) NR =o य=१ 
य॒ र्‌ २ 
| Oh क २ =O इसमें रबर 
| ल र 
VE ल = ३ 
य ल ३ 
| (१०) ३र +य = २5० य = - २८ 
इल - ४र - य=१५ इसमें र = १० 
~ रय + एल = ७८ ० ल= 


कुछ और मध्यमाहरण सम्बद्ध सोत्तर प्रश्न-- 


(१) कोन सी राशि है जिसे तीन से गुण कर गुणनफल में त्रिगुण राशिः 
ध्धगे तथा दश जोड़ देते तो वर्गात्मक बन जाती ? 
उत्तर= ३ 
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(२) कोन सी राशि है जिसके वर्ग वर्ग को दो से गुण कर गुणनफल में 
“सच्सघुणित राशिका घटा देते तो भूरूद हो जाती ? 


उत्तर ४ 
(३) कोन सी दो राशियाँ हैं जिनके वर्गों को क्रमशः ६, ४ से गुणकर 
खोष'वा अन्तर करते हैं तो वे ( योग या अन्तर ) वर्गात्मक हो जाते । 


उत्तर ०४, ५. 
(४) कौन सी राशि है जिसे नौ और ४० से अलग २ गुणकर गुणनफलों 
श्रे एक २ जोडते हैं तो वर्गात्मक बन जाते हैं? 


उत्तर = ११ 
(४) कोन सा वर्ग है जिसमें नौ घटाकर दश से भाग देते या उन्नीस 
'बटाझर दश से भाग देते तो विशुद्ध हो जाती । 


उत्तर = ७ का वरे = ४९ है 


देवचन्त्रकृतबीजवासनां सद्विमर्शंसहितां सुधान्विताम्‌ 
मष्यभाहरणजां सुधीवरवीक्य बीजगणिते मुदाप्यताम्‌ 
इब सविमश्षसुधाव्यास्योपेते सवासने भास्करीयबीजग णितेऽने- 
कवणंमध्याहरणं समाप्तम्‌ । 


4 ~ —- 
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अथ भावितमुच्यते 


सुक्त्वेष्टवणं सुधिया परेषां कल्प्यानि मानानि यथेप्सितानि । 
तथा अवेद्धावितभङ्ग एवं स्यादाद्यबोजळ्िय़येष्टसिद्धिः ।।१।। 
यत्रोदाहरणे वर्णयोवेर्णानां वा वघाद्कावितमुत्पद्चते तत्रेष्टं वणे- 
मपहाय शेषयोः शेषाणां वा वर्णानामिष्टानि व्यक्तानि मानानि कृत्वा 
तेस्तान्‌ वर्णान्‌ पक्षयोरुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्यैवं भावितभङ्ग कृत्वा 
प्रथमबीजक्रियया वर्णमानमानयेत्‌॥ 
सुधाः-जिस उदाहरण यें वर्णद्वय या अनेक वणो के घात से 'भावित' 
उत्पन्न होता है वहां एक अभीष्ट वर्ण के अतिरिक्त सभी अन्य वर्णों का 
अभीप्सित मान कल्पना करके एक वर्णबीज क्रिया से उस अव्यक्त का भी मान 
खाना चाहिए । 
पहले भी प्रन्यकार ने “तद्‌भावितं चासमजातिघाते” कहा है । अर्थात्‌ 
असमजाति बाले वर्णा के घात से भावित होता है । 
वासना :—वणेयो वर्णानां वधेन वा भावितमूपजायत इति वस्तुतः 
परिभाषा । असमजातिमत्सु विविधवरणेषु एकातिरिक्तवर्णानामीप्सितमान- 
कल्पनया लदव्यक्तमानमप्येकवर्णंतो व्यक्तमुपपद्येतवेति ( य इ, + इ“.क + इग 
नरूम्न्य.नं)समोकरणवलोकत एव स्फुटम्‌ । यतश्च यातिरिक्ताखिळमाने 
च्पक्तीभूते य.इ, + व्यक्त = य.इ” स्वरूपेऽवशिष्टे य मात 
य (६, ¬ ६) = - व्यक्त 


य न मिति व्यक्तं भवेदिति सवंमुपपन्नम्‌ । 
लः 


उदाहरणम्‌ 
चतुख्निगुणयो राश्योः संयुतिद्रियुता तयोः । 
राशिघातेन तुल्या स्यात्‌ तो राशी वेत्सि चेहद ॥ १ ॥ 
अत्र राशी या १, का १। अनयो्येथोक्त कृते जातौ पक्षो या ४ 
-का हे रू २5 या.का.भा १। 
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एवं भाविते जाते मुक्त्वेष्टवण मित्यादिसुत्रेण कालकस्य किलेष्टं 
रूपपञ्चकं मानं कल्पितं तेन प्रथमपक्षे कालकमुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिष्यः 
जातम्‌ या ४ रू१७। द्वितीयपक्षे या ५। अनयोः समशोधने कृते 
प्राग्वल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १७। एवमेतो जातौ राशी १७, ५। 
अथवा षट्केन कालकमुत्थाप्य जातौ राशी १०, ६। एवमिष्टव- 
शादानंन्त्यम्‌॥ ` 


सुधाः_वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिन्हें क्रमशः चार ओर तीन से गुण- 
कर योग करते और योगफल में दो जोड़ देते तो दोनों राशियों के घात के 
समान होता है? यदि जानते हो तो कहो । 
' यहाँ 'फल्पित दो राशियाँ = य, क 
प्रश्‍नानुसार ४य-+ ३+ २ = य क 


यहाँ पूर्वोक्त सूत्रानुसार 'य? के अतिरिक्त सभी वर्णो के मान व्यक्त मानः 
कर एक वणं समीकरण क्रिया से अब्यक्त का भो व्यक्त मान लाना है 


जैसे यहाँ क = ५ ऐसा मारा 
तो पूर्वोक्त समीक रण = ४य + १५ + २ = 
०५ य=१७ 
अतः दोरों राशियाँ क्रसगः १७, ५ 
“आलाप = १७५४+ ३५५+ २ = ६८+ १७ = ८५ = 
ट १७ % ५. 
मड उदाहरणम्‌ 
चत्वारो राशय: के ते यद्योगो नखसंगुण: । 
सर्व राशिहतेस्तुल्यो भावितज्ञ निगद्यताम्‌ ॥ २॥ 


अत्र राशिः या १। शेषा दृष्टा: ५, ४, २ । अनः प्रथमबीजेन लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ ११ । एवं जाता राशयः ११, ५, ४, २॥ वा २5, १० 
३,१॥वा ५५, ६, ४, १। वा ६० ८, ३, १। एवं बहुधा ॥ 

सुधा: - वे कौन सी चार राशियाँ हैं जिनके योग को “२० से गुणने से 
सभी, राशियों के घात के समान होता है? हे भावितज्ञ उन्हें बतलाओ । 


यहाँ: कल्पित राशियाँ चारो अव्यक्त हैं किन्तु य के अतिरिक्त तीन राशियों 
का मान क्रमश: ५, ४, २ व्यक्त मान लिया गया है अत प्रश्नानुसार 
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` सविमशंधाब्योख्यांपेतम्‌ ३९५. 


(य+५+४+२)२०्य%५ ४५-२ 
„= (य+११)२०=य% ४० 
वर ्ि दोनों पक्षों में २० से भाग देने पर 
य+११= रय 
«५ ११ चय। 
अतः चारों राशियाँ ११:। ५ ।:४। २। हुई । : 
एवम्‌ प्रथमातिरिक्त तीन राशियों यदि १०, ३, १ मानी जाय तो पूर्ववत्‌ 


जिया से प्रथम राशि = २८, यदि ६, ४, १ मानी जाँय तो प्रयम राशि-५५,. 
अथवा यदि ८, ३, १ मानी जाः तो प्रथम राशि = ६० होती है । 


आलाप--( ११ + ५ + ४+ २ ) & २० - २२% २० = 
४४० 5 १११ ५१% ४ ५ २ ८ ११ > ४० र ४४० 


उदाहरणम्‌-- 
यो राशी किल या च राशिनिहति- 
यो राशिवगों तथा 
तेषासेक्यपदं सराशियुगलं | 
जाता त्रयोविशति: । 
पञ्चाशत्‌ त्रियताइथ वा वद कियत्‌ ` ` 
तद्राशियुग्मं पृथक 
फृत्वाइईभिननमवे ह वेत्सि गणक: | 
कस्त्वत्समो5स्ति क्षितो ।।४॥। 
अत्र राशी या १ रू २। अनयोर्घातयुतिवर्गाणा योगः याव १: 
या ३ रू ६। इमं  राशियोगोनत्रयोविशतेः याः १' रू २१ वर्गस्यास्य ` 
याव १ या ४२ रू ४४१ समं कृत्वा लब्धं यावत्तावम्मानम्‌ ₹ः। एव- 
मेती राशी ७. २। MM 7 
“अथवा राशी या १, रू ३। अतः प्राग्वज्जातो राशी ३३, ३ । एवं ` 
पञ्चकमिष्टं प्रकल्प्य जातांवभिन्तो ५७ ५।  . 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशी या १, रू २। अनयोर्षातयुतिवर्गाणाः 


2 ` । अम" रा शिद्दयोनत्रिपश्वाशद्वगंस्यास्य याव %. 
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३९६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्या १०३ रू २६०१ .समं कृत्वा प्राग्वज्जातौ राशी १$`, १। वा 
"११, १७॥ 
एवमेकस्मिन्‌ व्यक्ते राशौ कल्पिते, सति बहुधाऽऽयासेनाभिन्नो 
राशी ज्ञायेते । अथ तौ यथाल्पायासेन भवतस्तथोच्यते । 
सुघा- वे कौन सी दो राशियाँ हैं? जो दोनो राशि दोनों के घात; 
जया दोनों के वर्ग इन सबों के योग के मूल में दोनों राशि जोडते हैं तो तेइस 
था तिरपन होते । इन अभिन्न दोनों राशियों को यदि तुर कहो तो तुम्हारे 
समान विश्व में कोन ज्योतिषी हैं ? 
कल्पित दोनों राशियाँ य, २ 
अतः प्रश्नानुसार दोनों राशियों = य, २, 
दोनों का घात = २% य 
दोनों का वर्ग त्य“; ४ 
इन सबों का योग =य२+ ३य+ ६ 
इसके मूड में राशि युग्म जोड़ने से 
\/ य} इय+६+य+ २२२ 
यह शयन ६ = २१- य 
गें करने से 
नयन देय + ६ = य° - ४२य+ ४४१ 
० रेय+ ६ = - ४२य + ४४१ 
पय = ४४१ - ६०० ४३५ 
°° य = २९ 
४५ ३ 
अतः राशि द्वय ३ २ 
यदि दोनों राशियों य, ३, मानी जाँय तो पूर्वोक्त रीति से व्यक्वराशियाँ वे 
उ 
११ 
यदि द्वितीय राशि पाँच मानी जाय तो पूर्ववत्‌ प्रथम राशि = ७ होगी । 
द्वितीय प्रश्‍नानुसार (/य2+३इय + ६+ य + २ यह ५३ के समान है अतः 
\/य+३य+६+य-+२०५३ 
` य° +श्य +६०५१- य 
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सविमदं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ , ३९७ 


पक्षों के वर्ग करने से 
यष + इय + ६ = यः - १०२य + २६०१ 
“ग्य + ६= ¬ १०२य+ २६०१ 
चा १०५य - २६०१ - ६ = २५९५ 
. बन sD PR 
१०५ ७ ; 
इस उदाहरण में द्वितीय राशि २ मानी गई है। यदि द्वितीय राशि-१७- 
सानी जाय तो प्रथम राशि = ११ आती है। 
अतः प्रथमोदाहरण में अभिन्म दोनों राशियाँ = ७, ५ 
द्वितीय उदाहरण में अभिन्न दोनों राशियों = ११, १७ 
प्रथमोदाहरण का आलाप = 
१/५यरय७>शम रूफ २५+५+क ७७ 
रप झाय रूप रे + ५ + ७ 5 ५/ १२१५१२०११+१९ल्‍४९३ 
द्वितीयोदाहरण का आलाप = 
\११+१७+११%१७+ १२११२८९+ ११ + १७ 
=\/२८+ १८७ + १२१ + २८९ + ११ + १७ = 
4/६२५ + २८ = २५+ २८ = ५३ 
तत्र सूत्रं साधंवृत्तदयम्‌-- 
भावितं पक्षतोऽभीष्टात्‌ त्यक्त्वा वणौ सरूपको । 
अन्यतो भाविताडु न ततः पक्षो विमग्प च ॥ २ ॥ 
वर्णाङ्काहतिरूपैक्यं भब्त्वेष्टेनेष्टतत्फले । 
एतास्यां संयुतावनौ कत्तंव्यो स्वेच्छया च तौ ॥ ३ ।। 
चर्णाद्धो वर्णयोर्माने ज्ञातव्ये ते विपर्ययात्‌ । 
समयोः पक्षयोरेकस्माद्भावितमपास्यान्यतो वणौ रूपाणि च ततो. 
भाविताङ्क न पक्षावपवत्त्य॑ द्वितीयपक्षे वर्णाडूयोर्घातं रूपयुतत केनचि- 
दिष्टेन विभज्य तदिष्टं तत्फलं च द्वे अपि वर्णाडधाभ्यां स्वेच्छया युक्त 
सती वर्णयोमनि विपयंयेण ज्ञातव्ये । यत्र कालकाङ्को योजितस्तद्याव- 
तावन्मानं यत्र यावत्तावदङ्कस्तत्कालकमानमित्यंः । यत्र तु इयत्ता- 
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३९८ भास्करीयबीजगणितम्‌ . ; 


*वक्षादेवं कृते सत्यालोपो न घटते तत्रेष्टफछाभ्यां वर्णाङ्कावूनितो 
-च्यत्ययान्माने भवतः ॥ 
सुधा-प्रशनानुसार सिद्ध समान पक्षाय में से किसी एक पक्ष में भावित 
और दूसरे पक्ष में सरूप वर्ण को घटाकर दोनों पक्षों में भाविताद्ध से, और 
वर्णाङ्को के चात तथा रूप इन दोनों के योग में इष्टांक से भाग देना । तत 
“पर इष्टाङ्क और इष्ट भकत फल इन दोनों को दो जगह रखकर उनमें वर्णाद्धों 
को जोड़ने या घटाने से विलोमतः वर्णो का मान समझना । 
वासना--कल्पितयोः समयोः पक्षयोः एकस्मिन्‌ भावितमपरस्मिश्च तत्तद 
~गुण गुणितं सरूपं च वणंद्वयमर्थात्‌ 
समौ पझौ - य>क = इ. य+इ' कनु 
यद्यत्र य = न+इ', 'व =प + इ 
तदोत्थापनतः पक्षौ ( न+ $' ) ( प+ इ )= ` 
इ ( न+5' )+इ' (:प+९ )+रु . 
« `न. प+इ'.पन-इ.न+इ इ'=इ. न+ इ इ +इ'प+इ' इ + रू 
समशोधनेन 
पर्द इत रू 
इ इ-“रू 
नः ब्ध 
अत्र मानं तथा कल्प्पं यथा प मानमप्य भिन्न, तथात्वे -य, क मानयोरप्य- 
“भिन्नत्वम्‌ । 
यचत्रे ‹इ' इ+रू' ति धनात्मकं तदा न मानस्याधनात्मकत्वकल्पने प मान 
मप्यधनात्मक्रम्‌ तदा य=ई" - न; क=इ -.प । एतेन सर्वेमुंपपद्यतेः। क्षेत्रगत 
वासनाप्यत्र; मूलग्रंश्रेडस्तीति विलोक्या । 


अथ प्रथमोदाहरणम्‌-- ` .. - 


चतुस्िगुणयो- राइयोः ` संयतिहिय॒ता तयोः । 
राशिधातेन तुल्येतिः॥। 
तत्र यथोक्ते इते पक्षो | ग का. भा पै । वर्णाङ्काहतिङपै- 
बयम्‌ १४ एतदेकेनेष्टेत हृतं जाते इष्टफले १,१४। एते वर्णाङ्काभ्यां ४, 


३ स्वेच्छया युते जाते यावत्तावत्कालकमाने ४, १८ वा १७, ५. द्विकेन 
५,११ वा १०, ६॥ 
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सविमर्श-ुधाव्यासख्यो पेतम्‌ः ३९९ 


अस्योपपत्ति: । सा.च द्विधा सर्वत्र स्यादेका क्षेत्रगतान्या राशिगते- 
ति । तत्र क्षेत्रगतोच्यते । द्वियीयपक्ष: किल भावितप्तमो वर्त्तते-भावितं 
स्वायतचतुरस्रक्षत्रफल तत्र वणाँ भूजकोटी । - . 


का 


अत्र कषोत्रान्तर्यावत्तावंच्चतुष्टयं वर्तति 

ग कालकत्रयं द्वे च रूपे. । अतः क्षेत्राद्याव 

न्यास: ] था १ तावच्चतुष्ट्ये रूपचतुष्टयोतकालके स्वाः 
ङ्कगुणे' चापनीते जातम्‌ । 


द्वितीयपक्षे च तथा कृते जातम्‌ 

३ १४ एतद्ध वितक्षोत्रान्तवं त्तिनोऽत्रशिषट- 

ोत्रस्याधस्तनस्य फलं तद्ध जक्रोटिव- 
धाज्जातम। ते चात्र ज्ञातव्ये! ' 


का हि अ 
-अत्त इष्टो- भुजः कल्पितस्तेन फलेस्मिन्‌ १४ भक्ते कोटिलंभ्यते 
अनयोभ ककोट्योरेकतरा यावत्तावदङ्कतुल्यै रूपेः ४ अधिकतरा सती 
भावितक्षैत्रस्य कोटिर्भवति यतोः भावितक्षेत्राद्यावचतृष्टये$पनीते 
तत्कोटिश्चरूना जाता । एवं कालकतुल्ये रूपैः ३ अधिकतरो भुजों 
भवति ते एव यावत्तावत्कालकमाने । a 

अथ राशिगतोपपत्तिरुच्यते साऽपि क्षेत्रमूलान्तभू ता। तत्र यावः 
सावत्कालजभूजकोटिमानातमककोचर्तगंतस्य लघुदोत्रस्य भुजकोटिः 
माने अन्यवणौँ कल्पितौ नी १, पी १। अतएतयोरेकेतरी यावत्तावदङ्क 
तुल्यैः रूपैरधिको बहिःदोत्रकोटेः कालकस्थ माम्‌ । अन्य काल #तुस्यैः 
रूपैः रधिको भूजस्य यावत्तावतो म नं कल्पितमू । का = नी!१ रू ४, 
याच्पी १रू ३। आभ्यां पक्षयोर्यावत्तावत्कालकवर्णवुत्थाप्यो्रितन- 
पक्षे नी ३ पी ४रू २६। उह 

भावितपद्षो च नी. पी. भा १। नी ३ पी ४ र १२। एतयोः 
समशोधने कृते जातमधः नी. पी, भा १। ऊ5 पक्षे छ१४। 

इदमेव तदन्तः क्षेत्रफलमेतद्र्णाङ्कयोर्धातस्य रुपयुतस्य, सम 
स्थादतो वर्णमाने भवतस्तत्‌ प्रागुक्तमेव ।. इथमेव क्रिय्रा पूर्वात्रायः , 
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संक्षिप्तपाठेन निबद्धा । ये क्षेत्रगतामुपर्पत्ति न बुद्धधन्ति तेषामियं 
राशिगता दशेनीया । 

उपपत्तियुतं बीजगणितं गणका जगुः। 

न चेदेवं विशेषोऽस्ति न पाटीबीजयोर्गत: ॥ 

अत इयं भावितोपपत्तिद्विविधा दशिता । पतूक्तं वर्णाङ्कोयोर्घातो 

ख्पैर्यृतो भावितक्षोत्रान्तवं ततिनोऽभ्यक्षोत्रस्य कोणस्थस्य फलमिति तत्‌ 
बवचिदन्यथा स्यात्‌। यथा वर्णाङ्की ऋणगतो भवतस्तदा तस्येवान्तर्भा 
वितक्षोत्रं कोणे दृश्यते यदा तु भावितक्षे्रे भजकोटिभ्यां वर्णाङ्का- 
वघिकौ घनगतो भवतस्तदा भावितक्षोत्राद्बहिःकोणस्थं क्षेत्रं स्यात्‌ 
तद्यथा । 


न्यास: । नो 


का 


यदीदृशं तदेष्टफठ।भ्यामूनितौ वर्णाङ्की यावत्तावत्कालकयोम नि 
भवत: 0 
सुधा , 
उदाइरणानुसार सिद्ध पक्षद्दय 
४ य+ ३ क+रृब्य्य. क 
वर्णा द्काहतिरूपक्यमित्याचनुसा र 
वर्णाङ्काइतिरूपंक्य= ४५३+ २५१४ 
यदि काल्पित इष्ट = १ 
त्रो १४+ १=१४, 
अतः फल=१४। 
इन इष्ट तथा फलों को क्रमशः वर्णाङ्क ४, ३ में जोड़ने से 
११४=५=क का मान 
१४३=१७यय्‌ का मान 
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सविमं-सुधाव्यास्योयेतमू ४०१ 
अथवा इन इष्ट फळों को क्रमश: ३, ४ में जोड्ने से 

१+ = ४-क का मान 

१४१४ ०० १८--य का मान 

अथवा यदि इ = २. , 

तो वर्णाङ्ाहतिरूपक्य=१४ में इष्ट २ से भाग लेने पर 


—=७l 


२ 
अतः इष्ट = २५७ 
इन्हे वर्णाङ्को में जोड़ने पर 
य = ३५.२ = ५ 
क-४-७००१ १ 
उदाह रणम्‌-- 
द्विगुणेन कयोः राइयोर्धातेन सहदां भवेत्‌ । 
दकेन्द्राहतराऱ्येक्यं दृग्नुनषष्टिविर्वाजतस्‌ ॥ १ ॥ 
अत्र राशी या १, का १। अनयोयंथोक्ते कृते भाविताडकेन भक्ते 
जातम्‌ या ५ का ७ रू २९. । अत्र वर्णाङ्काहतिरूपैक्यं ६ द्विहृतमिष्ट- 
फले २, ३। आभ्यां वर्णाङ्को युतौ राशी १०,७ वा ९, ८। वा 
ऊनितो जातो ४, ३ वा, ५, २॥ 
सुधा:--दश और चौदह से गुणित दो राशियों के योग में दृघ,नषष्टि 
( अंठावन ) घटा देते तो द्विगुण राशिद्वय घात के बराबर होता है तो वे दो 
राशियाँ कौव हैं 
यहाँ भी कल्पित राशियाँ = य, क; 
प्रश्‍नानुसार १०य + १४क - ५८ = २य.क 
दोनों पक्षों में दो से भाग देने पर 
भय + एक -२९य्‌ क 
यहाँ भी वर्णाड्काहतिरूपंक्यं भक्त्वेष्टेनेष्टतत्फले आदि के अनुसार 
७१८५ - २९- ३५ - २९- ६ 
यदि कल्पितेष्ट = २, तो ६-७ २००३८ फ 
वर्णाङ्को में इष्ट तथा फलों को. जोड़ने पर 
५५२=७ब््क,७+२३=१०'=य 
वा५+३=८=क,७†२=९=य्‌ 
अथवा ५ = २=३=क,७-२=५=य 
५-३=२्क्‌,७ ३४ य॒ 
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४०९ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरण _ 
त्रिपछचगुणराशिस्थां युतो राश्योर्वंघः कयोः । 


हिषष्टिप्रशितो जातो राशि त्वं वेत्सि चेहद ॥ २॥ 
'का५ रू ६२ 
अत्र यथोक्ते कृते जातो पक्षो | ` का का भा १ वर्णाङ्का- 
हतिरूपैक्यम्‌ ७७। इष्टतत्फले ७, ११। आश्यां वर्णाङ्को युतावेव 
कार्यों इष्टतत्फलाभ्यामाभ्याम्‌ ७, ११। ऊनितो चेद्विधीयेते तदा 


ऋणगतौ भवतोऽत आश्यां ७, ११ युतौ जातौ राशी ६, ४ वा २, ८। 
ऊनितो १२, १४, वा १६, १० ॥ 


सुधा:--कौन वे दो राशियाँ हैं जिनके गुणनफल में तीन, पाँच, से गुणित 
राशिहय जोड़ने से बासठ होते हैं ? यदि जानते हो तो बतळाओ। 
उदाहरण 
कल्पित दो राशियाँ = य, क. 
` अतः प्रश्‍नानुसार ३य + ५क + यक = ६२ 
= यक'= ६२ रेय- हक 
यहाँ भी 'वर्णाङ्काहतिरूपैक्तं भक्तवेष्टेनेष्टतत्फले एताभ्यां संयुक्ताबूनौ 
कत्तेव्यौ स्वेच्छया च तौ । वर्णाङ्को वर्णयोमनि ज्ञातव्ये ते विपर्ययात्‌” के अनुसार 
वर्णाङ्काहतिरूपेक्य = - ५% - ३ + ६२ = 
१५+ ६२= ७७ 
कल्पित इष्ट = ७ 
5१ =११। अतः इष्ट = ७ फल = ११ 


-३+७=४=क,¬-५+७=्२मब्न्य 
= ३+११=८=क,- ५+ ११=६=य 
अथवा - ५ - ७० १२ब्य, 
-५-११=-१६य 
-३-११=-१४=क 
-३-७=-१०=क 


अथ पुवंचतुर्थोदाहरणम्‌ । 
यो राशी किल या च राशिनिहितियों राशिवगों तथा 
तेषामेक्यपदं सराशियगर्लामति । 
अत्र राशी या १, का १। अनयोर्घातयुतिवर्गाणां योगः 


याव १ काव १ याःका.भा १ या १ का १। अस्य मूलाभावाद्राः 
शिद्वयोनायास्त्रयोविशतेःया १" का १ २३ वर्गेणानेन याव १ काव १ 
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सविमशं-सुधाव्याल्यापेतम्‌ ४३३ 


ता ४६ का ४६ र५२९, साम्यम्‌ । तत्र समयोगवियो- 
गादौ ति समवर्गंगमे शोधने च कृते भाविताङ्कन हृते 
जातम्‌ 


, या ४७ का ४७ रू ५२९। अत्र वर्णाङ्काहतिः रूपयुता १६८०। 
इयं चत्वारिशतेष्टेन हुता फलम्‌ ४२, इष्टम्‌ ४०। अत्रेष्टफलाभ्या- 
माभ्यां वर्णा कावूनावेव कार्या तेन जातौ राशी ७, ५। युतो चेतू 
क्रियेते तहि जाता त्रयोविशतिरिति पूर्वलापो न घटते । 

ूर्वोदाहरणम। पश्चाशत्‌ त्रियुताऽ्थ वेति । 
अत्रोदाहृरणे यथोक्तक्कतभाविताङ्कन विभक्त जातम्‌ 
या १०७ का १०७ रू२८०९ | अत्र वर्णाङ्काइतिरूपेक्यम्‌ ४६४० । 
इष्टतत्फले ९०, ९६। आभ्यां वर्णाङ्कावूनितौ राशी ११, १७। 
एवमन्यत्रापि । 
क्वचिद्वहुषु साम्येषु भावितोन्मितीरानीय ताभ्यः समीकृतच्छेदः 
गमाभ्यः साम्ये पू्वंबीजक्रिययैव राशी ज्ञायेते अत्र राशी इति द्विव- 
चनादन्येषां त्र्यादिवर्णानामिष्टानि मानानि कल्प्यानीत्यर्थात्‌ 
सिद्धम्‌ । 
"इति श्रीभास्कर।चार्यविरचिते बीजगणिते भावितं समाप्तम्‌ । 
सुधा--पहले लिखी जा चुकी है। 
पूवं कल्पित राशिद्दय = य, क, 
प्रश्‍नानुसार :-- 
\य+क + य.क + य + कः म य + क -=२३ 
० ९/ बह) + करे क य.क + ये + क 5 २३- य- के 
पक्षाद्वय के वर्ग करने से 
य + की + य.क + य + क = (२३ - य ¬ क)^ = 
५२९ - ४६य - ४६ क + य2 + २यक फक? 
समशोधन करने पर | 
य.क = ५२९ = ४७य - ४७क + रेयक, 
= ४७य + ४७क -'५२९ = यक 
यहाँ भी 'वर्णाद्वाहतिरूपेक्यं भक्त्वेष्टेनेष्टनत्फले आदि के अनुसार 
वर्णाङ्काहतिरूपेक्य = ४७ ४७ += १२० 2 
= २२०९ + = ५२९००१६०० 
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४०४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


यदि कल्पितेष्ट = ४० तो फल = 


' अतः इ = ४०, फल = ४२ इन्हें वर्णाङ्को के साथ युक्तोन करने पर मान 
खाना चाहिए । 
` ` किन्तु युक्त वाले मानों से आलापस्थ २३ नहीं घटते अतः ऊनवाला ही 
आने उपयुक्त है _ 
४७ - ४० - ७ | थे मान दोनों 
४७ - ४२3 ५ के हो सकते 
क्योंकि दोनों यर्णाङ बरावर हैं । 
उपयु'क्त उदाहरण पद्य के उत्तरार्धे के अनुसार 
५/यर + कक उ्यकत्यनकतयतकन ५३ 
७, यठ + कर +यकक+यनक कर एदत्यनक )६ 
यश + क? + र्‌य.क - १०६य = १०६क + २८०९ 


१६८० 
¥o 


समशोघन से 
१०७१ + १०७क = २८०९० यक 
यहाँ भी वर्णाङ्काहातिरूपैक्य मित्यादि से 
वर्णाङ्काहति = (१०७)? = ११४४९ । 
छी = = २८०९ 
अतः वर्णाङ्काहति रूपैवय = ११४४९ - २८०९ 
= ८६४० । 


८६४० 


यदि कल्पितेष्ट = ९० तो = ९६ = फल 


अतः इष्ट = ९०, फ = ९६ 
यहाँ भी योग वाला मान आलाप बहिभू'त होने के कारण अनुपयुक्त 
१०७ - ९० = १७ ये ही दोनों 
१०७ = ९६= ११ मान उपयुक्त हैं । 
देवचन्द्रकृतबीजवासना सद्विमर्शसहिता सुधान्विता 
सूकषमवीक्षणपरैविचक्ष णेर्भावितप्रकरणे विभाव्यताम्‌ । 
इति सविमशंसुधाव्याख्योपेते सवासते  , 
भास्करीयबीजगणिते भावितप्रकरणं ` 
समाप्तम्‌ ॥ 


“ शत « a” ‘< Fr 
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ग्रन्थका रकृतात्मनिवेदनम्‌ 


आसीन्महेइवर इति प्रथितः पृथिव्या- 
साचायवयपदवीं विदुषां प्रपन्नः। | 
लव्ध्वावबोधकलिकां तत एव चक्रे 

-तज्जेन बीजगणितं खलु भारकरेण ॥ १॥ 
बरह्मह्य यश्नीधरपदमनाभ- - 
बीजानि यस्मादतिविस्तृतानि । 

आदाय तत्सारमकारि नूनं 

सद्यक्तियुषतं लघ दिष्यतुष्ट्ये ॥२॥ 
अनृष्ट्प्‌ सहस्त्रं हि ससूत्रोद्देशके मितिः 

'क्व चित्सुत्रार्थ विषयं व्याप्ति वर्शायतु क्वचित्‌ ॥३॥ - 
क्वचिच्च कल्पनाशेदं क्वचिय_क्तिम्‌दाहृतम्‌ । 
नह्य.दाहरणान्तोऽस्ति स्तोकमुक्तमिदं यतः ४ 
दुस्तरः स्तोकबुद्धीनां शास्त्र विस्तारवारिधिः । 
अथवा शास्त्रविस्तृत्या कि कार्य सुधियामपि ॥५। 
उपदेशालवं शास्त्रं कुरुते घीमतो यत 

तत्तु प्राप्येव विस्तारं स्वयमेवोपगच्छति ॥६॥ 


यथोक्तं यन्त्राध्याये 


जले .तैलं खले गुह्यं पात्रे दानं मनागपि। 
प्रज्ञे शास्त्रं स्वयं याति चित्तारं वस्तुशक्तितः ॥७॥ 


तथा गोले मयोक्तम्‌ । 


« ` „ 'उल्लसदमलमतीनां त्रैराशिकमात्रमेव पाटी बुद्धिरेव बीजम्‌ 


तथा सन्त्राध्याये मयोक्तम्‌ ¬ 
अस्ति त्रेराशिकं पाटी बीजं च विमला मतिः 


| ` _ क्िसन्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दार्थमुच्यते ॥८॥ 


' गणकभणितिरम्यं वाललीलावगस्य ६ ४४) 
सकलगणितसारं सोपपत्तिप्रकारम्‌ । 


“इति बहुगुणयुक्तं सवंदोष विमु 


पठ पठ मतिवृद्ध चे लघध्विदं प्रौढ़सिदय ॥श। 


इति भास्कराचायंविरचिते सिद्धान्तशिरोमणों 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 


(७-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


४०६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


सुधा--विश्वविख्यात मेरे पिताजी, जिनका नाम महेश्वर था, विद्वानों के 
बीच आचार्ये प्रवर समझे जाते थे। उन्हीं से थोड़ा. सा ज्ञान प्राप्त कर मैंने 
इस छोटे से ग्रन्थ की रचना की है । 

चू"कि ब्रह्मगुप्त श्रीधर पद्मनाभ रचित बीजगणित अति विस्तृत है, अतः 
उन्हीं ग्रंथों का सार लेकर छात्रों के सन्तोषाथं युर्बितयुक्त यह छोटा सा ग्रंथ मैंने 
रचा है॥ २॥ 

इस ग्रंय में सोदाहरण सूत्रों की संख्या अनुष्टप्‌ सहस्र प्रमित है । कहीं 
सूत्रा विषम प्रदर्शन के लिए, कहीं सूत्र की व्याप्ति दिखलाने के लिए और 
कहीं उक्ति प्रदर्शन के लिए उदाहरण उपस्थित किये गये हैं। चू कि उदाहरणों 
का अन्त नहीं है । अतः थोड़े से ही उदाहरण उपस्थित किए गए हैं ॥३-४॥ 

अल्प बुद्धि बालों के विस्तृत शास्त्र रूपी समुद्र दुस्तर है और विद्वान्‌ के 
लिए शास्त्रविस्तार का वया प्रयोजन? अर्थात्‌ दोनों के लिए शास्त्र विस्तार 
निष्प्रयोजन है । बुद्धिमान्‌ के द्वारा व्यक्त किया गया उपदेशांश भी शास्श वन 
कर खुद विस्तृत हो जाता है ॥ ५-६॥ र 

जैसा कि यन्त्राध्याय में मैंने कहा है-- जल में तेल, दुर्जेन में रहस्य, सुपात्र 
में दान और सुबुद्ध में शास्त्र, थोड़ा सा «भी वम्तु--शकृत्या खुद विस्तृत हो 
जाता है ॥ ६॥ 

वैसे ही गोल में मैंने कहा है कि तीव्र बुद्धि वालों के लिए त्रैराशिक ही 
पाटी गणित और बुद्धि ही बीजगणित है। गोलाध्याय में मैंने और भी कहा 
है +-- 

त्रैराशिक ही पाटी गणित, और बुदिध ही बीजगणित है। सुबुद्धों को. 
कुछःभी अज्ञात नहीं है, अतः मन्द बुद्धियों के लिए ही मैं कह रहा हूं ॥८॥ 

ज्योतिषियों के कथनों से रमणीय, बच्चों के द्वारा भी सुबोधगम्य, समस्त 
गणितों का उपपत्ति युक्त सार, अनेक गुणों से युक्त तथा समस्त दोषों से रहित 
इस छोटे बीज गंणित ग्रन्थ को बुद्घिवुद्धि एवं प्रौढ़ता के लिए पढ़ो-पढ़ो 
( अवश्य पढ़ो ) ॥ ९ ॥ 


इति सविमर्शंसुधास हिते सवासने भाष्कराचार्यविरचितसिद्धान्त= 
शिरोमणौ .बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 
समाप्तोऽयं ग्रन्थः। | 
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यत्र श्रीजनको विदेहपदभाग्‌ भूमण्डले विश्वतो 
ज्ञानीन्द्रोऽपि च गोतमप्रभृतयोब्रह्मपंयो5जीजनन । 

४ येयं शङ्कुरमण्डनोदयनविद्वाचस्पतीनां प्र्सू 
धन्या सा मिथिला चिरं जयतु नः सौभाग्यधीवधिनी ॥ १॥ 


तस्यां दक्षिणतोविदेनगरात्‌ सधक्षमायोजने 
सौराठादपि वायुकोणगपथे क्रोशत्रयाऽभ्यन्तरे । 
विद्॥द्धिवंहुभिश्चिराद्‌ विलसितं रम्यं पुरं श्रीलसद्‌- 
विख्यातं 'नगवास' नामकमिति प्रायो$खिलेज्ञायते ॥ २॥ 
लब्ध्वा जल्म च तत्र वाल्यसमये ग्रामे स्वकीये पुरः 
पश्चान्मातुरूपत्तने हि डमरा सज्ञेऽतिनेदीयसि। 
प्रेम्णा४5पापयत: शत द्विजनुषां विश्वेश्वरात्‌ सदगुरो- 
'रध्यैषि प्रथितान्‌ विचारविविधान्‌ ज्योतिनिबन्धानहम्‌ ॥ ३॥ 
तदनु विषयमर्मशञानवृद्धयें समृद्यो 
नवनवगणितानां ज्ञानराशेहितानाम्‌ । 
दिशिदिशि विदितानां काशिधामस्थिताना- 
ममलमतिबुधानामन्तिकं प्रापमशः ॥ ४॥ 
-तत्रासन्नवदातकीत्तिलसिता यद्यप्यनेके परं- 
ग्रन्यग्रन्थिविमोचने सुरगुरुगनादिलालो गुरु: । 
शिष्या यस्य दयादिनाथमुरलीगङ्काधराद्या: शतं- 
-तं चाहं प्रणिपत्य सत्यविनतः सर्वात्मता संखितः ॥'५ ॥' 
यदङिघ्रकमलद्वयस्खलितधूलिपुता' हता 
अपि प्रपतिता जनास्त्वरितमोज्यतामागताः । 
गुरु तमहमाथितो$परशिवाश्रयज्ञानतो 
नतोंहि वचनामृतं नगसमाः पिवन्तास्थितः ॥ ६ ॥ 
:वाराणस्यां गुरवरपदानग्रहाज्ज्यौतिषे भ्राक्‌ 
साहित्येऽपि प्रथितसुयशः थो मुकुन्दप्रसादात्‌ । 
आचार्यत्वं समजनि ततः प्रौढ़ताश्वाप्तिकामः 
-रोष्टाचारयेऽप्यगमयमहं त्रीणि वर्षाणि भुयः॥ ७ ॥ 
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आचार्यद्वयमेवे पोष्टाचायं तर्थव काशीतः 
श्रमक्रमाभ्यामेमेद्यं तु काशीविहाराभ्याम्‌ ॥ ८ ॥७ 
आदौ प्रतापगढमण्डल्गे प्रशस्त- 
विद्याळयेऽजनि मम प्रथमा नियुक्तिः । 
अध्याप्य तत्र ननु वषंचतुष्टय हि- 
` ज्योतिनिबन्धविषयान्‌ पुनरुन्नतोऽहम्‌ ॥ ९ ।- 
साकेतगेऽतिविदिते विमले नवाङग्ल- 
` विद्यालये महति मेत्वपरा प्रसक्तिः । 
वर्षाणि पञ्च ननु तत्र मुदाऽतिवाह्म- 
व्याख्यातृतामपिं विहयाय विहारमापम्‌ ॥ १० ॥. 
विहारेऽस्मत्प्रान्ते स॒विदितनिशान्तेऽमरगिर- 
स्तड्न्नत्यै युक्ताः कतिचन नियुक्ता हि सुधियः । 
अह चापि प्रीत्या ननु निहितनीत्या प्रभुवरे- 
नियुक्तः शिक्षायास्त्वारितमुदिताया नवपदे ॥ ११ ॥।' 
शरमिताः शरदः किल तत्पदे 
व्यतिगमय्य पदोन्नतितः पुनः । 
प्रथितधर्मंसमाजसुसंज्ञ के 3 
गणकवर्यपदे विनियोजितः ॥ १२॥ 
मुजफ्फरपुरे घर्मसमाजाऽपरसंज्ञके 
महाविद्यालये राजकीये परमविश्ते ॥ १३॥ 
अष्टोदश समा ज्योतिः शास्त्रमध्याप्य व पुनः 
पटनासंस्थिते तत्र स्थानान्तरणतो गत: ॥ १४।। 
वर्षाणि (तत्र कतिचिच्च मुदाऽतिवाह्म 
वषऽङ्कृभुधर नवेन्दुमिते (१९७९ ई०) निवृत्तः । . 
सेवात इत्य च संस्कृतशोधसंस्था- 
सम्मान्यकोविदपदे विनियोजितोऽस्मि ॥ १५ ॥ 
दरभंगास्थितमिथिलाविद्यापीठेऽतिविश्रुते शोध- 
संस्थाने सुमतीनामुपक्ृत्ये मादृशाः सन्ति ॥ १६॥ 
अधिमधुवनि नववासे नगवासे न त्यजन्‌ गृह नैजम्‌ 
निवसामि सप्रसादश्चन्द्रकुटीरे निजे सपरिवारः ॥ १७ ॥' 


है। 720: fe, ललल 
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सचित्र" 
ग्रहति का क्रमिक विकास 


देवज़ पं०- श्री चन्द्र पाण्डेय 
प्राचीन और आधुनिक सिद्धान्त ज्योतिष ( ^5:7०॥०॥)) गणित के 
अधिकारी विद्वान्‌ लेखक का यह अंथ हिन्दी को सिद्धान्त ज्योतिष की अनुपम 


सेट हे । इसमें रेखागणित क॑ द्वार: स्पष्ट अह :ति की उपलब्धि, अपोलोनियस. | 


कृत ताराझहो की वक्त मार्ग गरि, ::क्रकेन्द्राश का अदूसुत विवेचन, टालमीकृत 


ताराग्र” सन्दोच्चानवन ळी प्रशस्त युक्ति तथा अनुत्त ( D०f९7९॥ ) से ` 


नन्दफळ और शीघ्र फल का साधन, चन्द्रमा के "सन्द फळ.से च्युति संस्कार 
( ६५।०६।०० ) को पर्निकस द्वारा सूर्यकेन्दिक ग्रह संस्था में सूर्य से महो की 
दूरियों का सोपपत्तिक सांधन, चन्द्रसर में नवीन संस्कार तिरि संस्कार, वार्षिक 
संस्कार, चेप्छर द्वारा ग्रहों की समान कोणात्मक गति के स्थान में ससान क्षेत्र" 
पल'्क्रमण की स्थापना न्यूटन के द्वारा इसकी गति विज्ञानीय उपपत्ति, केप्छर 
के तृतीय नियम के ५ सिद्ध गुरुत्वाकर्षण के व्यत्क्रम वर्ग नियम की .उपलब्धि 


थिवी, ख्य तथा ग्रहों और उपग्रहों में गुरुत्वाकर्षण सिद्धान्त व्यापकता पुथ्वी ; 


और ग्रहों के पिण्ड के उपर और ग्रहों की हधियों का सम्बन्ध आधुनिक कृत्रिम 
उपग्रह की गति दूरी भ्रमण काळ का. निर्धारण, आदि विषय घोधगस्य रीति से. 
्रतिपादित किये गये हैं । 


हिन्दी में यह पहली एस्तर हे रिसमें प्रवाइसरण भाषः. में उपन्यास 
समान आनन्द रे स'२-साथ ग्रहर ति! चान के विद्ास की कहानी देखने को 
मसिलेगी। . ७४-०० 


मानस/गरी 


- मतोरमा' हिन्दी व्याख्या विविध परिशिष्ट सहित 
व्याख्याकार--डाँ० रासचन्द्र, पाण्डेय 
फलित ज्यौतिष्ठ का यह अनुपस संग्रह अन्थ एक नये परिवेष में प्रस्तुत किया 
जा रहा है । यह ग्रन्थ रूगलकार में संगृहीत (केया था, तब से अबतक इसकी 
लोकप्रियता सतत बढती'फाट्टे । जन्मपन्न-सेखर विधि से लेकर अष्टकली, विविध 
दशान्तर्दशा, ग्रहदक्कादि होराशास्लीय विषः! का संकलन होने से यह अन्थ 
अपने आप में पूर्ण हे। विद्वान्‌ व्य(ख्यालार ने हिन्दी ब्याख्या के माध्यम से 


ग्रंथ के किए अन्थियों को खुलासा कर फटःंदेश विधि फो रर एवं सुबोध ढंग 
त्र पाठको के खः अप्तुत है इस अन्थ का मनन करने रु सामान्य 
ज्यातिपी भी फलादेश में निपुण हां सकता है।_ शीघ्र 


लघजातऋच के. 
“क. चप्रमए संस्कृत दिन्दी व्याख्या सहित 
व्याख्या :--द्‌दजञ प० लषणलाळ झा 
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